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 المستخمص
الى دراسة تأثير التداخل بين المقاح الاحيائي كم جنوب شرق بغداد في تربة مزيجية رممية 04التي نفذت في منطقة التويثة ىدفت التجربة 

ما في الاوراق وبعض مواصفات النمو الخضري فضلا عن جاىزية عنصري الحديد والمنغنيز في التربة وتركيزىوحامض السالسميك في 
تصميم القطع  باستخدامنفذت التجربة  الفاصوليا الكمية عند السقي بماء النير وماء البزل،الكمي لنبات حاصل الازىار والمواصفات 

 الالواحي فحامض السمسميك وضعت معاممة السقي في الرئيسة في حين وضعت معاممة الرش ب  Spilt-Spilt-Plotالمنشقة -المنشقة
المخصبات الاحيائية في تحت الثانوية. وتبين ان معاممة التداخل الثلاثي بين ماء النير وحامض السالسميك والمخصبات و الثانوية 
الجاىزين  6-ممغم.كغم (65.21و 65.21)والمنغنيز 6-ممغم.كغم( 56.52و 56.12)الحديد  في حققت أعمى تركيز W1S1B3الاحيائية 

في الاوراق وتركيز  6-( ممغم.كغم565.1و 561.4)والمنغنيز 6-( ممغم.كغم504.1و 522.0)وأعمى القيم في تركيز الحديد في التربة 
 11.44)وموعد التزىير 6-( غم.نبات16.65و 10.11)والوزن الجاف لممجموع الخضري  6-ممغم. غم( 63.16و 54.20)الكموروفيل 

 6-طن.ىكتار( 3.52و 3.16)المبكر الإنتاجفضلا عن نبات  ( زىرة.656.4و651.1زىار بمغ )( يوم وأعمى عدد كمي لل 15.11و
%  (0.22و 0.25اقل قيمة في نسبة الصوديوم ) W1S2B3وحققت المعاممة  1-ىكتار.طن (12.60و 11.50) الكمي والإنتاج
 ( في الاوراق لمموسمين بالتتابع. 1.35و1.45والكمور)
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QUALITY OF BEANS IRRIGATED WITH SALINE WATER 
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ABSTRACT 

The aim of this study which have been implemented in the AL-mada,an area 40 km southeast of Baghdad in the silty loam 

soil to evaluate of interaction effect between inoculant with biofertilizers and salicylic acid on Iron  and Manganese 

availability in soils and concentration in leaves and some vegetative growth indicators As well as flowers and quantitative 

specifications production quantity of plant Beans when irrigation with river and drainage water, the experiment Carried out 

by using Spilt-Spilt-Plot Design it was treatment of irrigation is the main plot while the treatment of spraying with salicylic 

acid is sub -plots plots while the treatment of bio-fertilizers are placed  under. sub -plots. The triple combination treated 

between river water, biofertilizer mixture and 0.5mM from salicylic acid W1B3S1 recorded highest values in the 

concentration of Iron and Manganese availability in soils when recorded (21.65and 21.28) mg.kg
-1

 and (12.83and 12.57) 

mg.kg
-1

 and concentration of same elements in leaves recorded (258.4 and 240.3) mg.kg
-1 

and (217.0 and 212.3) mg.kg
-1

  and 

concentration of chlorophyll (20.54and 19.31)mg.g
-1

  and total dry matter in shoots  (34.73and 31.12)g.plant
-1

 and flowering 

date (33.00 and 32.67) day and total number of  flowers (127.7and 121.0) flower.plant
-1

  and early production (9.31and 9.25) 

ton. Ha
-1 

 further more  total production (37.24and 35.14) ton. Ha
-1

. Treatment W1S2B3 achieved the lowest values in sodium 

and Chlorine concentration (0.25 and 0.22) and (1.45 and 1.35) for both of them in tow growing season respectively .   
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  المقدمة
مف  .Phaseolus vulgaris L  تعد الفاصوليا الخضراء 

 نباتات العائمة البقولية الميمة وليا قيمة غذائية عالية فيي
والكربوىيدرات والفيتامينات والألياؼ روتيف صدر رئيس لمبم

ذات الدور الحيوي في بناء جسـ الانساف وخفض مستوى 
الكوليستروؿ في الدـ، وتحتوي كذلؾ عمى بعض المعادف مثؿ 
الحديد بضعؼ ما موجود في السبانغ فضلا عف المغنيسيوـ 
 والكالسيوـ والفوسفور والبوتاسيوـ والنحاس والزنؾ والفيتامينات

كذلؾ ليا دور ميـ في تجييز الكاروتينات و  الفلافونيداتو 
التربة بالنتروجيف المثبت عف طريؽ العقد الجذرية أضافة 

 رئيسياً  بيئياً  عاملاً  المموحة تعد  .(17لمردودىا الاقتصادي )
نتاجية نمو مف يحد المظاىر  مف كثير في النبات اذ تؤثر وا 

 تقمؿ مف حيث باتالن في الفسيولوجية والمظيرية والايضية
 الماء بالشكؿ الملائـ لنمو النبات وتطوره امتصاص في قدرتو
الأيضية  التغيرات مف كثير أولي  فضلا عف استحثاث كتأثير

النمو  تقميؿ عمى مستوى الخمية النباتية والتي تؤدي إلى
وانعكاس ذلؾ عمى انتاجية النبات وربما تقود بالنتيجة الى 

 الإضافات المستعممة ىي التقانات مف أىـ (.9موت النبات )
 بالمخصبات تسمى الإضافات وىذه الحيوي ألأصؿ ت ذا

 كائنات عمى تحتوي والتي ىي عبارة مستحضرات الأحيائية
 بالعناصر المغذية  النباتات إمداد عمى قادرة دقيقة حية

 مصادر طبيعية مما مف وافراز منظمات النمو النباتية اللازمة
 المخصبات قدرة وليذه الكيميائية الأسمدة ىعم الاعتماد يقمؿ
تساعد  حيث بصفة مستمرة العناصر المغذية تحرير عمى

 عف المغذية امتصاص العناصر عمى النباتية المحاصيؿ
 تسريعيا طريؽ عف الجذور وذلؾ منطقة مع تداخميا طريؽ

العناصر  عمى تحويؿ تعمؿ بايوكيميائية معينة لعمميات
 وتمثيميا امتصاصيا النبات يستطيع تاحةم أشكاؿ المغذية إلى
تشجيع نمو النبات التي تتبعيا البكتريا المحفزة  (.19بسيولة )

تتخذ عدة أشكاؿ فيي تشجع زيادة بزوغ  PGPRلنمو النبات 
البادرات ونمو المجموع الخضري والجذري وزيادة محتوى 
الأنسجة النباتية مف العناصر المغذية و زيادة حاصؿ البذور 

يادة تركيز البروتيف فضلا عف تحفيز نضج الثمار وز 
(.عمى مر السنيف اىتمت كثير مف الدراسات بمساىمات 6)

في تحسيف النظـ البيئية وزيادة الإنتاجية عف  AMFفطريات 
طريؽ زيادة محتوى النبات مف العناصر المغذية والتأثير في 

مف خلاؿ زيادة  Rhizodeposition إفرازات جذور النبات
ية المواد المتحررة إلى ىذه المنطقة الواقعة مباشرة تحت كم

تأثير ىذه الإفرازات حيث تقوـ فطريات المايكورايزا الشجيرية 
بتحوير بيئة نمو النبات وبالتالي التأثير في العمميات الحيوية 

يمعب حامض السالسميؾ أدواراً  (.21في منطقة الرايزوسفير )
وتطوره وامتصاص الايونات فسيولوجية ميمة في نمو النبات 

ولو تأثير في حركة الثغور وتخميؽ الأثميف ولو تأثير معاكس 
المسؤوؿ عف شيخوخة  ABAلمثبط النمو حامض الأبسيسؾ 

النبات، كما يعمؿ عمى الإسراع في تكويف صبغات 
الكموروفيؿ والكاروتيف وتسريع عممية البناء الضوئي وزيادة 

 (.11لتزىير )نشاط بعض الأنزيمات الميمة وا
  المواد وطرق العمل

والخريفي  20/3نفذت التجربة في الموسميف الربيعي بتاريخ 
في حقؿ عائد لمقطاع الخاص في  2013عاـ  20/8بتاريخ 

كـ جنوب شرؽ بغداد اذ تـ تييئة واعداد 40منطقة المدائف 
تربة بأجراء العمميات الزراعية الموصى بيا كافة ومف ثـ 

سماد العضوي المتحمؿ  وبحسب التوصية اضافة وتوزيع ال
السمادية وذلؾ بنثره بشكؿ متجانس عمى سطح التربة واجراء 
عممية الحراثة والتنعيـ بيدؼ دراسة تأثير المخصبات 
الاحيائية الفطرية والبكتيرية في كؿ مف الصفات وحسب 

تصميـ القطع  باستخداـنفذت التجربة  ظيورىا في الجداوؿ،
وضعت  Spilt-Spilt-Plot Design المنشقة-المنشقة

مف مموحة مياه الري معاملات السقي كقطع رئيسة بمستوييف 
ومعاممة  W2  والري بماء البزؿ W1الري بماء النيرويشمؿ 

الرش بحامض السمسميؾ في القطع الثانوية وشممت عمى 
والذي ىورش  S1ثلاثة تراكيز مف حامض السالسميؾ ىي 

وىو الرش  S2 مف الحامض ومميموؿ  0.5النبات بتركيز
وىي الرش  S0مميموؿ فضلا عف معاممة القياس  1بتركيز 

ومعاملات التسميد الحيوي في القطع  بالماء المقطر فقط،
تحت الثانوية وشممت اربعة انواع مف المخصبات الاحيائية 

 Glumosالمايكورايزا المعاممة بالمقاح الفطري لنوع ىي 

mossae (B1) مقاح البكتيريبال والمعاممة Bacillus 

subtilis (B2)  المعاممة و(B3)  تمثؿ خميطاً لكؿ مف المقاح
مف دوف  (B0)الفطري والبكتيري فضلًا عف معاممة القياس 

 2013/ 3/ 20زرعت البذور مباشرة في الحقؿ في لقاح. 
لمموسـ الخريفي عمى  2013/ 8/ 20لمموسـ الربيعي و
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نب خطوط التنقيط التي ـ بيف نبات وآخر بجا 0.25مسافة 
ـ وأجريت عمميات خدمة  0.75تبعد عف بعضيا مسافة 

المحصوؿ كافة مف عزؽ وتعشيب لموسمي الزراعة واجراء 
عممية ري المحصوؿ مف مياه النير و البزؿ بصورة منتظمة 
وحسب الظروؼ الجوية السائدة وعمر النبات ورطوبة التربة، 

والمنغنيز الجاىزيف في وفي نياية التجربة تـ تقدير الحديد 
تقديرىما في الأوراؽ عف طريؽ أخذ الورقة الرابعة و التربة 

 Atomicبوساطة جيازوتـ تقديرىما والخامسة في النبات 

Absorption Spectrophotometer ونسبة الصوديوـ 
والوزف  (2وتركيز الكموروفيؿ في الاوراؽ )( 7والكمور) (10)

تزىير حيث تـ حسابو عف وموعد ال الجاؼ لممجموع الخضري
طريؽ تسجيؿ عدد الاياـ مف الزراعة حتى ظيور اوؿ زىرة لػ 

% مف نباتات الوحدة تجريبية وعدد الازىار حيث تـ 50
حسابيا في النباتات المعممة منذ بدء الإزىار وحتى نياية 
موسـ النمو والإنتاج المبكر ويمثؿ حاصؿ الجنيات الثلاثة 

تـ ترتيب البيانات في الجداوؿ بحيث ، الاولى والإنتاج الكمي
يمثؿ الرقـ العموي الموسـ الربيعي والرقـ الاسفؿ الموسـ 

 الخريفي.
 النتائج والمناقشة

  جاىزية الحديد والمنغنيز في التربة 
الى تفوؽ معاممة السقي بماء  1تشير نتائج الجدوؿ 

في تركيز الحديد والمنغنيز الجاىزيف في التربة اذ  W1النير
 1-ممغـ.كغـ( 9.78و 9.94( و )17.08و 17.52طت )اع

لكمييما ولمموسميف بالتتابع وتفوقت المعاممة بحامض 
 9.61( و)17.48و 17.60التي اعطت ) S1السالسميؾ 

لكمييما لمموسميف بالتتابع كما تفوقت معاممة % (9.59و
معنويا أذ اعطت  B3خميط المقاح الفطري والبكتيري 

 1-ممغـ.كغـ(11.23و11.13(و)18.77و19.20)
 .بالتتابع  لمموسميف

4 تأثير نوعية مياه الري والمخصبات الأحيائية وحامض السالسميك وتداخلاتيا في جاىزية الحديد والمنغنيز في التربة  6جدول 
 لمموسمين الربيعي والخريفي.

 Fe Mn يىسى انسراعة

 B0 B1 B2 B3 W×S B0 B1 B2 B3 W×S انًعايلات

 

W1 

 

S0 
10.41 

10.04 

18.81 

18.25 

17.33 

16.96 

19.61 

18.84 

16.54 

16.02 

6.13 

5.97 

10.43 

10.27 

10.07 

10.07 

11.33 

11.17 

9.49 

9.37 

S1 
12.45 

12.07 

21.70 

21.22 

19.00 

18.63 

21.65 

21.28 

18.70 

18.30 

6.87 

6.70 

11.50 

11.33 

10.87 

10.70 

12.83 

12.57 

10.52 

10.33 

S2 
11.34 

10.84 

19.67 

19.30 

18.13 

17.76 

20.11 

19.74 

17.31 

16.91 

6.43 

6.27 

10.83 

10.67 

10.33 

10.17 

11.70 

11.50 

9.82 

9.65 

 

W2 

S0 
9.49 

9.23 

15.30 

14.92 

14.19 

13.75 

16.10 

15.73 

13.77 

13.41 

5.17 

5.03 

9.03 

9.10 

8.89 

8.93 

10.13 

10.50 

8.31 

8.39 

S1 
10.86 

11.14 

18.19 

18.25 

17.33 

17.96 

19.61 

19.24 

16.50 

16.65 

5.87 

5.73 

9.30 

9.47 

9.17 

9.21 

10.47 

10.93 

8.70 

8.84 

S2 
10.41 

10.42 

17.81 

17.82 

15.48 

14.27 

18.13 

17.76 

15.46 

15.07 

5.47 

5.33 

9.13 

9.30 

9.07 

9.03 

10.33 

10.71 

8.50 

8.59 

L.S.D (0.05) 
2.10 

2.19 

1.21 

1.27 

1.37 

1.27 

0.79 

0.64 

 W  W 

W×B 

W1 
11.40 

10.98 

20.06 

19.59 

18.15 

17.78 

20.46 

19.95 

17.52 

17.08 

6.48 

6.31 

10.92 

10.76 

10.42 

10.31 

11.96 

11.74 

9.94 

9.78 

W2 
10.25 

10.26 

17.10 

17.00 

15.67 

15.33 

17.95 

17.58 

15.24 

15.04 

5.50 

5.37 

9.15 

9.29 

9.04 

9.06 

10.31 

10.71 

8.50 

8.61 

L.S.D (0.05) 
1.05 

1.10 

0.86 

0.90 

0.69 

0.74 

0.56 

0.52 

 S  S 

S×B 

S0 
9.95 

9.64 

17.06 

16.59 

15.76 

15.36 

17.86 

17.29 

15.16 

14.72 

5.65 

5.50 

9.73 

9.69 

9.48 

9.50 

10.73 

10.84 

8.90 

8.88 

S1 
11.66 

11.61 

19.95 

19.74 

18.17 

18.30 

20.63 

20.26 

17.60 

17.48 

6.37 

6.22 

10.40 

10.40 

10.02 

9.96 

11.65 

11.75 

9.61 

9.59 

S2 
10.88 

10.63 

18.74 

18.56 

16.81 

16.02 

19.12 

18.75 

16.39 

15.99 

5.95 

5.80 

9.98 

9.99 

9.70 

9.60 

11.02 

11.11 

9.16 

9.13 

L.S.D (0.05) 
1.48 

1.55 

0.74 

0.78 

0.97 

0.90 

0.49 

0.47 

B 
10.83 

10.62 

18.58 

18.29 

16.91 

16.56 

19.20 

18.77 

16.38 

16.06 

5.99 

5.84 

10.04 

10.03 

9.73 

9.69 

11.13 

11.23 

9.22 

9.20 

L.S.D (0.05) 
0.60 

0.63 
 

0.40 

0.37 
 

W=water W1= River water , W2=Drainage  water 

B=Biofertilizer B0=Control, B2=Mycorrhiza, B2=Bacillus subtilis, B3=Myco+Bacillus 

S=Salicylic acid S0=Control, S1=0.5 mM, S2=1.0mM 
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اما فيما يخص التداخؿ الثنائي بيف ماء الري وحامض 
 18.70مسجمة ) W1S1السالسميؾ فقد تفوقت المعاممة 

لكمييما  1-ممغـ.كغـ (10.33و 10.52و) (18.30و
ولمموسميف بالتتابع بينما حققت معاممة التداخؿ بيف مموحة 

اعمى قيمة بمغت  W1B3ماء الري والمخصبات الاحيائية 
لكلا  1-ممغـ.كغـ ( 11.74و11.96و) (19.95و 20.46)

الصفتيف ولمموسميف بالتتابع وحققت معاممة التداخؿ بيف 
قيمة بمغت  S1B3 حامض السالسميؾ والمخصبات الاحيائية

 1-ممغـ.كغـ( 11.75و11.65و) (20.26و20.63)
لمصفتيف ولمموسميف بالتتابع. كما حققت معاممة التداخؿ 

( 21.28و21.65) اعمى قيمة بمغت W1S1B3 الثلاثي
لمصفتيف ولمموسميف  1-ممغـ.كغـ (12.57و 12.83و)

 بالتتابع.
 تركيز الحديد والمنغنيز الاوراق

الى تفوؽ معاممة السقي بماء  2تشير نتائج الجدوؿ  
في تركيز الحديد والمنغنيز في الأوراؽ اذ اعطت  W1النير

لكمييما  1-ممغـ.كغـ( 170.1و 175.0(و)197.1و208.6)

 S1ميف بالتتابع وتفوقت المعاممة بحامض السالسميؾ ولمموس
 (170.0و 173.7( و)196.7و 211.4التي اعطت )

كما تفوقت معاممة  لكمييما لمموسميف بالتتابع. 1-ممغـ.كغـ
معنويا أذ اعطت  B3خميط المقاح الفطري والبكتيري 

لموسميف  1-ممغـ.كغـ(191.9و196.0(و)224.8و238.4)
يخص التداخؿ الثنائي بيف ماء الري اما فيما  بالتتابع.

مسجمة  W1S1وحامض السالسميؾ فقد تفوقت المعاممة 
 1-ممغـ.كغـ (177.0و181.1( و)203.8و 219.1)

لكمييما ولمموسميف بالتتابع بينما حققت معاممة التداخؿ بيف 
اعمى قيمة  W1B3مموحة ماء الري والمخصبات الاحيائية 

 1-ممغـ.كغـ (199.3و 204.1( و)230.0و 244.0بمغت )
لكلا الصفتيف ولمموسميف بالتتابع وحققت معاممة التداخؿ بيف 

قيمة بمغت  S1B3حامض السالسميؾ والمخصبات الاحيائية 
 1-ممغـ.كغـ( 203.5و 207.5) ( و 233.5و 251.1)

 .لمصفتيف ولمموسميف بالتتابع
 

سالسميك وتداخلاتيا في تركيز الحديد والمنغنيز في الأوراق  4 تأثير نوعية مياه الري والمخصبات الأحيائية وحامض ال5جدول
  لمموسمين الربيعي والخريفي.

 Fe Mn يىسى انسراعة

 B0 B1 B2 B3 W×S B0 B1 B2 B3 W×S انًعايلات

 

W1 

 

S0 
120.3 

116.5 

226.3 

215.1 

219.3 

208.6 

233.3 

221.6 

199.8 

190.5 

135.0 

127.3 

181.3 

176.3 

170.7 

165.7 

194.0 

189.3 

170.3 

164.7 

S1 
136.4 

126.9 

244.2 

227.1 

237.3 

220.7 

258.4 

240.3 

219.1 

203.8 

143.0 

141.3 

187.3 

182.3 

177.0 

172.0 

217.0 

212.3 

181.1 

177.0 

S2 
127.5 

123.2 

231.4 

219.9 

228.7 

216.4 

240.4 

228.2 

207.0 

196.9 

138.3 

133.3 

182.3 

177.0 

172.7 

167.7 

201.3 

196.3 

173.7 

168.6 

 

W2 

S0 
108.4 

105.5 

215.2 

204.8 

196.3 

187.2 

224.3 

213.2 

186.1 

177.7 

122.0 

118.7 

170.3 

167.0 

157.7 

154.3 

179.0 

175.7 

157.3 

153.9 

S1 
124.6 

115.9 

239.3 

222.5 

207.3 

192.8 

243.7 

226.6 

203.7 

189.5 

126.7 

123.3 

176.3 

173.0 

164.3 

161.0 

198.0 

194.7 

166.3 

163.0 

S2 
112.2 

109.0 

227.4 

216.1 

199.7 

190.4 

230.3 

218.8 

192.4 

183.6 

123.3 

120.0 

171.3 

168.0 

160.0 

156.7 

186.7 

183.3 

160.3 

157.0 

L.S.D (0.05) 
11.21 

11.40 

8.00 

12.12 

19.70 

20.67 

13.93 

14.62 

 W  W 

W×B 

W1 
128.1 

122.2 

234.0 

220.7 

228.4 

215.2 

244.0 

230.0 

208.6 

197.1 

138.8 

134.0 

183.7 

178.6 

173.4 

168.4 

204.1 

199.3 

175.0 

170.1 

W2 
115.1 

110.1 

227.3 

214.5 

201.1 

190.1 

232.8 

219.5 

194.1 

183.6 

124.0 

120.7 

172.7 

169.3 

160.7 

157.3 

187.9 

184.6 

161.3 

158.0 

L.S.D (0.05) 
7.51 

11.01 

9.58 

9.53 

11.38 

11.94 

8.04 

8.44 

 S  S 

S×B 

S0 
114.4 

111.0 

220.8 

210.0 

207.8 

197.9 

228.8 

217.4 

193.0 

184.1 

128.5 

123.0 

175.8 

171.7 

164.2 

160.0 

186.5 

182.5 

163.8 

159.3 

S1 
130.5 

121.4 

241.8 

224.8 

222.3 

206.8 

251.1 

233.5 

211.4 

196.7 

134.8 

132.3 

181.8 

177.7 

170.7 

166.5 

207.5 

203.5 

173.7 

170.0 

S2 
119.9 

116.1 

229.4 

218.0 

214.2 

203.4 

235.4 

223.5 

199.7 

190.3 

130.8 

126.7 

176.8 

172.5 

166.3 

162.2 

194.0 

189.8 

167.0 

162.8 

L.S.D (0.05) 
7.71 

5.79 

5.26 

2.75 

9.85 

10.34 

6.97 

7.31 

B 
121.6 

116.2 

230.6 

217.6 

214.8 

202.7 

238.4 

224.8 

201.4 

190.3 

131.4 

127.3 

178.2 

173.9 

167.1 

162.9 

196.0 

191.9 

168.2 

164.0 

L.S.D (0.05) 
4.11 

3.53 
 

5.69 

5.57 
 

W=water W1= River water , W2=Drainage  water 

B=Biofertilizer B0=Control, B2=Mycorrhiza, B2=Bacillus subtilis, B3=Myco+Bacillus 

S=Salicylic acid S0=Control, S1=0.5 mM, S2=1.0mM 



 عهىاٌ وآخروٌ                                                                2016/ 302 -291(: 1)47 –يجهة انعهىو انسراعية انعراقية 

295 

 

اعمى قيمة  W1S1B3كما حققت معاممة التداخؿ الثلاثي 
 1-ممغـ.كغـ (212.3و 217.0( و)240.3و258.4بمغت )

 لمصفتيف ولمموسميف بالتتابع.
 نسبة الصوديوم والكمور في الاوراق

 الى تفوؽ معاممة السقي بماء البزؿ 7تشير نتائج الجدوؿ 

W2  في نسبة الصوديوـ والكمور في الأوراؽ اذ اعطت
لكؿ منيما ولمموسميف % (2.44و 2.62( و)0.49و 0.58)

أذ  S0 بالتتابع كما تفوقت معاممة الرش بحامض السالسميؾ
لمعنصريف  % (2.30و 2.48( و)0.47و 0.54أعطت )

ولمموسميف بالتتابع اما فيما يخص معاملات المخصبات 
بإعطاء قيمة مقدارىا  B0الاحيائية فقد تفوقت معاممة القياس 

لمموسميف بالتتابع.  % (2.81و 3.02( و)0.57و 0.64)
اما فيما يخص التداخلات الثنائية فقد حققت معاممة التداخؿ 

بأعمى قيمة في W2S0 بيف مياه السقي وحامض السالسميؾ
 2.51( و)0.54و 0.63نسبة الصوديوـ والكمور بمغت )

في نسبة الصوديوـ والكمور ولمموسميف بالتتابع  % (2.34و
اعمى قيمة بمغت  W2B0معاممة التداخؿ  كذلؾ حققت

لمعنصريف  % (2.11و 2.27( و)0.38و 0.47)
ولمموسميف بالتتابع وحققت معاممة التداخؿ بيف الحامض 

 (0.61و 0.68اعمى قيمة بمغت ) S0B0والمخصبات 
لمصفتيف ولمموسميف بالتتابع.حققت  % (2.93و3.15و)

ي نسبة اعمى قيمة ف W2S0B0 معاممة التداخؿ الثلاثي
 3.65و) (0.67و 0.76بمغت )حيث الصوديوـ والكمور 

مف مجمؿ النتائج المعروضة  ولمموسميف بالتتابع ( %3.39و
( نجد اف ىنالؾ تأثيراً معنوياً لكؿ مف 3-1في الجداوؿ )

عوامؿ الدراسة في جاىزية ىذه العناصر في التربة او تركيزىا 
ت مف العوامؿ لوحظ اف مموحة مياه البزؿ كان في الاوراؽ.

المحددة لجاىزية العناصر المغذية عف طريؽ زيادة تراكيز كؿ 
مف عنصري الصوديوـ والكمور في الاوراؽ عمى حساب 

منبات اذ تنافسيا عمى الامتصاص والنقؿ لالعناصر الضرورية 
والتوزيع داخؿ النبات حيث يصبح النبات عرضة لمنضح 

ضطرابات التغذوية والانتقائية في نقؿ الايونات فضلا عف الا
والفسيولوجية التي قد تؤدي إلى عدـ الانتظاـ في تراكيز ىذه 
العناصر في انسجة النبات ناتج عف قمة جاىزيتيا في 

.اما فيما يتعمؽ بالمخصبات الحيوية فتظير  (22)التربة
النتائج الدور الذي قامت بو في زيادة جاىزية كؿ مف الحديد 

لقدرة ىذه الاحياء عمى  تحسيف  والمنغنيز وقد يكوف مرد ذلؾ
خصائص التربة اذ بإمكانيا اف تقوـ بدور محسنات التربة في 
ظروؼ الحقؿ  فضلا عف زيادة  قدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء 
 وزيادة السعة التبادلية الكاتيونية  وخفض الكثافة الظاىرية 

Bulk Density  وتعزيز نشاط الكائنات الحية الدقيقة المفيدة
خرى التي تمعب دور كبير في زيادة جاىزية العناصر في الا

التربة نتيجة زيادة اعدادىا في  التربة  مما ينعكس بشكؿ 
كما قد يعود السبب في زيادة  .(5ايجابي عمى جاىزيتيا )

 Bacillusجاىزية العناصر في التربة إلى مقدرة بكتريا 

subtilis  عمى إفراز مواد منشطة في وسط النمو مثؿ IAA 

والتي تعمؿ عمى تحرير  GA3الجبرليف  و السايتوكاينيف و
العناصر المغذية مف معقدات التربة وكذلؾ لدورىا في انتاج 

التي تعد مادة خالبة لمعناصر  Siderophores مادة الػ
الصغرى كالحديد والمنغنيز ومف ثـ زيادة جاىزيتيا في التربة 

مايكورايزا عمى وقد يعود السبب الى قدرة فطريات ال. (18)
إفراز مادة الكموماليف التي تعمؿ عمى مسؾ دقائؽ التربة 
وتكويف تجمعات كبيرة مما يحسف مف قابمية التربة عمى 
الاحتفاظ بالعناصر المغذية والماء وزيادة تركيزىا في منطقة 

التأثير الايجابي الناتج عف رش النباتات  (1)استنفاذ الجذور 
الى دوره في خفض درجة  بحامض السالسميؾ قد يعود

وزيادة درجة ذوباف العناصر وجعميا اكثر  pH حموضة التربة
جاىزية في التربة ليتـ فيما بعد امتصاصيا مف قبؿ النبات 

فيما يتعمؽ بالتداخؿ بيف المخصبات الحيوية والمموحة . (20)
الناتجة عف السقي بماء البزؿ فقد كاف ليا دور ايجابي عند 

 Glumos والفطر Bacillus subtilis ببكترياتمقيح النباتات 

mossae  عف طريؽ زيادة قابمية النباتات الممقحة في خفض
التأثير الضار لممموحة الناتج عف وجود كؿ مف ايوني 
الصوديوـ والكمور في مياه الري عف طريؽ تقييدىما وكذلؾ 
عف طريؽ افراز بعض انواع اليرمونات الى وسط نمو 

ادة جاىزية العناصر المغذية  الرئيسة في الجذور ومف ثـ زي
اما فيما يخص تأثير التداخؿ بيف حامض (.24)(و27التربة )

السالسميؾ والمموحة فقد يكوف ناتجا عف دور الحامض في 
زيادة جاىزية العناصر المغذية نتيجة دوره كمنظـ نمو عند 
اضافتو رشا عمى الاوراؽ وبالتالي فيو يممؾ قدرة في تحفيز 

ج اليرمونات النباتية مثؿ الأوكسيف وزيادة كفاءة استخداـ انتا
 (.15الماء وبالتالي زيادة جاىزية العناصر في التربة )
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4 تأثير نوعية مياه الري والمخصبات الأحيائية وحامض السالسميك وتداخلاتيا في تركيز الصوديوم والكمور في القرنات 1جدول 
 لمموسمين الربيعي والخريفي.

سراعةيىسى ان  Na Cl 

 B0 B1 B2 B3 W×S B0 B1 B2 B3 W×S انًعايلات

 

W1 

 

S0 
0.60 

0.55 

0.40 

0.33 

0.50 

0.44 

0.35 

0.31 

0.46 

0.41 

2.65 

2.46 

2.10 

1.95 

2.15 

2.00 

1.88 

1.75 

2.20 

2.04 

S1 
0.55 

0.49 

0.35 

0.28 

0.45 

0.40 

0.30 

0.26 

0.41 

0.36 

2.58 

2.40 

1.91 

1.78 

1.98 

1.84 

1.63 

1.52 

2.03 

1.89 

S2 
0.53 

0.47 

0.31 

0.24 

0.40 

0.35 

0.25 

0.22 

0.37 

0.32 

2.47 

2.30 

1.74 

1.62 

1.86 

1.73 

1.45 

1.35 

1.88 

1.75 

 

W2 

S0 
0.76 

0.67 

0.57 

0.48 

0.66 

0.57 

0.51 

0.42 

0.63 

0.54 

3.65 

3.39 

2.45 

2.28 

2.52 

2.34 

2.38 

2.21 

2.75 

2.56 

S1 
0.71 

0.62 

0.52 

0.43 

0.61 

0.52 

0.46 

0.37 

0.58 

0.49 

3.43 

3.19 

2.28 

2.12 

2.44 

2.27 

2.25 

2.09 

2.60 

2.42 

S2 
0.69 

0.60 

0.47 

0.38 

0.55 

0.46 

0.45 

0.36 

0.54 

0.45 

3.35 

3.12 

2.15 

2.00 

2.36 

2.19 

2.18 

2.03 

2.51 

2.34 

L.S.D (0.05) 
0.13 

0.09 

0.09 

0.08 

0.39 

0.50 

0.19 

0.24 

 W  W 

W×B 

W1 
0.56 

0.50 

0.35 

0.28 

0.45 

0.40 

0.30 

0.26 

0.42 

0.36 

2.57 

2.39 

1.92 

1.78 

2.00 

1.86 

1.65 

1.54 

2.04 

1.89 

W2 
0.72 

0.63 

0.52 

0.43 

0.61 

0.52 

0.47 

0.38 

0.58 

0.49 

3.48 

3.23 

2.29 

2.13 

2.44 

2.27 

2.27 

2.11 

2.62 

2.44 

L.S.D (0.05) 
0.11 

0.04 

0.08 

0.06 

0.15 

0.20 

0.10 

0.14 

 S  S 

S×B 

S0 
0.68 

0.61 

0.49 

0.41 

0.58 

0.51 

0.43 

0.37 

0.54 

0.47 

3.15 

2.93 

2.28 

2.12 

2.34 

2.17 

2.13 

1.98 

2.48 

2.30 

S1 
0.63 

0.56 

0.44 

0.36 

0.53 

0.46 

0.38 

0.32 

0.49 

0.42 

3.01 

2.80 

2.10 

1.95 

2.21 

2.06 

1.94 

1.81 

2.32 

2.16 

S2 
0.61 

0.54 

0.39 

0.31 

0.48 

0.41 

0.35 

0.29 

0.46 

0.39 

2.91 

2.71 

1.95 

1.81 

2.11 

1.96 

1.82 

1.69 

2.20 

2.04 

L.S.D (0.05) 
0.09 

0.05 

0.07 

0.04 

0.25 

0.32 

0.07 

0.11 

B 
0.64 0.44 0.53 0.39 0.50 3.02 

2.81 

2.11 

1.96 

2.22 

2.06 

1.96 

1.83 

2.33 

2.17 0.57 0.36 0.46 0.32 0.43 

L.S.D (0.05) 
0.04 

0.03 
 

0.04 

0.07 
 

W=water W1= River water , W2=Drainage  water 

B=Biofertilizer B0=Control, B2=Mycorrhiza, B2=Bacillus subtilis, B3=Myco+Bacillus 

S=Salicylic acid S0=Control, S1=0.5 mM, S2=1.0mM 

التأثير الايجابي الناتج عف التداخؿ بيف حامض السالسميؾ 
والمخصبات الاحيائية عند السقي بماء البزؿ قد يكوف عائدا 

 المتأثرةفي الكائنات الحية الدقيقة المضافة الى التربة تأثيره ل
وتوفير بيئة  pHتقميؿ حموضة التربة عف طريؽالمموحة ب

يادة ذوبانية ىذه العناصر مواتية لنشاط ىذه الاحياء وبالتالي ز 
 (.20)وزيادة جاىزيتيا 

 الكموروفيل والوزن الجاف لممجموع الخضري
الى تفوؽ معاممة السقي بماء  4تشير نتائج الجدوؿ  

في تركيز الكموروفيؿ الوزف الجاؼ لممجموع  W1النير
 1-ممغـ. غـ (15.61و 16.47الخضري اذ اعطت )

ولمموسميف بالتتابع  لكمييما 1-غـ.نبات( 25.07و 27.17و)
و 16.48وتفوقت المعاممة بحامض السالسميؾ التي اعطت )

 1-غـ.نبات (25.88و 28.23و ) 1-ممغـ. غـ (15.76

لكمييما لمموسميف بالتتابع كما تفوقت معاممة خميط المقاح 
 (18.44و19.56معنويا أذ اعطت ) B3الفطري والبكتيري 

لمموسميف  1-غـ.نبات( 28.92و 31.51و ) 1-ممغـ. غـ
اما فيما يخص التداخؿ الثنائي بيف ماء الري  بالتتابع.

مسجمة  W1S1وحامض السالسميؾ فقد تفوقت المعاممة 
  1-غـ.نبات(26.93و29.47و)1-ممغـ.غـ(16.09و16.98)

لكمييما ولمموسميف بالتتابع بينما حققت معاممة التداخؿ بيف 
قيمة  اعمى W1B3 مموحة ماء الري والمخصبات الاحيائية

 (29.71و 32.74و)1-ممغـ. غـ (18.74و 19.93بمغت )
لكلا الصفتيف ولمموسميف بالتتابع وحققت معاممة  1-غـ.نبات

 S1B3التداخؿ بيف حامض السالسميؾ والمخصبات الاحيائية 

 33.43) و1-ممغـ. غـ( 18.91و 20.11قيمة بمغت )
وحققت لمصفتيف ولمموسميف بالتتابع.  1-غـ.نبات (30.33و
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اعمى قيمة بمغت  W1S1B3عاممة التداخؿ الثلاثي م
 (31.12و 34.73و)1-غـ .ممغـ( 19.31و 20.54)

 لمصفتيف ولمموسميف بالتتابع..  1-غـ.نبات

: تأثير َىعية يياه انري وانًخصبات الأحيائية وحايض انسانسهيك وتذاخلاتها في تركيس انكهىروفيم وانىزٌ انجاف 4جذول 

 ًيٍ انربيعي وانخريفي.نهًجًىع انخضري نهًىس

 انىزٌ انجاف انكهىروفيم يىسى انسراعة

 B0 B1 B2 B3 W×S B0 B1 B2 B3 W×S انًعايلات

 

W1 

 

S0 
9.51 

9.03 

17.94 

17.07 

17.25 

16.39 

19.43 

18.28 

16.03 

15.19 

15.22 

14.94 

27.33 

25.11 

26.53 

24.65 

30.79 

28.15 

24.97 

23.21 

S1 
10.38 

9.86 

18.87 

17.95 

18.13 

17.22 

20.54 

19.31 

16.98 

16.09 

18.65 

17.85 

32.81 

29.84 

31.69 

28.90 

34.73 

31.12 

29.47 

26.93 

S2 
9.84 

9.35 

18.37 

17.47 

17.56 

16.68 

19.82 

18.64 

16.40 

15.54 

17.37 

16.76 

29.59 

27.32 

28.60 

26.35 

32.70 

29.86 

27.07 

25.07 

 

W2 

S0 
8.39 

7.97 

16.85 

15.95 

16.06 

15.26 

18.73 

17.61 

15.01 

14.20 

12.79 

12.44 

25.68 

23.45 

24.11 

22.42 

28.34 

26.11 

22.73 

21.11 

S1 
9.24 

8.78 

17.87 

17.61 

17.15 

16.79 

19.68 

18.51 

15.99 

15.42 

15.89 

14.52 

30.80 

28.72 

29.12 

26.52 

32.13 

29.54 

26.99 

24.83 

S2 
8.87 

9.03 

17.48 

16.77 

16.44 

16.39 

19.13 

18.28 

15.48 

15.12 

14.33 

13.51 

27.03 

25.59 

26.09 

24.71 

30.37 

28.72 

24.46 

23.13 

L.S.D (0.05) 
0.76 

0.46 

0.85 

0.44 

2.64 

2.31 

1.89 

1.67 

 W  W 

W×B 

W1 
9.91 

9.41 

18.39 

17.50 

17.65 

16.76 

19.93 

18.74 

16.47 

15.61 

17.08 

16.52 

29.91 

27.42 

28.94 

26.63 

32.74 

29.71 

27.17 

25.07 

W2 
8.83 

8.59 

17.40 

16.78 

16.55 

16.15 

19.18 

18.13 

15.49 

14.91 

14.34 

13.49 

27.84 

25.92 

26.44 

24.55 

30.28 

28.12 

24.73 

23.02 

L.S.D (0.05) 
0.69 

0.40 

0.91 

0.53 

1.77 

1.57 

2.37 

2.02 

 S  S 

S×B 

S0 
8.95 

8.50 

17.40 

16.51 

16.66 

15.83 

19.08 

17.95 

15.52 

14.70 

14.01 

13.69 

26.51 

24.28 

25.32 

23.54 

29.57 

27.13 

23.85 

22.16 

S1 
9.81 

9.32 

18.37 

17.78 

17.64 

17.01 

20.11 

18.91 

16.48 

15.76 

17.27 

16.19 

31.81 

29.28 

30.41 

27.71 

33.43 

30.33 

28.23 

25.88 

S2 
9.36 

9.19 

17.93 

17.12 

17.00 

16.54 

19.48 

18.46 

15.94 

15.33 

15.85 

15.14 

28.31 

26.46 

27.35 

25.53 

31.54 

29.29 

25.76 

24.11 

L.S.D (0.05) 
0.40 

0.26 

0.10 

0.06 

1.35 

1.32 

0.48 

0.44 

B 
9.37 

9.00 

17.90 

17.14 

17.10 

16.46 

19.56 

18.44 

15.98 

15.26 

15.71 

15.00 

28.87 

26.67 

27.69 

25.59 

31.51 

28.92 

25.95 

24.05 

L.S.D (0.05) 
0.26 

0.18 
 

0.80 

0.85 
 

W=water W1= River water , W2=Drainage  water 

B=Biofertilizer B0=Control, B2=Mycorrhiza, B2=Bacillus subtilis, B3=Myco+Bacillus 

S=Salicylic acid S0=Control, S1=0.5 mM, S2=1.0mM 

لوحظ   4مف خلاؿ النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا الجدوؿ  
السقي اثرت في خفض كؿ مف تركيز اف مموحة ماء 

الكموروفيؿ والوزف الجاؼ لممجموع الخضري وذلؾ قد يكوف 
الاجياد الممحي يولد جذيرات الاوكسجيف الحرة عائداً لكوف 

ROS ومف بيف انواعيا سوبر اوكسيد(O2
-
وبيروكسيد  (

OH)وجذور الييدروكسيؿ  (H2O2) الييدروجيف
-
فضلًا  (

) عف الاوكسجيف الاحادي
1
O2)  والتي تسبب جيد الاكسدة

الحقت الضرر بالبلاستيدات وبالتالي قد تكوف في النبات 
الخضراء والتي ىي المصدر الاساسي في تفاعلات البناء 

وتغيرات طرأت في  وبالتالي خفض البناء الضوئي الضوئي
( 25سموؾ الثغور وتثبيط تفاعلات الضوء الكيميائية )

فطر بالفاصوليا بكؿ مف  التمقيح الحيوي لنباتات .(13)و
كلا عمى حدة او  Bacillus subtilis المايكورايزا وبكتريا

ادى الى زيادة معنوية في تركيز نتيجة التداخؿ مع بعضيا 
الكموروفيؿ والوزف الجاؼ لممجموع الخضري وىذا قد يكوف 
ناتجاً عف قابمية ىذه الاحياء عمى زيادة العناصر المغذية في 

تي قادت بالنتيجة الى زيادة ىذه المؤشرات انسجة النبات وال
او قد تعزى الى قدرت ىذه الاحياء عمى افراز انواع مختمفة 
مف اليرمونات النباتية وىذا يعود الى دور ىذه الاحياء 
وافرازاتيا مف الفايتوىورمونات كالسايتوكاينينات والتي ليا دور 

عممية في زيادة معدؿ امتصاص الماء مف قبؿ الجذور وزيادة 
النتح وبالتالي امتصاص وانتقاؿ الآيونات المعدنية التي تقاد 
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بوساطة عممية النتح مف محيط الجذر تنعكس بشكؿ ايجابي 
  عند تمقيح الفاصوليا بالبكتريا عمى ىذه الصفات

megaterium Bacillus  (8)  عند تمقح في نبات الريحاف و
  Glomus mossae(24.)  بالفطر

ىعية يياه انري وانًخصبات الأحيائية وحايض انسانسهيك وتذاخلاتها في يىعذ انتسهير وعذد الازهار انكهي : تأثير 5َجذول 

 نهًىسًيٍ انربيعي وانخريفي.
 عذد الازهار انكهي يىعذ انتسهير يىسى انسراعة

 B0 B1 B2 B3 W×S B0 B1 B2 B3 W×S انًعايلات

 

W1 

 

S0 
38.67 

41.67 

35.0 

36.00 

35.67 

38.33 

34.33 

35.33 

35.92 

37.83 

95.67 

91.33 

122.3 

114.3 

118.0 

111.3 

123.3 

114.7 

114.8 

107.9 

S1 
37.00 

38.00 

34.0 

34.00 

34.33 

36.67 

33.00 

32.67 

34.58 

35.34 

101.0 

95.33 

126.3 

118.3 

123.7 

115.7 

127.7 

121.0 

119.7 

112.6 

S2 
37.33 

39.33 

34.70 

35.67 

35.00 

37.33 

33.67 

33.00 

35.18 

36.33 

96.67 

93.33 

123.7 

115.7 

119.3 

111.3 

124.0 

116.0 

115.9 

109.1 

 

W2 

S0 
42.67 

44.33 

40.3 

41.00 

40.33 

41.67 

39.67 

39.67 

40.74 

41.67 

68.67 

63.33 

107.3 

102.7 

104.3 

96.33 

112.7 

105.3 

98.25 

91.92 

S1 
40.67 

42.33 

38.3 

39.33 

39.00 

40.33 

37.67 

38.33 

38.91 

40.08 

76.67 

72.00 

113.7 

108.7 

114.7 

106.0 

116.7 

112.3 

105.4 

99.75 

S2 
41.33 

43.67 

39.0 

40.33 

40.00 

40.67 

38.67 

39.33 

39.75 

41.00 

71.67 

68.67 

111.7 

104.3 

110.7 

102.7 

114.7 

107.7 

102.2 

95.84 

L.S.D (0.05) 
1.42 

1.69 

0.80 

1.05 

11.54 

10.50 

9.00 

8.50 

 W  W 

W×B 

W1 
37.67 

39.67 

34.57 

35.22 

35.00 

37.44 

33.67 

33.67 

35.23 

36.50 

97.78 

93.33 

124.1 

116.1 

120.3 

112.8 

125.0 

117.2 

116.8 

109.9 

W2 
41.56 

43.44 

39.20 

40.22 

39.78 

40.89 

38.67 

39.11 

39.80 

40.92 

72.33 

68.00 

110.9 

105.2 

109.9 

101.7 

114.7 

108.4 

101.9 

95.83 

L.S.D (0.05) 
0.83 

1.08 

0.84 

1.09 

8.79 

8.29 

11.80 

11.27 

 S  S 

S×B 

S0 
40.67 

43.00 

37.65 

38.50 

38.00 

40.00 

37.00 

37.50 

38.33 

39.75 

82.17 

77.33 

114.8 

108.5 

111.2 

103.8 

118.0 

110.0 

106.5 

99.91 

S1 
38.84 

40.17 

36.15 

36.67 

36.67 

38.50 

35.34 

35.50 

36.75 

37.71 

88.83 

83.70 

120.0 

113.5 

119.2 

110.8 

121.2 

116.7 

112.3 

106.2 

S2 
39.33 

41.50 

36.85 

38.00 

37.50 

39.00 

36.17 

36.17 

37.46 

38.67 

84.17 

81.00 

117.7 

110.0 

115.0 

107.0 

119.3 

111.9 

109.0 

102.5 

L.S.D (0.05) 
1.01 

1.26 

0.60 

0.85 

6.93 

6.21 

3.24 

3.60 

B 
39.61 

41.56 

36.88 

37.72 

37.39 

39.17 

36.17 

36.39 

37.51 

38.71 

85.06 

80.70 

117.5 

110.7 

115.1 

107.2 

119.8 

112.8 

109.4 

102.9 

L.S.D (0.05) 
0.58 

0.83 
 

3.86 

3.12 
 

W=water W1= River water , W2=Drainage  water 

B=Biofertiliz

er 
B0=Control, B2=Mycorrhiza, B2=Bacillus subtilis, B3=Myco+Bacillus 

S=Salicylic 

acid 
S0=Control, S1=0.5 mM, S2=1.0mM 

أف النتائج الايجابية لرش حامض السالسميؾ في مؤشرات 
دور النمو الخضري موضوع الدراسة قد تكوف ناتجة عف 

حامض السالسميؾ في زيادة كفاءة عممية البناء الضوئي 
ة كفاءة وزيادة إمتصاص الآيونات مف وسط التربة وزياد

 وزفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػفي نبات الفاصوليا بزيادة الالحصوؿ عمى المغذيات 

 (.16الجاؼ لممجموع الخضري)
 :موعد التزىير وعدد الازىار الكمي

 الى تحقيؽ معاممة السقي بماء 4تشير نتائج الجدوؿ  
أقؿ مدة لعدد الاياـ حتى الازىار وعدد الازىار  W1النير

 و116.8( يوـ و)36.50و 35.23الكمي أذ أعطت )
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نبات لكمييما ولمموسميف بالتتابع وتفوقت  ( زىرة.109.9
 36.75التي اعطت ) S1المعاممة بحامض السالسميؾ 

نبات لمموسميف  ( زىرة.106.2و112.3( يوـ و)37.71و
 كما تفوقت معاممة خميط المقاح الفطري والبكتيري .بالتتابع

B3 ( 36.39و36.17معنويا أذ اعطت) (119.8يوـ و 
اما فيما يخص  ( زىرة.نبات لمموسميف بالتتابع.112.8و

التداخؿ الثنائي بيف ماء الري وحامض السالسميؾ فقد تفوقت 
( 35.34و 34.58)أقؿ مدة بمغت مسجمة  W1S1 المعاممة
( ( 112.6و 119.7)للأزىار بمغ كمي أعمى عدد يوـ و 

حققت معاممة زىرة.نبات لكمييما ولمموسميف بالتتابع بينما 
 W1B3 التداخؿ بيف مموحة ماء الري والمخصبات الاحيائية

كمي وأعمى عدد  ( يوـ و33.67و 33.67بمغت ) أقؿ مدة
نبات لمموسميف بالتتابع  ( زىرة.117.2و 125.0)للأزىار

وحققت معاممة التداخؿ بيف حامض السالسميؾ والمخصبات 
 يوـ و (35.50و 35.34قيمة بمغت )أقؿ  S1B3الاحيائية 

( زىرة.نبات لمموسميف بالتتابع. وحققت 116.7و121.2)
 33.00بمغت )أقؿ مدة  W1S1B3معاممة التداخؿ الثلاثي 

للأزىار بمغ كمي وأعمى عدد يوـ  (32.67و
  ( زىرة.نبات ولمموسميف بالتتابع.121.0و127.7)

 الانتاج المبكر والانتاج الكمي 
السقي بماء الى تفوؽ معاممة  6تشير نتائج الجدوؿ 

 7.11اذ اعطت ) الانتاج المبكر والكميفي  W1النير
لكمييما  1-( طف.ىكتار26.67و28.18( و)6.83و

 S1ولمموسميف بالتتابع وتفوقت المعاممة بحامض السالسميؾ 

 (25.88و 28.23( و )15.76و 16.48التي اعطت )
لكمييما لمموسميف بالتتابع كما تفوقت معاممة  1-طف.ىكتار
 8.02معنويا أذ اعطت ) B3مقاح الفطري والبكتيري خميط ال

لمموسميف  1-.ىكتار ( طف30.29و 31.77( و)7.97و
اما فيما يخص التداخؿ الثنائي بيف ماء الري  بالتتابع.

مسجمة  W1S1وحامض السالسميؾ فقد تفوقت المعاممة 
لكمييما   1-( طف.ىكتار28.54و 30.36( و)7.30و7.59)

ينما حققت معاممة التداخؿ بيف مموحة ولمموسميف بالتتابع ب
اعمى قيمة بمغت  W1B3 ماء الري والمخصبات الاحيائية

لكلا  1-( طف.ىكتار32.23و 34.31( و)8.48و 8.72)
الصفتيف ولمموسميف بالتتابع وحققت معاممة التداخؿ بيف 

قيمة بمغت  S1B3 حامض السالسميؾ والمخصبات الاحيائية

 1-( طف.ىكتار33.13و 34.68) ( و8.72و 8.67)
لمصفتيف ولمموسميف بالتتابع. وحققت معاممة التداخؿ الثلاثي 

W1S1B3 ( 37.24( و)9.25و 9.31اعمى قيمة بمغت 
مف .لمصفتيف ولمموسميف بالتتابع 1-( طف.ىكتار35.14و

يتضح التأثير السمبي  6و 5النتائج المعروضة في الجداوؿ 
زىار والانتاجية لمعاممة السقي بماء البزؿ في مؤشرات الا

وىذا قد يكوف راجعا الى اف المموحة تؤدي الى حدوث 
اضطرابات فسيولوجية وايضية في النبات حيث تؤثر في 

 الأملاح أف إلى ذلؾ يرجعقد و امتصاص العناصر المغذية 
 ىدـ زيادة عمى يعمؿ التنفس الذي سرعة زيادة عمى تعمؿ
اجع الممحوظ في أف التر  الكاربوني، البناء سرعة فتقؿ المواد

النباتات التي سقيت بماء البزؿ قد يكوف عائداً لمزيادة في 
 aminocyclopropane-1-carboxylate-1المركب كمية

(ACC)  وىو البادئ لعممية التخميؽ الحيوي للأثميف في
النبات تحت ظروؼ الاجياد الممحي و زيادة انتاج الاثميف ما 

. (26)و (13دراسة )ينعكس سمبيا عمى مواصفات الازىار ال
كما اوضحت النتائج الزيادة المعنوية في مؤشرات الازىار 
والانتاجية نتيجة التمقيح بالمخصبات الأحيائية سواء كاف ذلؾ 
في معاملات التمقيح بالفطر او البكتريا أو التداخؿ ما بينيما 
قد يعود سببيا الى تأثير كؿ مف ىذه الاحياء في زيادة قدرة 

متصاص العناصر المغذية والذي انعكس النبات عمى ا
بالإيجاب في مؤشرات الازىار وىي موعد التزىير، عدد 
الازىار الكمي ومؤشرات الحاصؿ وىي الحاصؿ المبكر 
والحاصؿ الكمي والتي ربما تعود الى اف منطقة نمو جذور 
النبات اصبحت ذات كثافة عالية مف الاحياء المجيرية 

ات حيوية وىي بدورىا استفادت النافعة  التي اضيفت كمخصب
مف افرازات الجذور كقاعدة غذائية مما زاد مف نشاط ىذه 
الاحياء وىي بدورىا زادت مف  جاىزية المغذيات في التربة  
وحققت امتصاص أفضؿ لممغذيات والماء مما أدى الى زيادة 
تركيز الكموروفيؿ وتراكـ المادة الجافة لمنبات والتي انعكست 

( وقد يعود ذلؾ 3مواصفات  الأزىار والحاصؿ )ايجابيا في 
في الإسراع مف عممية البناء  حامض السالسميؾ لدور

الضوئي مما ينعكس إيجابياً في تصنيع الكاربوىيدرات ذات 
الدور الكبير في نشوء الأزىار وزيادة عددىا أو لدوره في 

 (.12)احداث  توازف ىرموني ميـ في تكويف مبادئ الازىار 
يعود سبب ذلؾ الى اف رش النباتات بحامض  كذلؾ قد
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السالسميؾ ادى الى زيادة مقاومة النبات لظروؼ الاجياد 
الممحي عف طريؽ تحفيز نمو النبات مف خلاؿ زيادة كفاءة 
عممية التمثيؿ الكاربوني وزيادة انتاج المركبات الثانوية 
والمشاركة في تنظيـ العمميات الفسيولوجية في النبات مثؿ 

الثغور وزيادة امتصاص الآيونات وتثبيط عممية التخميؽ غمؽ 
الحيوي للأثميف وزيادة كفاءة التمثيؿ الكاربوني تحت ظروؼ 

الاجياد الممحي مما يؤدي الى زيادة معايير الانتاجية في 
وىذه النتائج تتفؽ مع ما تـ الحصوؿ  (.14النباتات المعاممة )

لنبات  Bacillus subtilis عميو عندما تمت اضافة بكتريا
( وكذلؾ عند 23الخرشوؼ النامي تحت ظروؼ الشد الممحي)

تمقيح نباتات الريحاف النامية في بيئة ممحية بفطريات 
  (.27المايكورايزا)

4 تأثير نوعية مياه الري والمخصبات الأحيائية وحامض السالسميك وتداخلاتيا في الانتاج المبكر والانتاج الكمي 1جدول 
 ربيعي والخريفي.لمموسمين ال

 الاَتاج انكهي الاَتاج انًبكر يىسى انسراعة

 B0 B1 B2 B3 W×S B0 B1 B2 B3 W×S انًعايلات

 

W1 

 

S0 3.92 

3.64 

7.62 

7.12 

7.07 

6.57 

8.39 

7.85 

6.75 

6.30 

15.68 

14.93 

29.70 

27.76 

27.58 

25.61 

31.89 

29.83 

26.21 

24.53 

S1 4.55 

4.31 

8.38 

7.87 

8.12 

7.77 

9.31 

9.25 

7.59 

7.30 

18.21 

17.24 

33.50 

31.46 

32.49 

30.30 

37.24 

35.14 

30.36 

28.54 

S2 4.17 

3.99 

7.87 

7.62 

7.48 

7.61 

8.45 

8.35 

6.99 

6.89 

16.68 

15.94 

31.49 

30.46 

29.93 

29.67 

33.80 

31.72 

27.98 

26.95 

 

W2 

S0 1.96 

1.92 

6.12 

5.67 

5.79 

5.45 

6.68 

6.77 

5.14 

4.95 

7.85 

7.69 

24.47 

22.67 

23.16 

21.26 

26.70 

25.73 

20.55 

19.34 

S1 2.70 

2.65 

7.15 

6.93 

6.55 

6.23 

8.03 

8.19 

6.11 

6.00 

10.79 

10.60 

28.61 

27.72 

26.20 

24.29 

32.12 

31.11 

24.43 

23.43 

S2 2.33 

2.28 

6.64 

6.40 

6.21 

5.88 

7.22 

7.42 

5.60 

5.50 

9.30 

9.13 

26.54 

25.58 

24.82 

22.93 

28.86 

28.18 

22.38 

21.46 

L.S.D (0.05) 0.58 

0.52 

0.49 

0.42 

3.95 

3.57 

3.03 

2.86 

 W  W 

W×B W1 4.21 

3.98 

7.96 

7.54 

7.56 

7.32 

8.72 

8.48 

7.11 

6.83 

16.86 

16.04 

31.56 

29.89 

30.00 

28.53 

34.31 

32.23 

28.18 

26.67 

W2 2.33 

2.28 

6.64 

6.33 

6.18 

5.85 

7.31 

7.46 

5.62 

5.48 

9.31 

9.14 

26.54 

25.32 

24.73 

22.83 

29.23 

28.34 

22.45 

21.41 

L.S.D (0.05) 0.33 

0.30 

0.37 

0.27 

2.69 

2.78 

3.53 

3.68 

 S  S 

S×B S0 2.94 

2.78 

6.87 

6.40 

6.43 

6.01 

7.54 

7.31 

5.95 

5.63 

11.77 

11.31 

27.09 

25.22 

25.37 

23.44 

29.30 

27.78 

23.38 

21.94 

S1 3.63 

3.48 

7.77 

7.40 

7.34 

7.00 

8.67 

8.72 

6.85 

6.65 

14.50 

13.92 

31.06 

29.59 

29.35 

27.30 

34.68 

33.13 

27.40 

25.99 

S2 3.25 

3.14 

7.26 

7.01 

6.85 

6.75 

7.84 

7.89 

6.30 

6.20 

12.99 

12.54 

29.02 

28.02 

27.38 

26.30 

31.33 

29.95 

25.18 

24.20 

L.S.D (0.05) 0.31 

0.37 

0.20 

0.21 

2.74 

2.28 

2.07 

1.53 

B 3.27 

3.13 

7.30 

6.94 

6.87 

6.59 

8.02 

7.97 

6.36 

6.16 

13.09 

12.59 

29.06 

27.61 

27.37 

25.68 

31.77 

30.29 

25.32 

24.04 

L.S.D (0.05) 0.15 

0.19 

 1.35 

1.23 

 

W=water W1= River water , W2=Drainage  water 

B=Biofertilizer B0=Control, B2=Mycorrhiza, B2=Bacillus subtilis, B3=Myco+Bacillus 

S=Salicylic 

acid 

S0=Control, S1=0.5 mM, S2=1.0mM 
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