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  المستخمص
 Cyprinus carpio))ع تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاستتماك الكتتارب الشائ عالجتتة مغناطيستتياً فتتياجريتتت الدراستتة الحاليتتة لمعرفتتة تتتهثير الميتتاه الم

، غتاسس  0511بشتدة مغناطيستية ثابتتة قتدرىا  بتاربع معتام تصممت التجربة ، اذ مختمفة  ةيحممكيز اتر في مياه ذات  المرباة
غتاسس متع  0511معتام ت الاسلت ، عتدت ستيطرة بشتدة مغناطيستية ؛ ال اسماك لكتل معاممتة 01عشسائياً بعدد الاسماك سزعت 

التجربتة  اثناء متدةعم  التسالي غم/لتر  4س  3 س 2 فاحتست عم  تركيز ممحيسالثالثة سالرابعة ، اما المعاممة الثانية  ماء اسالة
قتتيم الاس الييتتدرسجيني ستركيتتز الاسكستتجين المتتذاب بصتتسرة  اضانخفتتأشتتارت نتتتائت التجربتتة التت  التتتي استتتمرت ثمانيتتة استتابيع  

، فتي حتين أسضتحت الشتائعنمتس استماك الكتارب لضتمن الحتدسد الممبسلتة  ذلتك كانتت المتيم سمععكسية مع زيادة التركيز الممحي 
فيما عدا نتائت خ يا الدم المرصسصتة التتي ستجمت انخفتاض  الدمية عدم سجسد فرسقات معنسيةنتائت التحميل الإحصائي لمصسرة 

متناستتب  ((P≤0.05امتا نتتتائت تركيتز ايسنتتات التدم سالنمتس فمتتد اظيترت تفسقتتاً معنسيتاً   معنتسي متتدرم متتع زيتادة التركيتتز الممحتي 
اثبتت نتائت الدراسة الحالية كفتاءة الميتاه الممغنطتة    %011 طردياً مع زيادة التركيز الممحي بمرسر السقت سكانت نسبة البماء

 المياه ذات التراكيز الممحية المتسسطة نسبياً مع زيادة شدة المغنطة مع مرسر السقت الاسماك في ة يفي ترب
  الكممات المفتاحية: كارب شائع، مياه ممغنطة، ممسحة
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ABSTRACT 

The present study was conducted to determine the effect of magnetized water on common 

carp Cyprinus carpio rearing in different salinity concentrations. The experiment was divided 

into four treatments using magnetized with 1500 gauss for each treatment,  first as control 

with tap water, second treatment using water with 2 mg/l, third and fourth treatments with 3 

and 4 mg/l respectively for 8 weeks. Results of the experiment indicated some variations 

between treatments as it seen sharp significant decrease (P≤0.05) in pH, dissolved O2 

proportional with increasing salinity concentration but just remain within the accepted values 

for breeding common carp fish, meanwhile there are no significant differences  in blood 

picture except in PCV which record significant decrease (P≤0.05) in fourth treatment. In 

contrast, blood ions noticed to record significant increase (P≤0.05) related proportionally with 

increasing salinity concentration. The survival ratio for is 100%. This study is confirmed that 

magnetized water could improve breeding and growth of common carp in the rivers or in 

water at mid concentrated salinity relatively for increasing magnetized with the time. 
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 الممدمة
الفعالة عمى كوكب الطبيعية احدى الظواىر تعد المغناطيسية  

الأرض والذي تعيش فيو الكائنات الحية المختمفة، لذلك كل 
المواد الموجودة فيو تكتسب خواص مغناطيسية مختمفة حسب 
تركيبيا الذري الداخمي، اذ ان الجزيئات الداخمية لمكائنات 

 (.19)الحية تترتب وفقا ليذا المجال المغناطيسي لمكوكب 
إن المغنطة تجذب الحديد في الدم ومن ثم جمب  (17) جدو 

دم أكثر إلى المنطقة أي زيادة في كريات الدم الحمر 
نقل أوكسجين أكثر وبالنتيجة إزالة السموم مع والييموغموبين 

 .نتيجة العمميات الايضية لمخلاياوالفضلات التي قد تتجمع 
( الى ان التراكيب الجزيئية لمخمية في الاسماك 25)أشار 

تتكون من بروتينات تعتمد عمى نوعية المياه المحيطة بيا 
خواص في ىذه سوف تتغير الوعند معالجة المياه مغناطيسيا 

الجزيئات والبروتينات لاسيما في الصفات الحيوية ليذه 
ذية اغشية فاكما ان المجال المغناطيسي يزيد من ن ، الخلايا

 ينجم عنوما العادي، مضعاف منو في الماء أ 3الخمية بنسبة 
زيادة عممية دخول الغذاء والمواد الضرورية لمخمية وطرح 

زيادة في اوزان ، وبالتالي الفضلات بشكل اسرع واكثر فعالية
الاسماك. تمتمك الاسماك القدرة عمى تطوير حالة الأستجابة 
السموكية لممجال المغناطيسي لاسيما في السباحة والتغذية 

اذ ، واختيار نوعية، وكمية الغذاء المتناول من قبل الاسماك 
ان المجال المغناطيسي يؤثر بشكل ممحوظ في تغذية 

المياه العذبة لاتتحمل  معظم انواع اسماك، وان الاسماك
المموحة المرتفعة وتتعرض الى ىلاكات عندما تنقل  تراكيز

، (1الى المياه المالحة بسبب ما يسمى الصدمة الازموزية )
لذلك وجد من الضروري اتباع تقنية حديثة في مجال تربية 

 ،( (Cyprinus carpioالكارب الشائع ومنيا سمكة سماكالا
لاسيما ان العراق يمتمك مزارع سمكية عديدة تصل مساحتيا 

تبار شحة دونم اخذين بنظر الاع 34000الى اكثر من 
اعتمدت الدراسة الحالية عمى استعمال ، المياه وتدىور نوعيتيا

المياه الممغنطة كحل بديل لمشكمة تدىور نوعية المياه 
بعد  كمصدر لمياه التربيةوالاعتماد عمى مياه المبازل 

دراسة تأثير شدة المجال  مغنطتيا. ىدفت الدراسة الى
شدة في تمك ال، ومدى تأثير المغناطيسي في المياه المالحة

حجم  ونسبة خضاب الدمالبيض وتركيز خلايا الدم الحمر و 
الخلايا المرصوصة، فضلا عن دراسة مدى تأثير شدة 

 .ونمو الاسماك المجال المغناطيسي في تركيز ايونات الدم
 المساد سطرائق العمل

أجريت الدراسة في مختبر الاسماك لمدراسات العميا في كمية  
استعممت ، جامعة بغداد لمدة ثمانية أسابيع /الطب البيطري 

 70x40x40أبعاد الحوض الواحد )أحواض زجاجية  8فييا 
زود كل  .لتراً  60وممئت بالماء لغاية  (ممم 6سم وبسمك 

موصول الى حوض من احد زواياه بمضخة مياه )غطاس( 
انابيب بلاستيكية مرنة ممتدة الى خارج الحوض، و توصل 
كل مضخة مياه الى جياز مغناطيسي ذي شدة معينة 
بوساطة ىذه الأنابيب، اذ تم تثبيت ىذه الاجيزة المغناطيسية 
عمى لوحة خشبية مثبتة عمى جدار المختبر خمف الأحواض 

باشرة بارتفاع مناسب عن مستوى الأحواض ومن ثم وصمت م
ىذه الأجيزة المغناطيسية بالنوع نفسو من الانابيب والتي تعود 
بالاتجاه المعاكس لكي تصب المياه بعد معالجتيا مغناطيسياً 
الى الحوض نفسو من الزاوية البعيدة لزاوية المضخة)صورة 

من جية دخول  (، وثبتت صمام مياه للاجيزة المغناطيسية1
المياه لمتحكم بكمية المياه الداخمة لمجياز المغناطيسي خلال 
الدقيقة الواحدة لضمان مغنطة كل مياه الحوض الواحد خلال 

لتر/دقيقة، وكانت  6ساعة واحدة، وبمغت قوة دفع المضخة 
ساعات حسب  5مدة عمل الاجيزة المغناطيسية ساعة لكل 

بل البدء بالتجربة التي الملاحظات الاولية التي اجريت ق
الممغنط بخصائصو  الماءاشارت الى ضمان احتفاظ 

ساعات بعد مغنطتو مدة ساعو  6الفيزيائية والكيميائية لمدة 
واحدة، ولضمان عمل الاجيزة بيذا التوقيت تم تثبيت جياز 

الى المصدر المجيز لمطاقة الكيربائية ذو  بالوقتتحكم 
دائرة الكيربائية لمدة ساعة، بطارية داخمية يعمل عمى فتح ال

ساعات وفائدة البطارية الداخمية لممؤقت ىي  5وغمقيا مدة 
حفظ التوقيت خلال انقطاع التيار الكيربائي وضمان عمل 
الأجيزة المغناطيسية بالتوقيتات المطموبة نفسيا عند عودة 

جمبت اسماك .)1 (كما موضح في الصورة ،التيار الكيربائي
تراوحت مديات  ،(Cyprinus carpio)الكارب الشائع

سم، كما تراوحت مديات اوزانيا بين  14-11اطواليا بين 
غم. وزعت الأسماك بشكل عشوائي ومتساوٍ عمى  40-60

الأحواض لغرض أقممتيا لمدة أسبوعين  قدمت اثنائيا عميقة 
%من 3% من وزن الجسم، غذيت الأسماك  بنسبة 2بنسبة 

مدة التجربة بعميقة بمغ  وزن الجسم الحي الرطب اثناء
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 بواقع مرتين باليوم. العمف يوزع%، 27البروتين الكمي فييا 

 ( تسضح طريمة ربط سعمل المنظسمة المغناطيسية0صسرة )
وزعت اسماك التجربة في كل حوض زجاجي وبواقع مكررين 

عمل ممح البحر في تييئة التراكيز ، كما استلكل معاممة
 يمي: كماالممحية قيد الدراسة و 

مجال مياه إسالة و استعمل فييا  :(T1)المعاممة الأولى.1
  .غاوس 1500مغناطيسي  بشدة 

غم/ 2مياه بتركيز ممحياستعمل فييا : (T2)المعاممة الثانية.2
 .غاوس1500مجال مغناطيسي بشدة  لتر و 

مياه بتركيز ممحي استعمل فييا  :(T3)المعاممة الثالثة .3
  .غاوس 1500بشدة مجال مغناطيسي غم/ لتر و 3

مياه بتركيز استعمل فييا  :(T4)مجموعة السيطرة.4
 .غاوس 1500غم/ لتر ومجال مغناطيسي بشدة 4ممحي

وتركيز الاس الييدروجيني و الماء  حرارةدرجة كل من قيست 
واخذت القياسات بمعدل الاملاح، تركيز و  المذابالاوكسجين 

تم القياس الاول بعد مرور ساعة من  اذ ،يوميامرتين 
 المغنطة والقياس الثاني بعد مرور خمس ساعات من المغنطة

 KSV instruments LTD(modelاستعمل جياز،

SIGMA703D/Feland) قياس كثافة الماء، كما تم قياس ل
  الشد السطحي لمماء في التجربة باستخدام شريحة ويميام

Wilhelmy plate) ) تشغيل الجياز مدة نصف ساعة  بعد
قيس طول ووزن  أسماك التجربة ولكل معاممة   عمى الاقل
لاسماك  وكفاءتو قدر معدل التحويل الغذائيكما لوحدىا. 

ولغرض فحص المعايير الدمية تم سحب الدم من  .التجربة
وحسب  العدد الكمي ، الاسماك عن طريق الوريد الذنبي

وحجم  خضاب الدموقياس تركيز لكريات الدم الحمر والبيض 
(.  تم قياس (4خلايا الدم المرصوصة بالطريقة التي وصفيا 

بعض ايونات الدم كالكالسيوم والمغنيسيوم والكمورايد 
قرأت نتائج  .(22)الصوديوم باستعمال المطياف الضوئيو 

  nm570حساب تركيز الكالسيوم باستعمال طول موجي 

 سفق المعادلة الآتية:
 الطسل المسجي لمنمسذم                                              

 1111  ×                                                     =كمية الكالسيسم في المصل ممي مسل/لتر
 الطسل المسجي المياسي                          

 وفق المعادلة الآتية: nm 520باستعمال طول موجي  المغنسيوم تركيز حساب قرأت نتائج 
 الطسل المسجي لمنمسذم                                                   

 01824×                         كمية المغنيسيسم ممي مسل/لتر=                                
 الطسل المسجي المياسي                           

 وفق المعادلة الآتية: 500باستعمال طول موجي  الكمورايد تركيز حساب قرأت نتائج 
 الطسل المسجي لمنمسذم                                              

 0151×                      كمية الكمسرايد ممي مسل/لتر=                              
 الطسل المسجي المياسي                                        

 وفق المعادلة الآتية: nm 410باستعمال طول موجي الصوديوم تركيز حساب قرأت نتائج 
 الطسل المسجي لمنمسذم                                         

 5×                     كمية الصسديسم ممي مسل/لتر=                              
 الطسل المسجي المياسي                                     
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طريقمممة تحميمممل التبممماين  باسمممتعمال البيانمممات احصمممائياً  تمممم تحميمممل
قمممممد اسمممممتخدم ، و  ANOVA Onewayالواحددددد ذات الاتجممممماه 
 Least Significant (LSD)فمممرق معنممموي اختبمممار اقمممل 

Differences   لمعرفمممة الفروقمممات المعنويمممة بمممين المتوسمممطات
 .SPSS version 13 (20)باسمتعمال البرنممامج ااحصممائي 

  النتائت سالمناقشة
م اثنممممماء ممممممدة 26o – 25بمممممين تراوحمممممت درجمممممة حمممممرارة المممممماء  

تشير نتمائج قميم الصمفات الكيميائيمة المدروسمة لمميماه التجربة ، 
وجممود علاقممة عكسممية بممين المعمماملات التجريبيممة الحاويممة عمممى 
مياه ممغنطة وبتراكيز ممحية مختمفة وقميم كمل ممن الاوكسمجين 

 انخفضمممتالممممذاب والاس الييمممدروجيني ممممع ممممرور الوقمممت، اذ 
بزيمممممادة التركيمممممز الممحمممممي مقارنمممممة بمعامممممممة قممممميم تممممممك الصمممممفات 

السمميطرة الحاويممة عمممى نفممس الشممدة مممن المغنطممة، فقممد تراوحممت 
ممغم/لتمممممممممر  9.55– 9.01قمممممممميم الاوكسممممممممجين المممممممممذاب بممممممممين 

الرابعممة والثالثممة عمممى التمموالي بعممد مممرور سمماعة مممن  تينلممعممامم
سماعات ممن المغنطمة  5المغنطة لتنخفض تمك القيم بعمد ممرور

ممتين عممممى اممغم/لتمممر لمممنفس المعممم 7.45و 7.06لتصمممل المممى 
بينمممما اظيمممرت قممميم الاوكسمممجين الممممذاب فمممي معامممممة   ،التممموالي

ممغم/لتممممر بعممممد  10.82اذ بمغممممت ، السمممميطرة ارتفاعمممما  واضممممحاً 
 5ممغم/لتممر بعممد مممرور  9.11مممرور سمماعة ثممم انخفضممت الممى 

(. اظيمممممرت نتمممممائج التحميمممممل 1سممممماعات ممممممن التشمممممغيل )جمممممدول 
بين كل ممن المعماممتين الاولمى  وق معنويةالاحصائي وجود فر 

فمممي حمممين لمممم تسمممجل  ،الثانيمممة عمممن المعممماممتين الثالثمممة والرابعمممةو 
تطابقممت . اممممة الاولممى عممن المعاممممة الثانيممةفممروق معنويممة لممع

ىممذه الحالممة مممع نتممائج قمميم الاس الييممدروجيني فممي المعمماملات 
فممممي معامممممممة   6.71اذ تراوحمممممت بممممين ، التجريبيممممة المدروسممممة 

بعمممد  8.02سممماعات ممممن المغنطمممة المممى  5لرابعمممة بعمممد ممممرور ا
مرور ساعة واحدة في المعاممة الاولى التي احتوت عمى شمدة 

غمممماوس نفسمممميا، اذ لمممموحظ ارتفمممماع تمممممك القمممميم 1500المغنطممممة 
سمممميما ذات التركيممممز بشممممكل طفيممممف عنممممد تعرضمممميا لممغنطممممة لا

القمممميم بزيممممادة التركيممممز الممحممممي مممممع  الممحممممي الاقممممل وانخفضممممت
الوقممت بعممد فقمدان فعاليممة المغنطممة لمميماه. اظيممرت نتممائج ممرور 

التحميمممل الاحصمممائي عمممدم وجمممود فمممروق معنويمممة بمممين كمممل ممممن 
المعمماممتين الاولممى والثانيممة مممن جيممة والثانيممة والثالثممة مممن جيممة 

لجميمع  اذ سجل التفوق المعنوي ضمن مستوى معنوية ، اخرى
سمممماعة واحممممدة المعمممماملات عمممممى المعاممممممة الرابعممممة بعممممد مممممرور 

وخمس ساعات من المغنطة، في حين لم تظير نتائج التحميل 
الاحصائي وجود فروق معنوية في المعاممة الواحدة ممع ممرور 

فمممي  الممممذابتركيمممز الاوكسمممجين  لممموحظ ان (.1الوقممت )جمممدول 
ضمممن الحممدود الملائمممة لنمممو ومعيشممة  كممان جميممع المعمماملات

لفممروق المعنويممة عمممى الممرغم مممن وجممود ا الشممائعسمممكة الكممارب 
بممممين تممممممك المعممممماملات ويعمممممزى سمممممبب الانخفممممماض فمممممي تراكيمممممز 
الاوكسجين المذاب بزيادة التراكيز الممحية الى خاصية الاذابة 
لمعظممممم المممممواد التممممي يمتمكيمممما الممممماء والتممممي بممممدورىا تممممؤدي الممممى 

ثمم التأثير في الروابط مابين جزيئات الماء والعمل فمي تفكيكيما 
غالبممممماً مممممما يعممممممل و  ،(14)الممممممذاب تقميمممممل تركيمممممز الاوكسمممممجين 

المجممممال المغناطيسممممي عمممممى تقميممممل ىممممذا التفكممممك وتقميممممل زاويممممة 
الاوكسمممجين فمممي جزيئمممة المممماء ممممن و الارتبممماط بمممين الييمممدروجين 

وىذا التقميل يعمل عمى جذب جزيئات اكثر  ˚103الى  ˚105
لتكمموين عناقيممد الميمماه ثممم رفممع تركيممز الاوكسممجين المممذاب، مممن 
جيممممة اخممممرى فممممان المجممممال المغناطيسممممي يغيممممر مواقممممع الممممذرات 
ويسمممممماعد فممممممي تكتممممممل جزيئممممممات الممممممماء، وىممممممذه نتيجممممممة مباشممممممرة 
لاستقطاب الذرات والزيادة فمي عمدد الألكترونمات ثنائيمة القطمب 

. ان نتمممائج الدراسمممة الحاليمممة تتوافمممق ممممع (6)المممماء فمممي جزيئمممة 
ذين اشممماروا المممى ان مغنطمممة المممماء تمممتم عبمممر ممممال( 7ماتوصمممل )

ا يممؤدي المممى رفمممع ممممسلاسممل الأواصمممر الييدروجينيممة المغمقمممة  م
تركيز الاوكسجين المذاب عمى الرغم من احتوائو عمى شموائب 
 وتكممون الزيممادة فممي تركيممز الاوكسممجين ذات علاقممة عكسممية مممع

نتممممائج الدراسممممة  طابقممممتت لاممممملاح فممممي الممممماء.ازيممممادة الشمممموائب 
ان الماء المعمالج مغناطيسميا الذي اشار الى  (21) معالحالية 

وىممذا يسمماعد   9 – 7.8بممين  يكممون قمويمماً ذا اس ىيممدروجيني 
عمممى منممع سمموائل الجسممم مممن إن تصممبح حامضممية بسممبب تأينممو 
الطبيعممي ويمكنممو أن يسممتبدل الالكترونممات التممي فقممدتيا الخلايمما 
ويمنممع حممدوث الأكسممدة وتكمموين الجممذور الحممرة، وعمممى العكممس 

أن معالجمة الممماء الحماوي عممى تراكيممز  (23)ممن ذلمك فقممد وجمد
غمماوس قمممد  3900 ممحيممة مرتفعممة عبممر حقممل مغناطيسممي بقمموة

وىذه القمويمة  7.3إلى  6.4غير الاس الييدروجيني لمماء من 
الخفيفمممة بسمممبب زيمممادة تراكيمممز الامممملاح التمممي تخفمممض كثيمممراً ممممن 
مسمممتوى الاس الييمممدروجيني الا ان عممممل المغنطمممة ىمممو موازنمممة 
التركيممز الممحممي والرفممع مممن مسممتوى الاس الييممدروجيني باتجمماه 

  القاعدية الخفيفة.
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  المعام ت التجريبية( في الخطه المياسي± لمماء )تركيز الأسكسجين المذاب سالاس الييرسجيني  معدلات(: 0دسل )ج

اخمممتلاف الأحمممرف الصمممغيرة بمممين المعممماملات أفقيممماً يشمممير المممى 
اخمتلاف الأحمرف الكبيمرة بمين (.P≤0.05وجود فمروق معنويمة )

 (.P≤0.05يشير الى وجود فروق معنوية )المعاملات عمودياً 
 .الكثافة سالشد السطحي لمماءمعدلات 

نخفمماض فممي قمميم كثافممة ( حصممول ا2نتممائج جممدول )مممن تبممين ي
والشمممد السممممطحي لممممماء الممممذي سممممببتو المغناطيسمممية بعممممد مممممرور 

تفموق معنموي التحميل الاحصمائي تدل نتائج  خمس ساعات، اذ
بعد المغنطة لممعامممة الاولمى قيم الكثافة والشد السطحي لمماء 

وسمجمت المعامممة الرابعمة اعممى ، عمى جميع معاملات التجربمة
فممرق معنمموي مقارنممةً مممع المعاممممة الاولممى، ولممم يسممجل اي فممرق 

لمممموحظ وجممممود تفمممموق  الثانيممممة والثالثممممة، تينبممممين المعممممامممعنمممموي 
معنممموي لممعممماممتين الثانيمممة والثالثمممة عممممى المعامممممة الرابعمممة عنمممد 

اظيممممرت المعاممممممة الرابعممممة اعمممممى (.P≤0.05)عنويممممة مسممممتوى م
ي الكثافممة ااذ سمجمت تفوقمام معنويماً  تماثير ممن بقيمة المعماملات 

ساعات ممن  5والشد السطحي لمماء عمى بقية المعاملات بعد 
 قارنممممةً بمممممدة التعممممرض لسمممماعة واحممممدةالتعممممرض لممغناطيسممممية م

( انخفاضمممممممماً لمممممممممممشد المممممممممسطحي لممممممممممممماء الممعالممممممممممج 3) لاحممممممممظ.

% وىمذا يمؤدي إلمى قممة لممزوجتو  8مغناطيسيا يبمممممممممممممغ أكثمر ممن 
ثم زيمادة امتصاصمو، اذ ان أيمون الييمدروجين والمعمادن الذائبمة 
والاملاح ستممصبح مشمحونة وىمذه الشمحنة تسمبب افتمراق مؤقمت 

ممممممممممممل مممممممن المممممممممممممشد لممعممممممادن مممممممن عناقيممممممد الممممممماء الجزيئيممممممة وتق
الممممممممممممسطحي  وكثافة الماء ، ويتوافق ذلمك ممع الميكانيكيمة التمي 

التي تجعل الماء فعمالًا ىمي الآصمرة الييدروجينيمة  (5)اقترحيا 
التمممي تتمممأثر بامممجممممال المممممغناطيسي وتجعمممل جزيئمممات المممماء فمممي 
حالممممة حركممممة مسممممتمرة فيممممي تتكسممممر ثممممم تممممرتبط بشممممكل مجمممماميع 

معاً بوجود ىذه الأواصر، وىي في تغيير مستمر تتولمد  سابحة
عنو طاقة تحافظ عممى التموازن الحركمي لجزيئمات المماء وتعممل 
عمى خفض مستوى الشد السطحي والكثافة لممماء، امما بالنسمبة 
الى تغير نوع الماء المستعمل، فيوجد فرق كبير في قيمة الشد 

عنيمما فممي الميممماه السممطحي والكثافممة بعممد المغنطممة لممماء الاسممالة 
اممممالمممممحة، اذ ترتفممممع قيمممممة الشممممد السممممطحي مممممع زيممممادة التركيممممز 

. وىذا ما يتوافق مع نتائج الدراسة (8)الممحي بوجود المغنطة 
 الحالية.

  التجريبيةالمعام ت ( في الخطه المياسي± لمماء)الكثافة سالشد السطحي معدلات   . 2جدسل 

اخمممتلاف الأحمممرف الكبيمممرة بمممين المعممماملات عموديممماً يشمممير المممى 
اخمممتلاف الأحمممرف الصمممغيرة (.P≤0.05وجمممود فمممروق معنويمممة )

بمممممممين المعممممممماملات أفقيممممممماً يشمممممممير المممممممى وجمممممممود فمممممممروق معنويمممممممة 
(P≤0.05.)  

  انًعايهت

 الأص انهيذروجيُي تزكيش الأوكسجيٍ انًذاب )يهغى/نتز(

بعذ  ساعت يٍ 

 انًغُطت

ساعاث يٍ  5بعذ

 انًغُطت

بعذ  ساعت يٍ 

 انًغُطت
 ساعاث يٍ انًغُطت 5بعذ

T1  )انسيطزة )ياء إسانت 
0.25±10.82 

Aa 

0.12±9.11 

Aa 

0.15±8.02 

Aa 

0.10±7.92 

Aa 

 T2( تزكيش يهحي

  )غى/نتز2

0.10±10.26 

Aa 

0.10±8.28 

Bb 

0.10±7.83 

ABa 

0.15±7.64 

Aba 

 T3 تزكيش يهحي(

  )غى/نتز3

0.18±9.55 

Ba 

0.8±7.45 

CDb 

0.12±7.55 

Ba 

0.8±7.26 

Ba 

 T4 تزكيش يهحي(

  )غى/نتز4

0.20±9.01 

Ca 

0.12±7.06 

Db 

0.15±7.01 

Ca 

0.12±6.71 

Ca 

 عايهت انً

 )يم َيىتٍ/و( انشذ انسطحي انكثافت )كغى/نتز(

 ساعاث يٍ انًغُطت 5بعذ بعذ  ساعت يٍ انًغُطت
بعذ  ساعت يٍ 

 انًغُطت

ساعاث يٍ  5بعذ

 انًغُطت

T1  إسانتياء ) انسيطزة(  
0.0008±0.9890 

Aa 

0.0006±0.9900 

Aa 

0.20±61.00 

Aa 

0.31±61.50 

Aa 

 T2( غى/نتز2تزكيش يهحي(  
0.0005±0.9940 

Ba 

0.0007±0.9950 

Ba 

0.32±63.70 

Ba 

0.21±64.20 

Ba 

 T3( غى/نتز3تزكيش يهحي(  
0.0007±0.9950 

Ba 

0.0008±0.9959 

Ba 

0.25±63.60 

Ba 

0.35±64.20 

Ba 

 T4( غى/نتز4تزكيش يهحي(  
0.0005±0.9976 

Ca 

0.0006±0.9990 

Cb 

0.30±65.90 

Ca 

0.20±67.30 

Cb 
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( عمدم وجمود 3) يتضمح ممن جمدول  :الصفات الدمية للأسماك
وخلايما المدم البميض  في معدل خلايا المدم الحممرفروق معنوية 

وخضممممماب المممممدم  بمممممين معامممممممة السممممميطرة و معممممماملات التجربمممممة 
، امممما معمممدلات خلايممما الممدم المرصوصمممة  فقمممد اشمممارت الاخممرى 

نتممممممائج التحميممممممل الاحصممممممائي الممممممى حصممممممول فروقممممممات معنمممممموي 
(P≤0.05 )لممعامممممة الاولمممى عمممن المعممماممتين الثالثمممة والرابعمممة ،

الثانيممة  تينبممين المعممامم فممي حممين لممم تسممجل اي فممروق معنويممة 
 والاولى من جية، والثانية والثالثة من جية اخرى.

  التجربةسماك لا (الخطه المياسي± (قيم معايير الدم تمعدلا  3جدسل 
 يعاييز انذو   

 

  

 عايهتانً         

حجى انخلايا انًزصىص   

)%( 

 

 

هيًىكهىبيٍ انذو  

 يههتز100غزاو/

 

 

خلايا انذو انبيض 

×10
3

خهيت/يهى
3

 

 

 

 كزياث انذو انحًز

×10
6

خهيت/يهى
3

 

 

 

 T1 إسانتياء ) انسيطزة(  
0.22±30.4 

A 

0.21±10.9 

A 

0.25±26.9 

A 

0.22±2.7 

A 

 T2( غى/نتز2تزكيش يهحي(  
0.17±30.2 

AB 

0.19±10.8 

A 

0.24±26.7 

A 

0.18±2.7 

A 

 T3( غى/نتز3تزكيش يهحي(  
0.18±29.7 

BC 

0.18±10.4 

A 

0.28±26.5 

A 

0.23±2.6 

A 

 T4( غى/نتز4تزكيش يهحي(  
0.21±29.3 

C 

0.25±10.3 

A 

0.31±26.3 

A 

0.26±2.6 

A 

المممى اخمممتلاف الأحمممرف الكبيمممرة بمممين المعممماملات عموديممماً يشمممير 
( بممممأن المجممممال 24اشممممار ) (.P≤0.05وجممممود فممممروق معنويممممة )

المممدم فمممي  يةانسممميابفمممي حمممدوث زيمممادة  عممممى المغناطيسمممي يعممممل
الأنسممجة وزيممادة كميممة الأوكسممجين الواصمممة إلييمما مممما يزيممد مممن 

أن المممماء المعمممالج  (12)بمممين ، و  فرصمممة حيويمممة تممممك الانسمممجة
مغناطيسيا يعمل عمى زيادة في محتوى الغموبيولينات المناعيمة 

(Immunoglobulins)  فمممي المممدم وزيمممادة أعمممداد خلايممما المممدم
البممممممميض الدفاعيمممممممة التمممممممي تيممممممماجم البكتريممممممما وتحسمممممممن الالتيمممممممام 

(Phagocytosis)  فممممممي الكبممممممد والطحممممممال والأوعيممممممة الدمويممممممة
المذي لمو   (Endothelium)ةوالبطانة الداخمية للأوعية الدمويم

أىميممممة كبيمممممرة لجيمممماز المناعمممممة الخمويممممة، ولاحمممممظ أيضمممما تمممممأثير 
الحقمممممول المغناطيسمممممية فمممممي خلايممممما المممممدم البممممميض التمممممي تحممممميط 
بمممالجروح وتقمممماوم الممممرض وتقمممماوم خلايممما الممممدم البممميض العممممدوى 
ثنممماء ىمممذه العمميمممة تقممموم  وااممممراض المعديمممة بعمميمممة الابمممتلاع واع

وأن الجسمم ، السمموم إلمى مجمرى المدمخلايا المدم البميض بطمرح 
لا يستطيع إزالة السمموم بعمد التيمام خلايما المدم البميض لمبكتريما 
وان الممممدم الممغممممنط سمممموف يمممممر مممممن خمممملال الأنسممممجة فتحمممممل 
السمممموم إلمممى الكبمممد ثمممم تطمممرح عمممن طريمممق الكميتمممين إلمممى خمممارج 

  الجسم.
( وجممود علاقممة طرديممة بممين 4يتبممين مممن جممدول ) :أيسنتتات التتدم

ايونمممات المممدم المفحوصمممة فمممي الدراسمممة الحاليمممة ممممع زيمممادة زيمممادة 
التركيمممز الممحمممي بوجمممود المغنطمممة، اذ تراوحمممت قممميم المغنيسممميوم 

فمي المعامممة الرابعمة،  0.77في المعامممة الاولمى و 0.70بين 
اممما ايونممات كممل مممن الكالسمميوم والكمورايممد والصمموديوم فتراوحممت 

 135.8-124.0و 112.0-102.0و 2.26-2.10بمممممممممممممين 
أظيممممرت   معاممممممة السمممميطرة والمعاممممممة الرابعممممة عمممممى التمممموالي.ل

( لممعاممممة P≤0.05) ائج التحميممل الاحصممائي تفمموق معنمموينتمم
بقيممة المعممماملات،  عمممىالرابعممة لجميممع ايونممات المممدم المدروسممة 

وىمممذه الفروقمممات تظيمممر بمممنفس المسمممتوى عنمممد مقارنمممة المعامممممة 
قيا سممممواء الثالثممممة لجميممممع الايونممممات مممممع المعمممماملات التممممي تسممممب

واظيممرت  تركيممز ممحممي اقممل او مممع ممماء اسممالة ،احتمموت عمممى 
المعاممممممة الثانيممممة فممممرق معنمممموي ضمممممن المسممممتوى نفسممممو مقارنممممة 
بالمعامممممة الاولمممى لأيمممون الكالسممميوم فقمممط، فمممي حمممين لمممم تسمممجل 

ن المعاممة الاولمى فمي كمل عالمعاممة الثانية اي فروق معنوية 
قد يعزى تحسمن   وديوم.من ايونات المغنيسيوم والكمورايد والص

فممي ميمماه ذات نسممب  المربمماة مسممتوى الايونممات فممي دم الاسممماك
 اذ اشمممارالمجمممال المغناطيسمممي،  مممممح عاليمممة نسمممبياً المممى وجمممود 

أن المغناطيسمممية تحفمممز عممممى رفمممع تركيمممز الايونمممات فمممي  (10)
المممممممدم وتجديمممممممد خلايممممممما الحبمممممممل ألشممممممموكي والوحمممممممدات الممحقمممممممة 

تمممؤثر المغناطيسمممية و بالأعصممماب فضممملا عمممن تحسمممن وظائفيممما 
عمى تدفق ايونات الكالسيوم خلال غشاء الخمية العصبية التي 
تؤثر عمى الوظائف الخموية الضرورية وعممى مسمتوى معمدلات 

عمادة النمممو النممو ، للأعصماب الرئيسمة فيحفزىمما عممى التجديمد واع
أن المممماء المعمممالج مغناطيسممميا سمممريع النفممموذ أو  (9)فيمممما وجمممد 

الانتشار خلال أنسجة الجسم، ويعمل عمى رفع تراكيز ايونمات 
ممداد الأعضماء بالطاقمة اللازممة ويعممل عممى تمأين  الدم نسبياً واع

دمويممة وتختممرق الطاقممة المدم وسمميولة جريانممو مممما ينشممط الممدورة ال
المغناطيسمممية الجممممد فمممي موضمممع معمممين، أو عمممن طريمممق شمممرب 
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الماء المعالج مغناطيسياً لتممتص عمن طريمق التغيمرات الدمويمة 
الموجممودة فممي الجسممم، ويرجممع امتصمماص الطاقممة المغناطيسممية 
فمممي المممدم إلمممى احتمممواء ىيموغمممموبين المممدم عممممى جزيئمممات الحديمممد 

الطاقممممة المغناطيسممممية  وشممممحنات كيربائيممممة أخممممرى تمممممتص ىممممذه
فينشممممممأ تيممممممار مغناطيسممممممي فممممممي مجممممممرى الممممممدم وتحمممممممل الطاقممممممة 

 المغناطيسية إلى أجزاء الجسم المختمفة.
 المفحسصة سماك الافي دم   (الخطه المياسي± )معدل الأيسنات )ممي مسل/لتر(  4جدسل 

اختلاف الأحرف الكبيرة بين المعاممة عمودياً يشير المى وجمود 
 (.P≤0.05فروق معنوية )

فمممي الكميممة تراوحممت ممممديات اطمموال الاسمممماك  :مؤشتترات النمتتتس
سمممممم فمممممي بدايمممممة التجربمممممة المممممى  14.62المعاممممممة الرابعمممممة بمممممين 

تراوحممممممت الاطمممممموال فممممممي و سممممممم بعممممممد نيايممممممة التجربممممممة ، 17.93
الثالثمممة بمممين سممم و 18.96سمممم المممى 14.60الثانيمممة بممينالمعاممممة 

تميزت المعاممة الاولمى بزيمادة  ،سم  18.46سم الى  14.66
المعمماملات،  شممكل واضممح مقارنممة ببقيممةبفييمما معممدلات الاطمموال 
 5.46سممممم بزيممممادة قممممدرىا  20.02 -14.56اذ تراوحممممت بممممين 

اظيمممممرت نتمممممائج التحميمممممل الاحصمممممائي  تفممممموق   .(5)جدول سمممممم
بممممممين بممممممدء التجربممممممة ونيايتيمممممما لممعاممممممممة   (P≤0.05)معنمممممموي 

الواحممممدة، فضمممملًا عممممن تميممممز المعاممممممة الاولممممى بتفوقيمممما معنويمممماً 
(P≤0.05 ) ،عاممممممة كممممما لممممم تسممممجل المعممممن بقيممممة المعمممماملات

يوممماً ممن بممدء  28و 14بعمد ممرور الثانيمة اي فروقمات معنويممة 
اذ اظيمممرت الفروقمممات المعنويمممة ، التجربمممة عمممن المعامممممة الثالثمممة

(P≤0.05)  وتمأثر نممو  يومماً ممع ممرور الوقمت، 42بعد مرور
 .المعماملات ايجابماً ممع ممرور الوقمتالجسم للاسماك في كافمة 

مممع زيممادة  عكسممي بشممكل معممدل الزيممادة الوزنيممة للاسممماك  ارتممبط
، اذ ارتفعممت مممرور الوقممتالتركيممز الممحممي وبشممكل طممردي مممع 

غممممممم فممممممي بدايممممممة التجربممممممة الممممممى 52.57معممممممدلات الاوزان مممممممن 
تراوحمت   ، كممالممعامممة الرابعمة  التجربمة في نيايةغم 99.31

 – 52.72و  100.12 – 52.52معممممممممممممدلات الاوزان بممممممممممممين 
غم لممعاملات  الثالثمة  139.45 – 52.50و  غم 111.66

(. سممممجمت المعاممممممة 6والثانيممممة الاولممممى عمممممى التمممموالي )جممممدول 
اذ بمغمممت ، اعممممى زيمممادة وزنيمممة مقارنمممة ببقيمممة المعممماملات ولمممىالا

غم/سمممكة/يوم. 1,55غممم وبزيممادة يوميممة وصمممت الممى  86.95
ظيمممرت نتمممائج التحميمممل الاحصمممائي حصمممول فروقمممات معنويمممة ا
(P≤0.05)  الاسماك لممعاممة الواحمدة، كمما تفوقمت أوزان بين

عمى جميع المعاملات في جميمع  (P≤0.05)المعاممة الاولى 
فتممممرات التجربممممة ، فممممي حممممين تفوقممممت المعاممممممة الثانيممممة معنويمممماً 

(P≤0.05)  عممممممممى المعممممممماممتين االثالثمممممممة والرابعمممممممة، و تفوقمممممممت
عممممة ( عمممممى المعاممممممة الرابP≤0.05)المعاممممممة الثالثممممة معنويمممماً 

فممي ،  يوممماً مممن بممدء التجربممة 28يوممماً وبعممد  14لمفتممرتين بعممد 
بمين المعماممتين الرابعمة والثالثمة  حين لم يسجل اي فمرق معنموي

اظيممممرت نتممممائج قمممميم معممممدلات  يوممممماً. 56يوممممماً و  42لمفتممممرات 
التحويمممل الغمممذائي علاقمممة عكسمممية ممممع زيمممادة التركيمممز الممحمممي، 

معامممة السميطرة الخاليمة  وىي قيم جيدة نسبياً اذا ما قورنت مع
من التركيز الممحي والتي بمغت فييا معدلات التحويل الغمذائي 

، بينممممما تراوحممممت معممممدلات التحويممممل الغممممذائي فممممي نيايممممة 1.61
لممعاممممة الثالثممة   2.48لممعاممممة الثانيممة و  2.06التجربممة بممين 

لممعاممممممممة الرابعممممممة. تشممممممير نتممممممائج معممممممدلات التحويممممممل  2.35و
ارتفمماع قمميم كفمماءة التحويممل الغممذائي بشممكل واضممح الغممذائي الممى 

% مقارنممممة بالمعمممماملات 66فممممي المعاممممممة الاولممممى التممممي بمغممممت 
% 40% و43% و48الثانيمممممة والثالثمممممة والرابعمممممة التمممممي بمغمممممت 

ولممم تسممجل اي ىلاكممات فممي جميممع  ( 7)جممدول  عمممى التمموالي
 المعاملات طوال مدة التجربة.

 )يهي يىل/نتز(انذو ايىَاث 
 

   عايهتانً    

 انًغُيسيىو

 

 

 

 انكانسيىو

 

 

 

 انكهىرايذ

 

 

 

 انصىديىو 

 

 

 

T1 إسانت(ياء )انسيطزة  
0.01±0.70 

C  

0.04±2.10 

D 

0.4±102 

C 

0.44±124 

C 

 T2( غى/نتز2تزكيش يهحي(  
0.05±0.70 

C 

0.01±2.15 

C 

0.7±103.6 

C 

0.6±125.8 

C 

 T3( غى/نتز3تزكيش يهحي(  
0.09±0.73 

B 

0.02±2.20 

B 

0.9±107.6 

B 

1.1±131.8 

B 

 T4( غى/نتز4تزكيش يهحي(  
0.08±0.77 

A 

0.08±2.26 

A 

0.7±112 

A 

0.9±135.8 

A 
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  اثناء مدة التجربة (الخطه المياسي± )لجسم السمكة )سم( معدل الطسل الكمي   5جدسل 
 انطىل )سى(             

          

 عايهتانً       

 بذايت انتجزبت 

 

 

 يىو 14بعذ 

 

 

 يىو 28بعذ 

 

 

 يىو 42بعذ 

 

 

 يىو 56بعذ 

 

 

 T1 (إسانت ياء) انسيطزة 
0.45±14.56 

Ae 

0.39±16.85 

Ad 

0.40±17.69 

Acd 

0.51±18.81 

Ab 

0.34±20.02 

Aa 

 T2( غى/نتز2تزكيش يهحي(  
0.39±14.60 

Ae 

0.40±15.65 

Bc 

0.35±16.70 

Bbc 

0.42±17.72 

ABb 

0.35±18.96 

ABa 

 T3( غى/نتز3تزكيش يهحي(  
0.35±14.66 

Ae 

0.45±15.25 

Bc 

0.40±16.24 

Bbc 

0.30±17.30 

Bb 

0.45±18.46 

Ba 

 T4( غى/نتز4تزكيش يهحي(  
0.40±14.62 

Ae 

0.35±15.14 

Bd 

0.43±15.92 

Bcd 

0.30±16.89 

Bbc 

0.38±17.93 

Bab 

اخمممتلاف الأحمممرف الكبيمممرة بمممين المعممماملات عموديممماً يشمممير المممى 
اخمممتلاف الأحمممرف الصمممغيرة (.P≤0.05وجمممود فمممروق معنويمممة )

فمممممممروق معنويمممممممة بمممممممين المعممممممماملات أفقيممممممماً يشمممممممير المممممممى وجمممممممود 
(P≤0.05.) 

  (الخطه المياسي± ) اسماك التجربة )غم(  التغيرات في معدلات أسزان  6جدسل 
 )غى(انىسٌ

   
    عايهتنًا     

 بذايت انتجزبت

 

 

 يىو 14بعذ 

 

 

 يىو 28بعذ 

 

 

 يىو 42بعذ 

 

 

 يىو 56بعذ 

 

 

T1  إسانتياء ) انسيطزة(  
0.27±52.50 

 Ae 

0.30±73.15 

Ad 

0.25±94.98 

Ac 

0.30±117.53 

Ab 

0.40±139.45 

Aa 

 T2( غى/نتز2تزكيش يهحي(  
0.40±52.72 

Ae 

0.45±66.41 

Bd 

0.39±79.89 

Bc 

0.42±94.87 

Bb 

0.35±111.66 

Ba 

 T3( غى/نتز3تزكيش يهحي(  
0.34±52.52 

Ae 

0.40±62.33 

Cd 

0.37±74.76 

Cc 

0.30±87.51 

Cb 

0.45±100.12 

Ca 

 T4( غى/نتز4تزكيش يهحي(  
0.47±52.57 

Ae 

0.34±60.10 

Dd 

0.49±72.84 

Dc 
0.40±86.12 Cb 

0.36±99.31 

Ca 

اخمممتلاف الأحمممرف الكبيمممرة بمممين المعممماملات عموديممماً يشمممير المممى 
اخممتلاف الأحمممرف الصمممغيرة  (.P≤0.05وجممود فمممروق معنويمممة )

المعممممممماملات أفقيممممممماً يشمممممممير المممممممى وجمممممممود فمممممممروق معنويمممممممة بمممممممين 
(P≤0.05.) 

  معدلات التحسيل الغذائي سكفاءتو لممعام ت التجريبية  اثناء مدة التجربة  7جدسل 
 )غى(انىسٌ

   
    عايهتنًا     

 بذايت انتجزبت

 

 

 يىو 14بعذ 

 

 

 يىو 28بعذ 

 

 

 يىو 42بعذ 

 

 

 يىو 56بعذ 

 

 
T1  انسيطزة 

  )إسانتياء )

0.27±52.50 

 Ae 

0.30±73.15 

Ad 

0.25±94.98 

Ac 

0.30±117.53 

Ab 

0.40±139.45 

Aa 

 T2( تزكيش

  )غى/نتز2يهحي 

0.40±52.72 

Ae 

0.45±66.41 

Bd 

0.39±79.89 

Bc 

0.42±94.87 

Bb 

0.35±111.66 

Ba 

 T3( تزكيش

  )غى/نتز3يهحي 

0.34±52.52 

Ae 

0.40±62.33 

Cd 

0.37±74.76 

Cc 

0.30±87.51 

Cb 

0.45±100.12 

Ca 

 T4( تزكيش

  )غى/نتز4يهحي 

0.47±52.57 

Ae 

0.34±60.10 

Dd 

0.49±72.84 

Dc 
0.40±86.12 Cb 

0.36±99.31 

Ca 

تعتمد عممية ىظم المواد الغذائية عمى عدة عوامل منيا كمية  
ونوعيمممممممة الغمممممممذاء المتنممممممماول، ممممممممدى حساسمممممممية الغمممممممذاء لنشممممممماط 

التممي يتعممرض فييمما يمممات الياظمممة وافرازاتيمما وطممول المممدة الانز 
اتفقممت العديممد مممن الدراسممات عمممى وجممود علاقممة سمممبية  الغممذاء.

بممين المموحممة وقابميممة ىضممم الغممذاء فممي الاسممماك، وقممد فسمممرت 
النتيجة عمى اسماس ان زيمادة المموحمة تعجمل ممن سمرعة ممرور 
الغمممممذاء خممممملال القنممممماة اليضممممممية الاممممممر المممممذي لايممممممنح القنممممماة 
اليضمممية الوقممت الكممافي لاجممراء عمميتممي اليضممم والامتصمماص 

م اعطممماء الفرصمممة للأنزيممممات فمممي ممارسمممة نشممماطيا عممممى وعمممد
 .(13)وجمموٍ تممام، وبالتممالي التقميممل مممن كفمماءة التحويممل الغممذائي 

أشممممممارت الدراسممممممات الممممممى انخفمممممماض شمممممميية الاسممممممماك بارتفمممممماع 
مسممممتويات المموحممممة مؤديممممة الممممى خفممممض معممممدل تنمممماول الغممممذاء 

ي ومعمدل التحويمل الغمذائ وبالتالي التأثير سممباً فمي معمدل النممو
( ان تربيمة 18اتفقت نتائج الدراسة الحالية ممع مما ذكمره ) (.2)

الاسممماك فممي ميمماه معالجممة مغناطيسمميا وبتراكيممز ممحيممة معتدلممة 
ادت الممى زيمممادة واضمممحة فمممي معمممدل نممممو ىمممذه الاسمممماك بنسمممبة 
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 غيمر ممغنطمةالاسماك المرباة فمي ميماه مقارنة بثلاثة اضعاف 
نسممب قميممممة ممممن بفضمملًا عمممن كونيممما ذات لحمموم بنوعيمممة جيمممدة و 

الدىون المترسبة مقارنة مع الاسماك المربماة فمي ميماه طبيعيمة، 
وتممممممنخفض نسممممممبة الاصممممممابة بممممممالامراض واليلاكممممممات للاسممممممماك 
المربمماة فممي ميمماه معالجممة مغناطيسمميا بمقممدار النصممف عنيمما فممي 

دة تركيمممممز الاسمممممماك المربممممماة فمممممي الميممممماه الطبيعيمممممة نتيجمممممة لزيممممما
الاوكسممجين فممي الممماء بنسممبة خمسممة اضممعاف تركيممزه الطبيعممي 

باتجممماه القاعديمممة الخفيفممممة  pHورفمممع قيممممة الاس الييمممدروجيني 
ولممممممدور الميمممممم المممممذي يؤديمممممو المجمممممال المغناطيسمممممي فمممممي قتمممممل 

تركيز ممحي اقل عمى ن الماء الحاوي ا  (11)ذكر و  البكتريا.
المجمال المغناطيسمي غم/لتر والمعالج مغناطيسمياً يعممل  5من 

فيو عمى اذابة الاملاح والمعادن في الماء وتقميل اثرىا السمبي 
في نمو الاحياء، وىو يمتص بسرعة من المعدة وأيضما يحسمن 

نتممممماج المخمممماط المممممذي يسمممماعد عممممممى حمايممممة ألأغشمممممية  نوعيممممة واع
زالممممة  المخاطيممممة فممممي المعممممدة والأمعمممماء ومممممانع قمممموي للأكسممممدة واع

ان المماء  (12)كمما أشمارت دراسمة  الجذور الحرة مثل السموم،
المعمالج مغناطيسمميا يعممل أيضمما عمممى حمايمة الطبقممة المخاطيممة 
لممعمممدة وزيممممادة فممممي حركممممة الأمعممماء الدقيقممممة مممممع زيممممادة اليضممممم 

اسممماك الكممارب التممي   ( عمممى16)وفممي دراسممة  والامتصمماص.
تعيش في المياه المالحة والتي اجرى عمييا فحوصمات الصمورة 

الطول والوزن وقياس اليرمونات التكاثريمة وقمد الدمية وقياسات 
لاحظمممموا وبصممممورة عامممممة انخفمممماض تمممممك المعممممايير بشممممكل عممممام 
وفسمممروا ذلمممك بسمممبب زيمممادة التركيمممز الممحمممي فمممي البيئمممة المائيمممة 

نممو وانتاجيمة  فميالتي تعيش فييا تمك الاسماك مما يؤثر سمباً 
( ان لموزن اسمماك الكمارب 15اوضمحت نتمائج ) تمك الاسمماك.

علاقممة وثيقممة بطريقممة التغذيممة وطبيعممة الوسممط الممذي تعمميش فيممو 
مممممن حيممممث درجممممات الحممممرارة وقمممميم الاس الييممممدروجيني وتركيممممز 
الاوكسممممجين المممممذاب، كممممما اثبتمممموا فممممي دراسممممتيم لمجمممماميع مممممن 
الاسممماك وزعممت فممي درجمممات مختمفممة مممن التركيممز الممحمممي ان 

محممممي الزيمممادة فمممي وزن الجسمممم تنحممممدر سممممباً بزيمممادة التركيمممز الم
وتكمماد تنعممدم الزيممادة الوزنيممة فممي التراكيممز المرتفعممة للاممملاح فممي 

 بيئة تمك الاسماك.
REFERENCES 

1.Ahmad,S. M.;A.Y.Al-Dubaikel and.A.Sultan 

(2005).Effect of salinity acclimation on food 

intake rate, digestion ability and evacuation 

rate in Liza abu.Iraqi J.Aquaculture,2:101-109. 

2.A.H.Hassan;N.A.Salman; A. J.Al-Rudainy; 

K.H.Al-Mahdawi;L.M.Abbas;M.T.Hassan ;R. 

H.Rassoqi(1999).Effect of abrupt and gradual 

transfer of carp Cyprinus carpio to drainage 

water on survival rate and osmoregulation. 

status. Basrah.J.Agric.Sci.,12 

(:143-151. 

3.Cho,I.Y. (2005).A mechanical engineer at 

Prexel University.  Int communication in heat 

and mass transfer; 32(1):1-9. 

4.Coles, E.H . (1986).Veterinary clinical 

pathology.4
th

 Ed. W.B. Sounders Company, 

Philadelphia, London , Toronto, 43-64. 

5.Colic,M. Chien A. and Morse ,D .(1998) 

.Synergistic application of chemical and ele -

ctromagnetic water treatment in corrosion and 

scale prevention., Croatica Chemica Acta .71 

(4) : 905 – 916 . 

6.Feng, P.X. (2007).Investigation of changes 

in properties of water under the action of  

magnetic field. National Basic Research 

Program of China, Grant No.2007 CB936103. 

7.Feng, P.X. and Yuan-Ping, F. (2005) .Quan -

tum mechanics in nonlinear system”, World 

Scientific Publishing Co., New Jersey. pp 581. 

8.Feng, P.X. and Bo, D. (2008).The changes of 

macroscopic features and microscopic stru -

ctures of water under influence of magnetic 

field. Elsevier, Physics B. 403  357-361. 

9.Hussen,M.A.(2002).Magnetic water treat -

ment is an attractive option. http: //www.1st-

in-wellness.com. 

10.Johnston, M. T.; Vanscoy-Cornett, A. and 

Vesper, D.N. (2001). Electro-magnetic fields 

used clinically to improve bone healing also 

impact lymphocyte proliferation in vitro. Biom 

Sci. Inst., 37: 215-220. 

11.Konlee,M.(2002).Magnetic oxygenated 

Water and coral calcium-Free energy from 

Magnets. Vol 13 :No 10. 

12.MTC (2006).Biological and Therapeutic 

Functions of Magnetised Water. Magnetic 

Therapy.LearningCenter.(www.magneticthera

py facts.org). 

13.Mylonas, C.C. ; Pavlidis,M. ; Papand -

roulakis, N. ; Zaiss, M.M. ; Tasfarakis, D. ; 

Papadakis, I.E. and Varsamos, S. (2009). 

Growth performance and osmoregulation in 

the (Umbrina cirrosa) adapted to different 

environment salinities .J. Aquacult.,287:203-

210. 

http://www.1st-in-wellness.com/
http://www.1st-in-wellness.com/


 انزديُي و جًعت                                                               2016/ 655 -646(: 2)47 –يجهت انعهىو انشراعيت انعزاقيت 

655 

14.Nikolisky,G.V.(1961).The ecology of 

fishes. Acad. Press.ondon:352p. 

15.Nilson,H. and Holmgren, S.(1986).Fish 

physiology: Recent advances,Croom Helm 

Ltd., London, 196P. 

16.Oyugi, D.O.; Cucherousset, J.; Baker, D.J. 

and Britton, J.R. (2012). Effects of 

temperature on the foraging and growth rate of 

juvenile common carp, Cyprinus carpio. 

J.Thermal Biol., 37(1): 89-94. 

17.Patiño, R.; Rosen, MR; Orsak, EL; 

Goodbred, SL; May, TW; Alvarez, D; Echols, 

KR; Wieser, CM; Ruessler, S; and Torres, L. 

(2011).Patterns of metal composition and 

biological condition and their association in 

male common carp across an environmental 

contaminant gradient in Lake Mead National 

Recreation Area, Nevada and Arizona, USA. 

Sci. Total Environ. (in press). 

18.Rokicki, R. (2006). Magnetic field and 

electropolished metallic implants, medical 

device and diagnostic industry (info@electr -

obright.com). March,1-6. 

19.Rommel, S.A. and McCleave, J.D. (1973). 

“Sensitivity of American eels (Anguilla  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

rostrata) and Atlantic salmon (Salmo salar) to 

weak electric and magnetic fields”. J. Fish 

Res. Bd Can., 30: 657-663. 

20.Schmutzer, M.A. and Hull, G.W. (1969). 

Examination to determine the physical or 

chemical difference between untreated and 

magneti-cally treated water. US. Testing 

Center Inc. Hobken, N.J.  

21.Snedecor,G.W. and Cochran, 

W.G.(1980).Statistical Methods.Iowa State 

University Press, USA. 

22.Talmage , R. (2003) . Miracule Water . 

Miracule Water Inc. (Internet). 

23.Tietz, N. (1999).Textbook of Clinical 

Chemistry. 3
rd

 Ed. Ashwood, W.B. Saunders, 

P: 1395-406. 

24.Tischler, M. (2003).A Textbook The Magic 

of Magnets.The Science Instruments Company 

and Biomagnetics International,. 

25.Wasef, R.K. (1996).Magnetic water in 

treatments and fasting the growth of plants and 

solving industrial problem, El-Khal. Medical J. 

26.Weber, M.J.; K.D. Rounds and M.L. 

Brown, (2012). Phenotypic variation and 

associated predation risk of juvenile common 

carp Cyprinus carpio.  J. Fish Biol., 80: 49–60. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Pati%C3%B1o%20R%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Rosen%20MR%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Orsak%20EL%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Goodbred%20SL%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22May%20TW%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Alvarez%20D%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Echols%20KR%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Echols%20KR%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Wieser%20CM%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Ruessler%20S%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=%22Torres%20L%22%5BAuthor%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/22206697##
mailto:info@electrobright.com
mailto:info@electrobright.com

