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 الزراعية قسم المكائن والآلآت -جامعة بغداد –كمية الزراعة 
 :المستخمص

لدراسة تاثير قدرة مزيجه في تربة رممية  2015جامعة بغداد في الجادرية كمية الزراعة تجربة حقمية في احد حقول اجريت 
والري بالتنقيط تحت الري تحت السطحي انابيب تنصيب  المستخدمة فيالمركبة  باستخدام الالة  السحب والكفاءة الحقمية

 لمتربة الكفاءة الحقمية وقدرة السحب والكثافة الظاهريةللآلة وتضمنت دراسة بعض المؤشرات الفنية تم و  .تصاريف مختمفة
نظام الري تحت السطحي ونظام الري بالتنقيط كمعاممة رئيسية استخدام عاممين هما . تضمن البحث لمتربة والمحتوى الرطوبي

( (Nasted. استعمل في البحث النظام المعشش كمعاممة ثانويةساعة \لتر 3.5 و 3.0و 2.5هي والتصريف بثلاث مستويات
 .0.05ق معنوي عمى مستوى احتمالية مكررات وتم تحميل النتائج احصائيا واختبرت المتوسطات بطريقة اقل فر بثلاثو 

% 22.45كيموواط والمحتوى الرطوبي  12.1قدرة السحب في نظام الري تحت السطحي اذ بمغت  اوضحت النتائج أرتفاع
 2.13 في حين بمغت قدرة السحب في نظام الري بالتنقيط .3سمغم/ 1.43الكثافة الظاهرية بمغت و % 84الكفاءة الحقمية و 

من خلال اتضح . 3سمغم/ 1.41والكثافة الظاهرية % 82الكفاءة الحقمية و  %25.12المحتوى الرطوبي بمغت كيموواط و 
المحتوى الرطوبي في حين كانت قيم الكثافة الظاهرية والكفاءة الحقمية زيادة في النتائج تفوق نظام الري تحت السطحي 

 .بين النظامين متقاربة
 , قدرة السحب, الكثافة الظاهرية لمتربة الكممات الدالة: الري بالتنقيط, الري تحت السطحي, كفاءة الاداء

 من رسالة ماجستير لمباحث الثاني البحث مستل*  
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ABSTRACT 
An experiment was conducted in the field of the University of Baghdad in 2015 In loamy sand  soil to 

study the effect drawbar and field efficiency using of a combine implement used for installation 

subsurface irrigation pipes and drip irrigation under different discharges. Subsurface irrigation 

system and drip irrigation system with three levels of discharge included 2.5,3.0 and3.5 L\hr
-1

 were 

used in this experiment. Field efficiency, drawbar, soil moisture content and soil  bulk density were 

measured in this stdy. Nasted design under randomized complete block design(CRBD) with three 

replications were used in this experiment. Least significant differences (L.S.D) at 0.05 levels were used 

to compare the mean of treatments. The results were showed the follows: Subsurface irrigation got 

12.7 kw drawbar and 29.45% moisture content and 1.43g/cm3 bulk density g/cm3 and  84% field 

efficiency.While Drip irrigation system got 9.73kw drawbar and 25.19% moisture content and 

1.47g/cm3 bulk density and 89% field efficiency. The successful of using combine implement to install 

subsurface irrigation pipes with tillage at the same time. 

Keyword: drip Irrigation, Subsurface Irrigation, Performance Efficiency, Drawbar, Soil Bulk Density.  

*Part of M.Sc.thesis for the second author.  
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  المقدمة
عمميات زراعية عدت أداء العامل الرئيسي في المكننة تعد 

والتسميد  والبذار والتعديل والتسوية الحراثة والتنعيممثل مختمفة 
ومكافحة الآفات الزراعية وادارة منظومات الري وتنصيبيا 

 .يق والحصاد وبقية الاعمال الاخرىوخدمة المحصول والتسو 
الزراعية والتي  وتتم كافة العمميات بواسطة المكائن والآلآت

تعتمد عمى القدرة المحركة اما ميكانيكية او كيربائية مع بذل 
أقل مجيود بشري او حيواني لمحصول عمى اعمى انتاجية 
وبأقل التكاليف ولممكننة اىمية كبيرة في سرعة أنجاز 
العمميات الزراعية وتقميل الايدي العاممة وخفض تكاليف 

 .(1) الزراعي لوحدة الارض الوحدة الانتاجية وزيادة الانتاج
وتدخل المكننة في تحديد او تقييم كفاءة اداء مختمف الآلآت 
الزراعية وخصوصا المركبة منيا وذلك عن طريق مجموعة 

 .من العوامل والصفات التي تكون ذات علاقة مباشرة بالمكننة
الآلة المستخدمة في البحث ىي الة مركبة تم تصميميا حديثا 

واستخدمت  AL-Rawshdie (10)و Jasim من قبل
لمحراثة والتنعيم وتنصيب انابيب الري تحت السطحي والري 
بالتنقيط واختبرت من خلال استخداميا ومعرفة اثرىا مع عدة 

ي في انتاج محصول سرع لموحدة الميكنية وضغوط مختمفة لمر 
تعد الآلآت المركبة والتي ىي عبارة عن  .الذرة الصفراء

الميمة والتي انتشرت في الآونة الاخيرة مجموعة من الآلآت 
لكونيا تؤدي عدت اعمال بمرور واحد بالحقل اختصارا لموقت 

 .(2) وتييئة ظروف انبات جيدة وتقميل الحراثةوالتكاليف 
بنفس الوقت ىي  ومن الاعمال التي تقوم بيا ىذه الآلآت

الحراثة والتنعيم وتنصيب انابيب الري تحت السطحي والري 
عمى تقميل دك التربة او  كذلك تعمل الآلآت المركبة بالتنقيط.

انضغاطيا وتخفيض الطاقة المبذولة وتوفير في كميات الوقود 
المستيمك واختصار الوقت وزيادة قابمية الرشح وخفض جريان 

لمجذور الحصول عمى افضل نمو الماء وتعرية التربة و 
. ان (3) وبالتالي زيادة الحاصل عند تنفيذ اي عممية زراعية

تنصيب انابيب الري تحت السطحي ليا تاثير في 
% بينما عند تنصيب انابيب 70.22 تالكفاءةالحقمية اذ بمغ

 %78.19الري بالتنقيط ارتفعت الكفاءة الحقمية اذ بمغت 
ان للآلآت المركبة  Mankhi(16) و Jasimاوضح . (4)

تاثير كبير في قدرة السحب اذ ان استخداميا في اجراء العديد 
من العمميات الزراعية في آن واحد وفي مرور واحد في خط 

ان  .في قيم قدرة السحب وفي قوة السحبالحراثة يخفض 
الآلآت المركبة تعمل عمى تقميل الكثافة الظاىرية مقارنة 

لك في دراسة حول استخدام الآلآت بالحراثة التقميدية وذ
ان زيادة الضغط  ,بة في الحراثة الاولية والثانويةالمرك

التشغيمي يؤدي الى زيادة المحتوى الرطوبي ويعود السبب الى 
ان زيادة الضغط تؤدي الى قطر المنطقة المبتمة وبذلك يزداد 

تعد  .(6)المحتوى الرطوبي بتقميل مدة الري وتصريف المنقط 
ة في مياة الري عاملا فاعلا في تقميل المساحات حالش

 والمزارعون الىالباحثون  في العالم لذلك لجأالمزروعة 
باعتبار  المياهطرق جديدة لتقميل اليدر في  استنباط واستخدام

ان طرق الري القديمة تصاحبيا ضائعات مائية كبيرة مع 
 المياهالنقص الحاد في الوقت الحاضر في توفير كميات 

ذات ومن الطرق . الري بصورة خاصة صورة عامة ومياةب
الري طرق  ىما  المياهفي الحفاظ عمى كميات الكفاءة الكبيرة 

ىاتين ومن أىم مميزات  .بالتنقيط والري تحت السطحي
وكذلك يمكن اضافة  المياهالاقتصاد في استعمال الطريقتين 

ي ف الطرق ىذهالري وتستعمل  مياهالاسمدة والمبيدات مع 
الاراضي ذات الانحدارات وفي الاراضي ذات النفاذية العالية 

 مياهوحاجتيا الى الايدي العاممة القميمة وكذلك السيطرة عمى 
تكون و  الري بسيولة والحد من ظاىرة التصمب السطحي

 المياهوتخفض معدلات فقد مناسبة لمترب العميقة والمتناسقة 
ولأىمية قدرة السحب والكفاءة الحقمية للآلة  .(5)بالتبخر 

المركبة المصممة حديثا والمستعممة في تنصيب انابيب الري 
 .جاءت ىذه الدراسةبالتنقيط والري تحت السطحي 

 المواد وطرائق البحث
 جامعة بغداد فيكمية الزراعة  احد حقول  نفذت التجربة في

نسجة رممية في تربة ذات   2015الجادرية في جامعة بغداد 
باستخدام تصميم الترتيب المعشش  1الجدول  ,مزيجة

((Nasted.  احصائيا واختبرت الفروق وتم تحميل النتائج
( عمى مستوى LSDالمعنوية بطريقة أقل فرق معنوي )

متر  30وقد بمغ طول الوحدة التجريبية (. 0.05احتمالية )
م قبل كل مكرر لغرض اكتساب الجرار 15مع ترك مسافة 

السرعة الثابتة وتم توزيع المعاملات بشكل عشوائي داخل 
الوحدة التجريبية ضمت الالواح الرئيسة عامل تنصيب انابيب 

الالواح  ضمتالري تحت السطحي وانابيب الري بالتنقيط و 
 3.0و 2.5الثانوية عامل التصريف وبثلاث مستويات ىي
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 . استخدم الجرار الاول نوع ماسي فوركسنساعة\لتر 3.5و
 برازيمي المنشأ 2000ذات الدفع الرباعي موديل  650

حصان  80والجرار الثاني نوع نيوىولاند ذو قدرة حصانية 
 .تركي المنشأ مع الآلة المركبة 2010موديل 

 
 الآلة المركبة .1شكل 

بعض الصفات الفنية لمجرار ماسي فوركسن  .1جدول 
(MF- 650) 

 رباعٌ انضرباث  –حقٍ يباشر  –دٍسل  َوع انًحرك

 حصاٌ 142 اقصي قدرة 

 دقَقت  \دورة  2200 عدد دوراث انًحرك 

 يائٌ  تبرٍد انًحرك 

 6 عدد الاسطواَاث 

 انبرازٍم 2000 انًُشأ وانًودٍم 

 بعض المواصفات الفنية لمجرار نيوهولاند .2جدول 
(TD- 80) 

بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لمتربة  .3جدول 
 المستعممة في الدراسة

 انوحدة  انقًَت  انصفت 

 انكثافت انظاهرٍت نهتربت 

 يهوحت انتربت 

PH 

 انكاربوَاث 

 انكهورٍداث 

1.6 

1.3 

7.25 

619 

390 

 3و \يَكاغراو 

 -دٍسَسًُس . و

------ 

 نتر \يهغى 

 نتر \يهغى 

 ريهَت يسٍجت  انُسجت 

 ريم  يفصولاث انتربت 

 غرٍٍ 

 طٍَ

77.6 

12.5 

9.9 

 تم دراسة الصفات التالية
 %الكفاءة الحقمية -1

وتم حساب الكفاءة الحقمية باستخدام المعادلة التالية والمقترحة 
 :(9) وآخرونBuckingham  من قبل

 )×100 Pt/Pp Fe= ( 

 :حيث ان

Fe الكفاءة الحقمية = 
Ppساعة \, ىكتار= الانتاجية العممية 
Pt ساعة\= الانتاجية النظرية, ىكتار 

 ساعة\الانتاجية العممية: ىكتار
التالية  المعادلةباستخدام  الانتاجية العممية تم حساب

 .(11) وآخرونKepner  المقترحة من قبلو 
Pp= 0.1×Bp×VP×St   

 حيث ان
Ppساعةىكتار/ ,= الانتاجية العممية 
BPم(,= العرض الشغال الفعمي( 
VPساعةكم/, = السرعة العممية 
Stمعامل استغلال الزمن =. 

 الانتاجية حساب ويتم  (ساعة\)هكتار النظرية الانتاجية
 Finner (13) قبل من المتبعة الطريقة حسب النظرية

Pt=0.1*Wt*Vt………………..2 
Pt: ساعة(/ ىكتار(النظرية الانتاجية 

Wtتر(بالم (التصميمي الشغال : العرض 
: Vt(ةساع / )كم النظرية السرعة 

 قدرة السحب: كيموواط -3
حسابيا وفق قوة السحب والتي تم قياس تم حسابيا من خلال 

 الخطوات التالية
شبك الآلة المركبة بالجرار الثاني وسير الجراران بالحقل  -1

, والمحراث يكاد يلامس الارضوبينيما جياز الداينموميتر 
 (.Frmوذلك لحساب قوة مقاومة التدحرج )

سير الجراران بينيما جياز الداينموميتر لقياس قوة الدفع  -2
(FPU ) عممية الحراثة.والمحراث اثناء 
تم حساب قوة السحب حسب المعادلة الاتية المقترحة من  -3

 (.7)قبل
Ft= FPU- Frm  

 حيث ان
Ft كيمونيوتن ,= قوة السحب 

FPUث اثناء عممية الحراثة  كيمويوتن= قوة الدفع والمحرا 
Frmحراث يكاد يلامس الارض = قوة مقاومة التدحرج والم

 كيمونيوتن
لحساب قدرة السحب ومن ثم استخدمت المعادلة التالية 

 (.7)المقترحة من قبلو 
 3.6 /PFT= (Ft×VP)   

 رباعٌ انضرباث  –حقٍ يباشر  –دٍسل  َوع انًحرك

 حصاٌ  80 اقصي قدرة 

 دقَقت  \دورة  2500 عدد دوراث انًحرك 

 يائٌ  تبرٍد انًحرك 

 4 عدد الاسطواَاث 

 1-3-4-2 ترتَب الاشتعال 
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 يث انح
PFTكيموواط, = قدرة السحب 

Ftكيمونيوتن, = قوة السحب 
VPساعة \كم, = السرعة العممية 

 3م \: ميكاغرام الكثافة الظاىرية لمتربة -4
المقترحة و  المعادلة التاليةباستخدام  الكثافة الظاىرية تم حساب
 :Hartage (8)و  Blakeمن قبل 

 Pb= MSl Vt  

Pb(3م \) ميكاغرام  ,= الكثافة الظاىرية 
MS ميكاغرام( ,الجافة= كتمة التربة( 
Vt(3م) ,= الحجم الكمي لمتربة 
 :%المحتوى الرطوبي لمتربة-5

 التالية  المعادلةباستخدام حساب المحتوى الرطوبي لمتربة تم 
 (13)المقترحة من قبلو 

100 (×M =( MWl MS   

Mالمحتوى الرطوبي الوزني = ,% 
MWغم, = كتمة التربة الرطبة 
MSغم, = كتمة التربة الجافة 

 النتائج والمناقشة:
تاثير نظامي الري تحت  1بين الشكل :  %الكفاءة الحقمية 

 ,ي الكفاءة الحقمية للآلة المركبةالسطحي والري بالتنقيط ف
نظام الري  الكفاءة الحقمية في معاممة يلاحظ ارتفاعحيث 

نظام الري تحت بمعاممة % مقارنتة 89بالتنقيط اذ بمغت 
% وقد يكون السبب ارتفاع الانتاجية 81السطحي وبمغت 

 ارتفاع معامل استغلال الزمن في نظام الري بالتنقيطو العممية 
يب تحت وكذلك بسبب الحمل الواقع عمى الآلة اثناء مد الاناب

سطح التربة في نظام الري تحت السطحي وتتفق ىذه النتائج 
(.4)مع النتائج التي حصل عمييا 

 
 تاثير طرق الري في الكفاءة الحقمية % للالة المركبة .2شكل 

نظام الري تحت السطحي تاثير  2 يبين الشكل: قدرة السحب
حيث نلاحظ والري بالتنقيط في قدرة السحب للآلة المركبة 

قدرة السحب في نظام الري تحت السطحي  ةارتفاع قيم
قيمة قدرة السحب في  تبمغنظام الري بالتنقيط اذ مقارنتو ب

كيموواط بينما بمغت قيمة  12.7نظام الري تحت السطحي 
, وقد كيموواط 9.73قدرة السحب في نظام الري بالتنقيط 

ركبة زيادة قيمة المقاومة التي تلاقييا الالة الم يكون السبب
اثناء مد الانابيب تحت سطح التربة  فتزداد قوة السحب 

 النتائج وتتفق ىذه النتائج معوبالتالي تزداد قيمة قدرة السحب 
 (.14)التي حصل عمييا 

 
 .لري في قدرة السحب للآلة المركبةتاثير طرق ا .3شكل 

 3م\الكثافة الظاهرية ميكاغرام
التداخل بين طرق الري والتصريف  تاثر ايضا 3الشكل بين 

 نظام الري بالتنقيط تفوق حيث , ة الظاىريةفي الكثاف
عمى اعمى قيمة في الحصول  ساعة\لتر 3.5والتصريف 

اقل كثافة اما  ,3م\ميكاغرام 1.41بمغت لمكثافة الظاىرية 
ظاىرية فكانت في التداخل بين نظام الري تحت السطحي 

وتتفق  3م\ميكاغرام 1.31ساعة وبمغت  \لتر 2.5والتصريف 
-ALوJasim ىذه النتائج مع النتائج التي حصل عمييا

Rawshdie (10). 

 
ثير التداخل بين طرق الري والتصريف في أت .4شكل 

 3م\ية ميكا غرامالكثافة الظاهر 
 المحتوى الرطوبي لمتربة %:

ايضا تاثير التداخل بين طرق الري والتصريف  4 الشكلبين 
في المحتوى الرطوبي لمتربة حيث حصل التداخل بين نظام 

ساعة في الحصول \لتر 3.5لري تحت السطحي والتصريف ا
% فيما كان لمتداخل  23.52عمى اعمى محتوى رطوبي بمغ 
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ساعة اقل  \لتر 2.5ريف صبين نظام الري بالتنقيط والت
وتتفق ىذه النتائج مع  % 21.18ربة بمغ محتوى رطوبي لمت

 .(6)النتائج التي توصل الييا 

 
صرٍف فٌ تاثَر انتداخم بٍَ طرق انرً وانت .5شكم 

 انًحتوى انرطوبٌ نهتربت%

قدرة السحب يتبين بأن اعمى قيمة ل همن خلال النتائج أعلا
واقل  واعمى قيمة لممحتوى الرطوبي ضمن المدى المسموح بة

قيمة لمكثافة الظاىرية والكفاءة الحقمية قد حصمتا في نظام 
لذلك نوصي  .سطحي مقارنة بنظام الري بالتنقيطالري تحت ال

باستخدام الآلة المركبة في اجراء عمميات الحراثة والتنعيم 
. ونظام تنصيب انابيب تنصيب انابيب الري تحت السطحيو 
 .ري تحت السطحي مع الآلة المركبةال
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