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 صنفين من الجيربرالأفرع في بعض الصفات الخضرية والكيميائية  تأثير الطيف الضوئي والبنزل أدنين
 خارج الجسم الحي

 محمد شهاب حمد                                     حوراء كاظم عنيد الحميداوي   
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                                                                                                   Hawrah.Kadhim @ yahoo.com 

 جامعة بغداد -كمية الزراعة -وهندسة الحدائق قسم البستنة
 المستخمص

نوع هدفت الدراسة لاختبار تأثير  2015جامعة بغداد خلال المدة من شباط حتى تشرين الاول. –النباتية التابع لكمية الزراعة نفذ البحث في مختبر زراعة الانسجة  
درس تاثير تراكيز  Gerbera jamesonii من الجيربرا  Yanaraو  Martinqueفي بعض الصفات الخضرية والكيميائية لأفرع صنفي   BAوالبنزل أدنينالضوء 

 وتركيزكاينتين  -1ترممغم .ل0.4  وتركيز نفثالين حامض الخميك -1ممغم.لتر 0.3الحاوي عمى تركيز MS المزروعة عمى وسط  BA -1( ممغم. لتر3.0, 1.5,  0.0)
الجيربرا اذ اعطت معاممة التداخل والطيف الضوئي عمى بعض الصفات الخضرية والكيميائية لصنفي سمفات الادنين  -1ممغم.لتر 100سبيرمدين وتركيز  -1ممغم.لتر 0.3

 نفس معاممة عن ̋فرع/ جزء نباتي الذي لم يختمف معنويا 6.14اعمى معدل لعدد الافرع بمغ  والضوء الاحمر BA -1ممغم. لتر 3وتركيز  Martinque بين الصنف  
والضوء الاحمر في الوسط  Martinque فرع/ جزء نباتي. واعطى التداخل بين الصنف   6.00تحت الضوء الابيض اذ بمغ عدد الافرع  BA من التركيز ولنفس الصنف

معدل لطول  اعلى BAوالضوء الاحمر في الوسط الخالي من  Yanara سم في حين اعطى التداخل بين الصنف 7.33اعمى معدل لطول الافرع بمغ   BAالخالي من 
ى خلات الاخر التدا بقية عن النسبي الكموروفيل من محتوى اعمى اعطاء في ̋والضوء الابيض معنويا Martinque سم . وتفوق التداخل بين الصنف 6.70الافرع بمغ 

اعطى التركيز .  SPAD 36.36 بمغ اذ لمكموروفيل النسبي المحتوى في ̋الابيض معنويا تحت ظروف الضوء BA -1ممغم. لتر 3. وتفوق تركيز  SPAD 33.37بمغ 
 BA  -1ممغم. لتر 3ممغم بينما اعطى تركيز 776.4 اعمى معدل لموزن الطري للافرع بمغ  Yanara  تحت ظروف الضوء الابيض ولمصنف BA -1ممغم . لتر 1.5

ممغم عند نفس التركيز  64.1اذ اعطى  Yanara ممغم الذي لم يختمف عن الصف   64.7تحت الضوء الابيض اعمى معدل لموزن الجاف بمغ  Martinque لمصنف
 %. 24 بمغت  لمكربوهيدرات المئوية النسبة في ̋معنويا ̋والضوء الاحمر تفوقا Martinque والصنف   BAسجل التداخل بين معاممة المحايد من ة الاضاءة . ونوعي

 . سمفات الادنين ,كاينتين   ,نفثالين حامض الخميك , سبيرمدينكممات مفتاحية :
  .من رسالة الماجستير لمباحث الاولبحث مستل 
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ABSTRACT 

This research was conducted at the plant tissue culture Lab.College of Agriclture, University of Baghdad from 

February to October 2015. The aims of the study were investigate the  influence of light quality and Benzylamino 

purine ( BA) on some vegetative and chemical properties of shoots for two varieties Martinque and Yanara of 

Gerbera jamesonii . cultured on MS medium supplemented with 0.3 mg.L
-1

 NAA, 0.4 mg.L
-1

 Kinetin, 0.3 mg.L
-1

 

Spermidine ,100 mg.L
-1

 Adenine sulphate. The highest number of shoots/explant ( 6.14 ) were When MS medium 

supplemented with 3 mg/L
-1

 of BA grown under red light with Martinque variety Which did not significantly 

differ than explants   under White light ( 6 shoots/ explant ). The interaction between variety and kind of  light 

indicated that on MS free medium gave the highest length of shoots (7.33 , 6.70 cm) for Martinque and Yanara 

respectively .Total Chlorophyll content of shoots was highest ( 33.37 SPAD) in cultures for Martinque variety 

illuminated with White light . The results showed that ( 36.36 SPAD) of total Chlorophyll content were achieved 

with MS medium modified with 3 mg/L
-1

 BA under White light conditions. The highest values of shoot fresh 

weight ( 776.4 mg) was reconded on explants illuminated with White light on the medium supplemented with 1.5 

mg/L
-1

 BA for Yanara variety . While the MS medium supplemented with 3 mg/L
-1

 BA under White light gave 

the greatest dry weight ( 64.7 mg) for the Martinque variety which did not differ significantly from the Yanara 

variety (64.1mg). Higher percentage of Carbohydrates (24 %) was recorded under  red light on (BA)-free 

medium for Martinque variety . 

Keywords: Spermidine,  a-Naphthalene Acetic Acid ,Kinetin  ,Adenine sulphate    

Part of M.Sc. Thesis of the first author. 
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 المقدمة
الى العائمة  Gerbera jamesonii تنتمي الجيربرا 

الذي سمي  Gerbera ,ويشتمل الجنس Asteraceaeالمركبة
 45عمى  Traugott Gerberالى الرحالة الالماني ˝استنادا
ترجع تسميتيا الى  أذjamesonii  النىع نوعآ أىميا  40 –

ويضم ىذا النوع عمى جميع  Jamesonالعالم الانجميزي 
الاصناف التجارية التي تنمو في أغمب اماكن العالم, وليا 
قيمة تسويقية عالية كأزىار قطف في العديد من دول العالم 

د كية واليابان. وتعمنيا ىولندا, المانيا, الولايات المتحدة الامري
المعمرة يصل أرتفاعيا من الجيربرا من الازىار العشبية 

سم 9.8–24.5 سم وقطر أزىارىا من   58.8– 44.1
تصمح لمشحن لمسافات طويمة دون أن يؤثر ذلك في أشكاليا 

عن تميز أزىارىا بقوة ومتانة وطول ˝والوانيا ونظارتيا فضلا
عمى  الحامل الزىري, وعمرىا المزىري اذ حصمت الجيربرا

المرتبة الخامسة من بين أفضل عشرة أزىار قطف في العالم 
أو الكتل  Suckersبالتقسيم )السرطانات  ″خضريا وتتكاثر

Clumps) (24,27 حظيت نباتات الزينة بأىتمام كبير في.)
باستخدام تقنية زراعة الانسجة النباتية بعد مغادرة  أكثارىا

الكثير من طرائق الاكثار التقميدية المعروفة بسبب النجاحات 
التي تحققت في ىذا المجال, ومنيا نباتات الجيربرا اذ يعد 
الاكثار الدقيق النظام الرئيسي المتبع في اكثارىا خارج الجسم 

ل سنة لمطمب الحي والحصول عمى ملايين النبيتات خلا
ان فسمجة وتطور  (.12 , 2المتزايد عمييا كأزىار قطف )

النبات تتأثر بقوة بالطيف الضوئي في بيئة النمو وان آلية 
تأثير الطيف الضوئي في نمو وتطور النبات غير معروفة 
بالتفصيل اذ توجد تقارير قميمة حول التأثير الخاص لنوع 

مو تحت ظروف الاضاءة في فسمجة النبات وتنظيم الن
 الزراعة خارج الجسم الحي. فالتغيرات في نوع الاضاءة تؤثر

بشدة في بعض المؤشرات التشريحية والفسمجية والكيموحيوية 
(. فالنمو المثالي يحتاج 20,30والتشكل الظاىري لمنبات )

الى استجابة فسمجية والتي تشير الى استجابات مرنو الى 
الة الفسمجية لمنبات الواىب الضوء وجاىزية المغذيات وان الح

تحددىا الظروف البيئية مثل درجة الحرارة , شدة الاضاءة 
(. من ىذا المنطمق 7, 23, 5وطول الموجة الضوئية )

عمى ماتقدم من حصول الجيربرا عمى اىتمام  وطمب ˝وبناء
 كبير في صناعة الازىار في العالم لذا ىدف ىذا البحث الى

  Martinqueاُستخدام البراعم الزىرية لصنفين من الجيربرا )

( وزراعتيا خارج الجسم الحي لدراسة تأثير Yanaraو
ونوع الطيف الضوئي في بعض  BAالتداخل بين تراكيز 

مؤشرات النمو الخضري وبعض الصفات الكيموحيوية 
 لتضاعف الزروعات.
 المواد وطرائق العمل

بر الزراعة النسيجية التابع أجريت ىذه الدراسة في مخت 
جامعة بغداد  -كمية الزراعة  -لمختبرات الدراسات العميا 

.اجريت  2015 تشرين الاول ولغاية 2015لممدة من شباط  
عمميات تعقيم قناني الزراعة  واطباق بتري المستخدمة لتقطيع 

في حاويات معدنية خاصة ليذا  بعد وضعياالاجزاء النباتية 
وتعقيم ملاقط ومشارط الزراعة وكذلك  Canistersالغرض 

تعقيم الماء المقطر المستخدم في غسل البراعم الزىرية غير 
لمدة  Autoclaveدقيقة بجياز الموصدة  30الناضجة لمدة 

كغم /  1.04م وضغط  121دقيقة وعمى درجة حرارة  30
. اُستخدم الوسط الغذائي الجاىز المكون من أملاح 2سم

(22) (MS) ) في مراحل الاكثار كافة لتحضير الوسط
المصنع من قبل شركة دوشيفا اليولندية  MSالغذائي 

Dochefa)) ت الفيتامينات ومنظمات النمو بعد ان تم واضيف
تحضيرىا كمحاليل اساس والسكروز والاكار وكما مبين في 

من  5.7الوسط الى  pHالى الوسط الغذائي وعدل  1جدول 
خلال اضافة قطرات من محمول واحد عياري من ىيدروكسيد 
الصوديوم او حامض الييدروكموريك , وسخن الوسط الغذائي 
بواسطة الخلاط المغناطيسي الحراري وبعد ان اصبح الوسط 

وزع في في قناني الزراعة ثم عقمت بجياز  ″متجانسا
 2كغم/سم 1.04وضغط  oم 121عمى درجة حرارة الموصدة 

ة من زراعة ستخدمت الافرع العرضية الناتجاُ دقيقة . 15ة لمد
 1.0-1.2بقطر قاعدي  غير الناضجة أرباع البراعم الزىرية

وعدة انواع من  BAسم في دراسة تأثير التداخل بين تراكيز 
الطيف الضوئي في بعض مؤشرات النمو الخضري وبعض 

في الوسط الغذائي  الصفات الكيموحيوية لتضاعف الزروعات
MS  الحاوي عمىNAA  1لتر .ممغم  0.3بتركيز-  +Kin 

 -1لتر .ممغم  100بتركيز  Ads+ -1لتر .ممغم  0.4بتركيز 
 + Spd  اليو ˝المضاف -1لتر .ممغم  0.3بتركيزBA 

تحت  (27) -1لتر( ممغم .  3.0, 1.5,  0.0) بالتراكيز
( 640 -700ظروف الاطوال الموجية لمضوء الاحمر )
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( 490 – 425نانوميتر والضوء الازرق بالطول الموجي ) 
 (.7) نانوميتر والاحمر + الازرق والضوء الابيض 

تم حساب معدل عدد الافرع  مؤشرات النمو الخضري:
واطواليا  الناتجة من زراعة الافرع المفردة لكل مكرر بعد 

د وتم قياس الوزن الجاف بع,  ستة اسابيع من الزراعة الواحدة
تجفيف الافرع المتكونة التي تم قياس وزنيا الطري في فرن 

لمدة    oم 60عند درجة حرارة oven الكهربائي التجفيف 
 .(3)الوزن  ثلاثة ايام لحين ثبات

تم تقدير المحتوى النسبي لمكموروفيل  الصفات الكيموحيوية:
 – SPADمن نوع  Chlorophyll meterبأستخدام جياز 

اليابانية  Minolta CO . LTD المجيز من شركة 502
وتم تقدير النسبة المئوية لمكربوىيدرات  . (26)الافرع للاوراق 

نفذت التجارب و  .Joslyn (15)الكمية باستخدام طريقة 
 Completelyبأستخدام التصميم العشوائي الكامل 

Randomized Design  (CRD )وبتحارب عاممية ,
وحممت النتائج باستخدام البرنامج الاحصائي الجاىز 

GenStat (2010 وقورنت المتوسطات عمى وفق اختبار )
 (.4) % 5وعمى مستوى احتمال  (LSDأقل فرق معنوي )

من المركبات الخاصة  MS. مكونات الوسط الغذائي 1جدول
 .بالزراعة

الكوية هلغن . لتر الوادة
1- 

MS Salt 4.33 

Pyrodoxine  - HCl 0.5 

Glycine 2.0 

Nicotine acid 0.5 

Thiamine –HCl 0.1 

Myo-insitol 100 

BA , Kin    NAA 

,Ads , Spermidin 

حسب التراكيز الوستعولة 

 بالتجربة

Sucrose 30000 

Agar 7000 

 النتائج
الاصناف   ( الى عدم اختلاف2تشير النتائج في الجدول ) 

ذ اعطى ٳفي معدل عدد الافرع المتكونة  ̋فيما بينيا معنويا
 3.96اعمى معدل لعدد الافرع بمغ  Martinqueالصنف 

فرع /  Yanara 3.63فرع / جزء نباتي بينما اعطى الصنف 
 3جزء نباتي . وتبين نتائج الجدول نفسو الى تفوق التركيز 

اعمى معدل لعدد الافرع بمغ  باعطاءه BA -1ممغم . لتر
  عن التركيز  ̋فرع / جزء نباتي واختمف معنويا 5.36

 فرع/ جزء نباتي بينما 4.30ذ اعطى ٳ BA -1ممغم. لتر1.5
وضح فرع / جزء نباتي. كما ت 1.73اعطت معاممة المحايد 

تأثير في عدد الافرع المتكونة  نتائج الجدول ان لنوع الضوء
نباتي تحت الاضاءة الحمراء الذي فرع / جزء 4.21 اذ بمغ

عن عدد الافرع المتكونة عند الضوء الازرق  ̋اختمف معنويا
الازرق بأستثناء الضوء الابيض اذ اعطى  +والضوء الاحمر

وكان لمتداخل الثنائي بين الاصناف فرع/ جزء نباتي. 4.12
ذ بمغت ٳتأثير معنوي في عدد الافرع المتكونة  BAم وتراكيز ا

 Martinque/ جزء نباتي عند تداخل الصنف فرع  5.54
عن  ̋الذي لم يختمف معنويا BA  -1ممغم . لتر 3والتركيز 

 BA -1ممغم . لتر 3وتركيز  Yanara التداخل بين الصنف

 ̋فرع / جزء نباتي واختمف التركيزان معنويا 5.18اذ اعطى 
عن بقية التداخلات الاخرى . وتشير بيانات التداخل الثنائي 

لضوء الاحمر الى وجود تأثير واMartinque  بين الصنف
فرع / جزء نباتي  4.43 معنوي في عدد الافرع المتكونة بمغ 

عن جميع التداخلات الاخرى بأستثناء  ̋اذ اختمف معنويا
ر والضوء الاحمYanara معاممة التداخل بين الصنف 

والضوء الابيض اذ  Yanaraومعاممة التداخل بين الصنف 
فرع / جزء نباتي لكل منيما. وكان التداخل الثنائي  4.0بمغ 

في عدد الافرع  ̋معنويا ̋تاثيرا ونوع الضوء BAبين تراكيز 
فرع / جزء نباتي لكل من تداخل  5.86المتكونة اذ بمغ 

والضوء  BA -1ممغم . لتر 3الضوء الاحمر مع تركيز 
-1ممغم . لتر 3الابيض مع تركيز 

 BA ̋الذي اختمف معنويا 
عن التداخلات الاخرى بأستثناء التداخل بين الضوء الاحمر 

والتداخل بين الضوء  BA -1ممغم . لتر 3+ الازرق وتركيز 
 5.21اذ اعطيا  BA -1لتر .ممغم  1.5الاحمر عند تركيز 

التداخل  وكان لتأثير فرع /جزء النباتي عمى التوالي. 4.86, 
 ̋معنويا ̋تأثيرا ونوع الضوء BAالثلاثي بين الاصناف وتراكيز 

في عدد الافرع المتكونة اذ اعطت معاممة التداخل بين 
 والضىء BA -1ممغم . لتر 3وتركيز  Martinqueالصنف 

فرع / جزء نباتي  6.14الاحمر اعمى معدل لعدد الافرع بمغ 
عن معاملات التداخل الثلاثي بين  ̋الذي لم يختمف معنويا

 BA -1ممغم . لتر 3عند تركيز  Martinqueالصنف 

والضوء الابيض والضوء الاحمر + الازرق كذلك لم يختمف 
 Yanara عن معاملات التداخل الثلاثي بين الصنف ̋معنويا

عند الضوء الاحمر والضوء  BA -1ممغم . لتر 3وتركيز 
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 5.57ض اذ بمغ عدد الافرع الاحمر + الازرق والضوء الابي
تشير  فرع / جزء نباتي عمى التوالي. 5.71و  5.14و 

 الى عدم اختلاف الصنف(3) النتائج في الجدول
Martinqueعن الصنف Yanara  في معدل طول الافرع اذ

 BAسم لكل منيما, بينما تفوق الوسط الخالي من  3.6بمغ 

اعطاء اعمى معدل لطول الافرع بمغ  في Martinqueلصنف

( ممغم . 3.0,  1.5سم واختمف معنويا عن تركيز ) 4.4
( سم عل 3.1,  3.3اذ بمغ معدل الطول ) BA -1لتر

التوالي, بينما تظير نتائج الجدول نفسو الى تفوق الضوء  
Yanara سم   5.0باعطاء اعمى معدل لطول الافرع بمغ

الاخرى. واختمف معنويا عن انواع الاضاءة

ونوع الضوء والتداخل بينهم في معدل عدد الافرع المتضاعفة لنبات الجيربرا صنفي  BAم . تأثير الصنف و ا 2جدول 
Martinque  وYanara ستة اسابيع من الزراعة عمى الوسط  بعدMS 

ونوع الضوء والتداخل بينهم في معدل اطوال الافرع المتضاعفة لنبات الجيربرا صنفي  BAم تأثير الصنف وا .3جدول 
Martinque  وYanara  بعد ستة اسابيع من الزراعة عمى الوسطMS 

 BAاما بخصوص التداخل الثنائي بين الاصناف وتراكيز  

فتبين النتائج في الجدول نفسو الى تفوق الوسط الخالي من 
BA  لمصنفينMartinque و Yanaraي اعطاء اعمى ف

المذين  ( سم عمى التوالي4.5,4.3معدل لطول الافرع بمغ )

هلغن  BA تراكيز الصنف

.لتر
1- 

 x BAصنف نوع الضوء

 
هعدلات 

 Red Blue Red+Blue White الصنف

Martinque 0.0 2.00 1.57 1.71 1.86 1.79 3.96 

1.5 5.14 4.00 4.29 4.86 4.57 

3.0 6.14 4.71 5.29 6.00 5.54 

Yanara 0.0 1.86 1.43 1.57 1.86 1.68 3.63 

1.5 4.57 3.29 3.86 4.43 4.04 

3.0 5.57 4.29 5.14 5.71 5.18 

LSD 0.05 1.32 0.66 0.38 

     BAهعدلات   4.12 3.64 3.21 4.21 هعدلات نوع الضوء

LSD 0.05 0.54 

BA x  نوع

 الضوء

0.0 1.93 1.50 1.64 1.86 1.73 

1.5 4.86 3.64 4.07 4.64 4.30 

3.0 5.86 4.50 5.21 5.86 5.36 

LSD 0.05 0.93 0.47 

نوع  xصنف

 الضوء

Martinque 4.43 3.43 3.76 3.24  

Yanara 4.00 3.00 3.52 4.00 

LSD 0.05 0.76 

 BA تراكيز الصنف

لتر.هلغن
1- 

 x BAصنف نوع الضوء

 

هعدلات 

 Red Blue Red+Blue White الصنف

Martinque 0.0 7.3 3.4 3.2 4.2 4.5 3.6 

1.5 4.9 2.5 3.3 2.8 3.3 

3.0 3.5 3.0 2.5 3.3 3.1 

Yanara 0.0 6.7 3.5 3.2 4.0 4.3 3.6 

1.5 4.5 2.8 3.2 2.7 3.3 

3.0 3.3 2.8 2.7 3.4 3.1 

LSD 0.05 1.1 0.6 0.3 

     BAهعدلات   3.4 3.0 3.0 5.0 هعدلات نوع الضوء

LSD 0.05 0.5 

BA x  نوع

 الضوء

0.0 7.0 3.5 3.2 4.1 4.4 

1.5 4.6 2.7 3.2 2.7 3.3 

3.0 3.4 2.9 2.6 3.3 3.1 

LSD 0.05 0.8 0.4 

نوع  xصنف

 الضوء

Martinque 5.1 3.0 3.0 3.4  

Yanara 4.8 3.0 3.0 3.4 

LSD 0.05 0.6 
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لم يختمفا معنويا فيما بينيما واختمفا معنويا عمى جميع 
ويظير لمتداخل الثنائي بين الضوء  التداخلات الاخرى,
تفوق معنوي باعطاء اعمى  Martinqueالاحمر والصنف 

سم اذ اختمف معنويا عمى جميع  5.1فرع بمغ معدل لطول الا
التداخلات الثنائية الاخرى بأستثناء التداخل بين الصنف 

Yanara  4.8والضوء الاحمر اذ بمغ معدل طول الافرع 
تأثير  نوع الضوءوBA  سم, وكان لمتداخل الثنائي بين تراكيز

في معدل طول الافرع اذ تفوق الضوء الاحمر في الوسط 

 7.0باعطاء اعمى معدل لطول الافرع بمغ  BAالخالي من 
تشير نتائج  سم اذ اختمف معنويا عن التداخلات الاخرى.

الجدول الى ان لمتداخل الثلاثي تأثير في صفة معدل طول 
 BA الافرع .اذ تفوق الوسط الغذائي الخالي من السايتوكاينين

تحت الضوء الاحمر Yanara و Martinqueلمصنفين 
جميع التداخلات الثلاثية الاخرى في معدل طول معنويا عمى 

 و Martinque( سم لمصنفين 7.3,6.7الافرع فبمغ )

Yanara.عمى التوالي اذ لم توجد فروق معنوية فيما بينيما 
ونوع الضوء والتداخل بينهم في معدل الوزن الجاف للافرع المتضاعفة لنبات جيربرا صنفي  BAم تأثير الصنف وا .4جدول 

Martinque وYanara بعد ستة اسابيع من الزراعة عمى الوسطMS. 

( الى عدم وجود اختلافات معنوية بين 4تشير نتائج الجدول )
 الصنفين في معدل الوزن الجاف للافرع اذ اعطى الصنف 

Martinque 50.2   ممغم بينما اعطى الصنف Yanara 
ممغم . وتظير نتائج الجدول نفسو الى تفوق التركيز  49.5

في اعطاء اعمى معدل لموزن الجاف  BA -1ممغم . لتر 3
ممغم  1.5عن التركيز  ̋ممغم الذي تفوق معنويا 57للافرع بمغ 

ممغم  43.5و  49.1ذ بمغ ٳومعاممة المحايد  BA -1. لتر
عمى التوالي. وتشير نتائج الجدول نفسو الى ان لطول الموجة 

الجاف للافرع اذ اعطت  الضوئية تأثير معنوي في الوزن
المعاممة بالضوء الابيض اعمى معدل لموزن الجاف بمغ 

جميع انواع الاضاءة  عن ̋مغم الذي اختمف معنويام 56.6
ممغم  52.0الاخرى باستثناء الضوء الاحمر الذي اعطى 

وزن جاف. وكان لمتداخل الثنائي بين الاصناف و تراكيز 
BA ذ تفوق ٳفي معدل الوزن الجاف  ̋معنويا ̋تأثيرا

 ̋معنويا BA -1ممغم . لتر 3عند التركيز  Yanaraالصنف
ممغم .   3عمى بقية التداخلات الاخرى بأستثناء التداخل بين

( 56.6,  57.3اذ بمغ ) Martinque والصنف  BA -1لتر
ئي بين الاصناف ونوع ممغم عمى التوالي. وكان لمتداخل الثنا

تأثير معنوي في معدل الوزن الجاف للافرع اذ اعطى  الضوء
والضوء الابيض اعمى  Martinque التداخل بين الصنف 

عن بقية  ̋الذي اختمف معنويا 58.0معدل لموزن الجاف بمغ 
  التداخلات باستثناء التداخل بين الضوء الابيض والصنف 

Yanara   والضوء الاحمر والصنف Martinque  المذين
ممغم عمى التوالي.  53.5و  55.3اعطيا وزن جاف بمغ 

اخل الثنائي بين تراكيز وتشير نتائج الجدول نفسو الى ان لمتد
BA  تأثير معنوي في الوزن الجاف للافرع اذ  ونوع الضوء

والضوء  BA -1ممغم . لتر 3تفوق التداخل بين تركيز 
الابيض اذ اعطى اعمى معدل لموزن الجاف للافرع بمغ 

هلغن  BA تراكيز الصنف

.لتر
1- 

    x BAصنف نوع الضوء

 
هعدلات 

 Red Blue Red+Blue White الصنف

Martinque 0.0 49.2 37.0 44.8 52.3 45.8 50.2 

1.5 50.8 40.0 45.0 46.9 48.2 

3.0 60.4 49.0 52.5 64.7 56.6 

Yanara 0.0 40.6 37.2 41.5 45.2 41.1 49.5 

1.5 51.3 46.1 46.1 56.7 50.1 

3.0 59.8 48.6 56.8 64.1 57.3 

LSD 0.05 11.4 5.7 3.3 

   BAهعدلات  56.6 47.8 43.0 52.0 هعدلات نوع الضوء

LSD 0.05 4.7 

BA x  نوع

 الضوء

0.0 44.9 37.1 43.2 48.7 43.5 

1.5 51.0 43.0 45.6 56.8 49.1 

3.0 60.1 48.7 54.6 64.4 57.0 

LSD 0.05 8.1 4.0 

نوع  xصنف

 الضوء

Martinque 53.5 42.0 47.4 58.0  

Yanara 50.6 44.0 48.1 55.3 

LSD 0.05 6.6 
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عمى التداخلات الاخرى باستثناء  ̋ممغم تفوق معنويا 64.4
والضوء  BA -1ممغم . لتر 3معاممة التداخل بين تركيز 

اما بخصوص  ممغم وزن جاف. 60.1الاحمر اذ اعطت 
وطول  BAالجيربرا وتراكيز  التداخل الثلاثي بين صنفي

الموجة الضوئية الى وجود اختلافات معنوية في معدل الوزن 
 الجاف للافرع, اذ اعطى التداخل الثلاثي بين الصنف

Martinque  1ممغم . لتر 3وتركيز- BA  والضوء الابيض

ممغم الذي لم  64.7اعمى معدل لموزن الجاف للافرع  بمغ 
 Yanara عن معاممة التداخل الثلاثي لمصنف ̋يختمف معنويا

عند الضوء الابيض اذ بمغ   BA -1ممغم . لتر 3مع تركيز 
ممغم ومعاممة التداخل الثلاثي بين الضوء الاحمر  64.1

( ممغم  59.8,  60.4اذ بمغ ) BA -1ممغم . لتر 3وتركيز 
 عمى التوالي. Yanara و Martinque لمصنف الاصفر

من  Yanara و Martinqueالجيربرا صنفي  وراقمحتوى اوالتداخل بينهم في  ونوع الضوء BAم . تأثير الصنف وا 5جدول 
MS عمى وسط بعد ستة اسابيع من الزراعةالكموروفيل 

( الى وجود اختلاف معنوي في 5تشير نتائج الجدول )
عن  Martinque المحتوى النسبي لمكموروفيل في الصنف 

 SPADوحدة   27.52و  28.94ذ بمغ ٳ Yanaraالصنف 

عمى التوالي. وتبين نتائج الجدول نفسو الى عدم  للصنفين
والتركيز  BAممغم . لتر  3وجود فروق معنوية بين تركيز 

النسبي لمكموروفيل اذ  في المحتوى BA -1ممغم . لتر 1.5
عن  ̋واختمفا معنويا SPADوحدة  30.60و   31.21اعطيا 

. وتوضح  SPADوحدة  22.87معاممة المحايد اذ اعطت 
نتائج الجدول الى تفوق الضوء الابيض في اعطاء اعمى 

الذي  SPADوحدة  32.06محتوى من الكموروفيل بمغ 
الاخرى. أما بخصوص  عن انواع الاضاءة ̋اختمف معنويا

فقد تفوق التداخل بين  BAالتداخل بين الاصناف وتركيز 
 ̋معنويا BA -1ممغم . لتر 3وتركيز  Martinque الصنف  

 عن جميع التداخلات الاخرى بأستثناء التداخل بين الصنف

Martinque  لترممغم .  1.5وتركيز
1-

 
 
BAاعطيا  اذ

وكان عمى التوالي.  SPADوحدة  31.30),(32.15
في  ̋معنويا ̋تأثيرا تداخل الثنائي بين الاصناف ونوع الضوءلم

 المحتوى النسبي لمكموروفيل اذ تفوق التداخل بين الصنف 
Martinque عن بقية التداخلات  ̋والضوء الابيض معنويا

اما عن التداخل  .SPADوحدة  33.37الاخرى  اذ بمغ 
فيشير الجدول نفسو الى  ونوع الضوء BAالثنائي بين تراكيز 

والضوء  BA -1ممغم . لتر 3تفوق التداخل بين التركيز 
 34.44الابيض بأعطاء اعمى محتوى نسبي لمكموروفيل بمغ 

عن جميع التداخلات  ̋الذي تفوق معنويا SPADوحدة 
 BA -1ممغم . لتر 3الاخرى بأستثناء التداخل بين التركيز 

 BA -1ممغم. لتر 1.5ن والضوء الاحمر+الازرق والتداخل بي

والضوء الابيض .تشير نتائج التداخل الثلاثي بين الاصناف 
الى وجود تأثير معنوي في  ونوع الضوء BAوتراكيز 

 المحتوى النسبي لمكموروفيل اذ اعطى التداخل بين الصنف

Martinque 1 ممغم . لتر3 وتركيز- BA  عند الضوء

 هلغن BA تراكيز الصنف

لتر.
1- 

هعدلات  x BAصنف ضوءنوع ال

 Red Blue Red+Blue White الصنف

Martinque 0.0 19.21 18.51 25.70 29.93 23.34 28.94 

1.5 31.14 28.57 31.83 33.81 31.30 

3.0 30.19 27.36 34.69 36.36 32.15 

Yanara 0.0 19.00 18.83 22.81 28.99 22.41 27.52 

1.5 29.83 28.07 30.80 30.76 29.86 

3.0 28.00 27.57 33.03 32.53 30.28 

LSD 0.05 3.44 1.72 0.99 

  BAهعدلات   32.06 29.81 24.82 26.23 ضوءهعدلات نوع ال

LSD 0.05 1.40 

BA x نوع 

 ضوءال

0.0 19.11 18.67 24.26 29.46 22.87 

1.5 30.49 28.32 31.31 32.29 30.60 

3.0 29.09 27.46 33.86 34.44  31.21 

LSD 0.05 2.43 1.22 

نوع  xصنف

 ضوءال

Martinque 26.85 24.81 30.74 33.37  

Yanara 25.61 24.82 28.88 30.76 

LSD 0.05 1.98 
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 الابيض اعمى معدل في المحتوى النسبي في الكموروفيل بمغ 
عمى جميع  ̋الذي تفوق معنويا SPADوحدة 36.36

 التداخلات الاخرى بأستثناء التداخل بين الصنف 

Martinque  1ممغم . لتر 3والتركيز- BA  والضوء
من  SPADوحدة  34.69الاحمر+الازرق الذي اعطى 

( الى 6تبين نتائج الجدول ) لمكموروفيل. المحتوى النسبي
وجود فروق معنوية في النسبة المئوية لمكربوىيدرات بين 

و  Martinque % لمصنف  17.09الصنفين اذ بمغت 
. وتظير نتائج الجدول نفسو Yanara % لمصنف   15.70

في النسبة  BAالى عدم وجود فروق معنوية لتأثير تراكيز 
. ويلاحظ من نتائج الجدول  المئوية لمكربوىيدرات في الافرع

في النسبة المئوية  ̋نفسو الى تفوق الاضاءة البيضاء معنويا
% 17.87لمكربوىيدرات عن انواع الاضاءة الاخرى اذ بمغت 

% ثم الاضاءة  16.87تمتيا المعاممة بالضوء الاحمر بمغت 
%. اما بخصوص التداخل الثنائي بين  16.49الزرقاء 

 1.5طى التداخل بين التركيز اعBA لالاصناف وتراكيز ا
اعمى معدل  Martinque  عند الصنف  BA -1ممغم . لتر

% الذي لم  17.15في النسبة المئوية لمكربوىيدرات بمغ 
ومعاممة  BA -1ممغم . لتر 3عن التركيز  ̋يختمف معنويا

عن  ̋الا انو اختمف معنويا Martinque المحايد لمصنف 
 .Yanara الصنف مع  BA مجميع تداخلات تراكيز ا

ونوع الضوء والتداخل بينهم في النسبة المئوية لمكربوهيدرات في الافرع لنبات الجيربرا صنفي  BAم . تأثير الصنف وا6جدول 
Martinque  و Yanaraعمى وسط  بعد ستة اسابيع من الزراعةMS 

 ̋تأثيرالثنائي بين الاصناف ونوع الضوء وكان لمتداخل ا 
في النسبة المئوية لمكربوىيدرات اذ تفوق التداخل بين  ̋معنويا

 18.52والضوء الابيض الذي اعطى Martinque الصنف 
عن جميع التداخلات الاخرى. وكان لمتداخل بين  ̋% معنويا

تأثير معنوي في النسبة المئوية  ونوع الضوء BAتراكيز 
% عند التداخل بين  23.10لمكربوىيدرات اذ بمغت اعلاىا 

 ̋والضوء الاحمر التي اختمفت معنويا BAمم معاممة المحايد 
وتشير نتائج التداخل الثلاثي  .لات الاخرىعمى جميع التداخ

الى تفوق التداخل  والاصناف ونوع الضوء BAبين تراكيز 
والضوء الاحمر  Martinque والصنف بين معاممة المحايد 

عمى جميع التداخلات الاخرى اذ اعطت اعمى نسبة  ̋معنويا
% تمتيا معاممة التداخل بين  24مئوية لمكربوىيدرات بمغت 

عند  Martinque والصنف  BA -1ممغم . لتر 3التركيز 
%. اما بخصوص  22.72الاضاءة البيضاء التي اعطت 

اعطى التداخل BA  لاالتداخل الثنائي بين الاصناف وتراكيز 
 Martinque عند الصنف BA -1ممغم.لتر 1.5بين التركيز 

%  17.15اعمى معدل في النسبة المئوية لمكربوىيدرات بمغ 
 BA -1ممغم . لتر 3عن التركيز  ̋معنويا الذي لم يختمف

الا انو اختمف  Martinque ومعاممة المحايد لمصنف 
 مع الصنف BAم عن جميع تداخلات تراكيز ا ̋معنويا

Yanara الثنائي بين الاصناف ونوع الضوء. وكان لمتداخل 
في النسبة المئوية لمكربوىيدرات اذ تفوق التداخل  ̋معنويا ̋تأثيرا

والضوء الابيض الذي اعطى  Martinque بين الصنف 
عن جميع التداخلات الاخرى. وكان  ̋% معنويا 18.52

 BA  تراكيز  الصنف

هلغن.لتر
1- 

هعدلات   نوع الضوء

 Red Blue Red+Blue White الصنف

Martinque 0.0 24.00 17.00 17.00 10.24 17.06 17.09 

  1.5 22.20 15.20 15.20 9.04 17.15 

3.0 16.30 16.24 13.46 22.60 17.05 

Yanara 0.0 14.90 14.88 12.36 21.28 15.41 15.70 

1.5 12.40 18.50 14.60 22.72 15.86 

3.0 11.40 17.14 13.48 21.36 15.84 

LSD 0.05 1.74 0.87 0.50 

     BAهعدلات   17.87 14.35 16.49 16.87 الضوء هعدلات نوع

LSD 0.05 0.71 

BA x 16.23 9.64 16.10 16.10 23.10 0.0 ضوءنوع ال 

1.5 15.60 15.56 12.91 21.94 16.50 

3.0 11.90 17.82 14.04 22.04 16.45 

LSD 0.05 1.23 0.61 

  Martinque 17.57 17.25 15.02 18.52 ضوءال نوع xصنف

Yanara 16.17 15.74 13.68 17.23 

LSD 0.05  1.01 
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تأثير معنوي في النسبة  ونوع الضوء BAلمتداخل بين تراكيز 
% عند التداخل 23.10المئوية لمكربوىيدرات اذ بمغت اعلاىا 

والضوء الاحمر التي اختمفت  BAمم بين معاممة المحايد 
نتائج التداخل  وتشير ميع التداخلات الاخرىعمى ج ̋معنويا

والاصناف ونوع الضوء الى تفوق  BAالثلاثي بين تراكيز 
والضوء  Martinque التداخل بين معاممة المحايد والصنف 

عمى جميع التداخلات الاخرى اذ اعطت اعمى  ̋الاحمر معنويا
% تمتيا معاممة التداخل  24نسبة مئوية لمكربوىيدرات بمغت 

 Martinque والصنف BA -1ممغم . لتر 3بين التركيز 
 %. 22.72عند الاضاءة البيضاء التي اعطت

( امكانية 6و 5 و 4و 3 و 2يتضح من الجداول ) المناقشة:
استخدام اطوال موجية مختمفة باستحثاث التضاعف الخضري 

لتحسين بعض الصفات الخضرية والكيميائية . اذ ان تحقيق 
الزيادة في عدد الافرع المتكونة تعتمد عمى تحفيز نمو وتطور 
بادئات البراعم الموجودة في أباط بائات الاوراق لمجيربرا 

ان  المذين وجدا (16,  1)ده وتتفق ىذه النتائج مع ماوج
مع  BA -1ممغم .لتر 3أو 2كاينين بتركيز أضافة السايتو 

عن اضافة ″فضلاNAA  -1ممغم. لتر 0.2الاوكسين 
سمفات الادنين اعطى اعمى عدد من الافرع في تضاعف 
الزروعات لمجيربرا. وكما ىو معروف بأن لمسايتوكاينين تأثير 
كبير في نمو وانقسام الخلايا لاسيما تأثيرىا في انقسام 

كما ان للاوكسينات تأثير في استطالة وانقسام  السايتوبلازم
الخلايا من خلال تأثيرىا في انقسام النواة وبوجود 

في تحديد  ̋ميما ̋السايتوكاينين اذ تمعب منظمات النمو دورا
. (24, 21) وىذا يتفق مع ماوجده 28), 25)اكثار الجيربرا 

يعد الضوء واحد من اىم العوامل البيئية الذي يؤدي الى زيادة 
 BAل الحاوي عمى ا MSعدد الافرع المزروعة عمى وسط 

اذ تم الحصول عمى اعمى معدل عدد للافرع  (7)والاكسين 
والذي لم يختمف عن الضوء واطواليا تحت الضاءة الحمراء 

 (6,8)الابيض في اعطاءه للأفرع وىذا يتفق مع ماوجده 
ا ان لنوع الاضاءة تأثير في النمو والتشكل الذين وجد

الظاىري والاستجابات الفسيولوجية الاخرى لمنباتات اذ حصموا 
عمى اعمى معدل عدد للافرع واطواليا تحت الضوء الاحمر. 
وربما يعود السبب الى ان الضوء الاحمر قادر عمى زيادة 

في وسط النمو قبل الجزء النباتي امتصاص السايتوكاينين من 
ويقمل من التأثيرات الجانبية الناتجة عن المستويات العالية 

للاوكسين والسايتوكاينين اي ان انتقال السايتوكاينين يتم 
لا تتفق ىذه النتائج  (.9)تحفيزه عن طريق الضوء الاحمر 

من عدم تأثير  (19, 18)مع نتائج التي توصل الييا 
الاطوال الموجية البيضاء والحمراء في عدد ونمو الافرع 
العرضية المتكونة , ربما يعود سبب تفوق الضوء الاحمر في 
بعض الصفات الى ان سمك خلايا البشرة والخلايا البارنكيمية 

في النباتات المزروعة خارج الجسم الحي  ̋ينخفض معنويا
ما يزداد السمك عند الضوء والنامية تحت الضوء الاحمر بين

الازرق مما يؤثر ذلك في نفاذية الاغشية الخموية في مرور 
 .(6,20 ) النباتية منظمات النمو والمغذيات الى داخل الخمية

كما ان السبيرميدين يحفز نمو الخلايا وتضاعفيا وثباتية 
و البروتينات اذ ا RNAل وا DNA مالجزيئات البايولوجية ا

 (11 ,13 ,14, 17)اط مع الاحماض النووية انو قوي الارتب
. كما ان لمبولي امين دور في انقسام وتوسع الخلايا وتثبيط 

كونيا ايونات  ̋ميما ̋البناء الحيوي للاثميين وانيا تمعب دورا
والتي ترتبط بقوة مع الاحماض  Cationsموجبة الشحنة 

التي تحمل  وترتبط مع البروتينات RNA و DNAالنووية 
( ان ىناك 5يلاحظ من الجدول) .((15مجاميع سالبة الشحنة

لنوعية الاضاءة في محتوى الاوراق  ″واضحا ″معنويا ″تأثيرا
اعمى  من الكموروفيل اذ اعطى الضوء الابيض  ثم الاحمر

. وربما تعود زيادة الكموروفيل الى  محتوى من الكموروفيل
نزيمات تكوين الصبغات تأثير الضوء الابيض في نشاط ا

( وقد يعزى  Nitrate reductaseستيدات ) ونشوء البلا
سبب الاختلاف في محتوى الكموروفيل في الاوراق الى 

فييا اذ ان للاطوال الموجية دور في زيادة جاىزية  N محتوى
في  Nالعناصر وزيادة امتصاصيا وتأثيرىا عمى محتوى 

الاوراق وبالتالي زيادة محتوى الاوراق من الكموروفيل وقد 
يعزى تأثير السايتوكاينين في زيادة محتوى الاوراق من 
 الكموروفيل الى دور السايتوكاينين في زيادة فعالية انزيم 

Chlorophylase لذي ينشط الخطوة الاخيرة في بناء ا
 اذ يسرع من استرة مجموعة فايتول مع aكموروفيل 

chlorophyllide a  فيتكون كموروفيلa  وربما يعود السبب
في زيادة محتوى الاوراق من الكموروفيل عند الضوء الابيض 

 BA -1ممغم . لتر 3او التداخل بين الضوء الابيض وتركيز 

الى ان فسمجة الاضاءة تشير الى ان  Martinque  لمصنف
سيوم الضوء الابيض يشجع عمى تحفيز نقل الحديد والمغني
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الى البلاستيدات الخضراء , وقد يعود السبب في انخفاض 
الكموروفيل في الاوراق الى تراكم الكربوىيدرات كما ظير ذلك 

(, ومن ثم 6عند تقدير النسبة المئوية لمكربوىيدرات جدول )
الأمر الذي يؤدي الى  Nانخفاض محتوى النتروجين 

عن ان  ̋فيل فضلاانخفاض محتوى الاوراق من الكمورو 
 660عند الطول الموجي  لمكموروفيل ذروة الامتصاص 

طيف الامتصاص من نانوميتر ) منطقة الضوء الاحمر( 
الضوئي ومن المعروف ان الضوء الاحمر والضوء الازرق 
يؤثران في استجابات  النبات من خلال البروتينات المستقبمة 

تشير و  .Cryptochromeو  Phytochromeلمضوء 
ان زيادة تراكم الكربوىيدرات عند المعاممة  البحوث الى

عن الضوء الاحمر  ̋بالضوء الابيض الذي لم يختمف معنويا
 الجافعن زيادة الوزن  ̋طور فضلاتساعد في النمو والت

( وربما تعزى 6,  4جداول ) والنسبة المئوية لمكربوىيدرات
ىذه الاستجابة الى اضافة السكروز كمصدر لمكربوىيدرات 

عود سبب الزيادة في يد من المادة الجافة فييا . وقد تالذي يز 
في امتصاص  BAم للافرع الى تحفيز الضوء وا الوزن الجاف

الافرع لمماء. ان الزيادة في تجمع الوزن الجاف للافرع تحت 
الضوء االابيض والاحمر ربما يعود الى نشاط الفايتوكروم 

ي يفتقر لتعند الاطوال الموجية لمضوء الابيض والاحمر ا
تتفق ىذه النتائج مع ماوجده العديد من الييا الضوء الازرق .

 Martinqueان تفوق الصنف  .(7, 16,26, 31)الباحثين 
 في بعض الصفات الخضرية أو الكيميائية مقارنة  بالصنف

Yanara منظمات  ربما يعود ذلك الى تأثير التداخل مابين
النمو الداخمية والخارجية وطول الموجة الضوئية اضافة الى 
ان لكل تركيب وراثي مدى مثالي لتركيز منظم النمو اذ ينظم 
النمو والتشكل الظاىري خارج الجسم الحي من خلال التداخل 

عن  ̋النمو النباتية المضافة الى الوسط فضلا بين منظمات
 .(29)من قبل الخلايا المزروعة  ̋مواد النمو التي تنتج داخميا

ان ىذه النتائج توضح اختلاف الاصناف في استجابتيا 
لمتضاعف الخضري في الوسط الغذائي قيد الدراسة الذي ربما 
يعود السبب في ذلك الى اختلاف احتياجاتيا الغذائية 
واليرمونية التي ربما تكون ناتجة بسبب الاختلاف الوراثي 

     (.28)فيما بينيا 
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