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 أفرع صنفين من الجيربرا ي تجذيرتأثير الطيف الضوئي نفثالين حامض الخميك ف
 خارج الجسم الحي
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 المستخمص

هدفت الدراسة  2015.جامعة بغداد خلال المدة من شباط حتى تشرين الاول. –الانسجة النباتية التابع لكمية الزراعة نفذ البحث في مختبر زراعة 
 Gerbera jamesonii هن الجيربرا  Yanara و Martinqueصنفي  تجذير أفرع في (NAA) نفثالين حامض الخميكو  وء لاختبار تأثير نوع الض
بنصف القوة الخالي من  MSسبيرمدين اعطى الوسط الغذائي  -1ممغم.لتر 0.3بنصف قوة املاحه الحاوي عمى تركيز  MSالمزروعة عمى وسط 

واعطى الضوء الابيض اعمى نسبة مئوية  الاخرى. NAAعن تراكيز ″% التي اختمفت معنويا75اعمى نسبة مئوية لمتجذير بمغت  NAA الاوكسين
والضوء  Martinque. بينما اعطى التداخل بين الصنف 78% النسبة بمغت اذ الاحمر الضوء عن ̋% الا انها لم تختمف معنويا 89لمتجذير بمغت 

اعطى الوسط . 78%اذ بمغت النسبة المئوية  Yanaraعن الصنف  ″الا انها لم تختمف معنويا 100 %الابيض اعمى نسبة مئوية لمتجذير بمغت 
الاخرى  NAAعن تراكيز الاوكسين ″جذر/ فرع واختمف معنويا 7.50بمغ  اعمى معدل لعدد الجذور المتكونة NAAالاوكسين الغذائي الخالي من 

جذر/فرع وحصل اعمى  6.60اعمى معدل لعدد الجذور بمغ  NAAتحت الضوء الابيض في الوسط الخالي من الاوكسين  Martinqueواعطى الصنف 
عن عدد الجذور عند  ″جذر/فرع الذي لم يختمف معنويا 10.10بمغ  NAAمعدل لعدد الجذور عند الضوء الازرق في الوسط الخالي من الاوكسين 

عن الصنف  ″االذي لم يختمف معنويسم 1.62اعمى معدل لطول الجذور بمغ  Martinqueجذر /فرع بينما اعطى الصنف  8.9 الضوء الاحمر إذ بمغ 
Yanara  سم . اعطت معاممة التداخل بين الصنف1.49اذ اعطى معدل طول لمجذور بمغ Martinque حت الضوء الابيض في الوسط الخالي من ت
 عن جميع التداخلات الاخرى. ″سم الذي اختمف معنويا 3.40اعمى معدل لطول الجذور بمغ  NAAالاوكسين 

  .الضوء الازرق وسكوك, سبيرميدين,   الضوء الاحمر,كممات مفتاحية: وسط مراشيكي 
 بحث مستل من رسالة الماجستير لمباحث الاول.
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ABSTRACT 

This research was conducted at the plant tissue culture Lab. College of Agriclture, University of Baghdad from 

February to October 2015. The aim of the study was investigate the  influence of light quality and Naphthalene  

Acetic Acid(NAA) on some properties of roots for two varieties Martinque and Yanara shoots of Gerbera 

jamesonii, cultured on MS medium supplemented with 0.3 mg.L 
-1

 Spermidine. The results indicated that 1/2 MS 

medium with free auxin NAA gave the highest percentage of rooting (75 %) Which differed significantly from 

the other concentrations of NAA. White light gave the hightest percentage of rooting (89 %), that was not 

significantly different from the red  light (78%) . While the treatment of Martinque variety under White light 

gave the highest percentage of rooting (100%), that was not significantly different from Yanara variety that gave 

(78%). MS medium with free auxin NAA gave the highest number of roots (7.5 % root/shoot ) that was 

significantly different on all the other concentrations of NAA. MS medium with free auxin NAA under White 

light of roots (6.6 root/shoot) at Martinque variety . While MS medium with free auxin NAA under blue light 

gave the highest number of roots (10.10 roots/shoot) that was not different significantly from red light it gave (8.9 

root/shoot) Martinque variety gave the highest rate of root length ( 1.62 cm) Which not differend  significantly 

from Yanara variety it gave (1.49 cm) While The treatment of Martinque variety under White light with NAA- 

free medium gave the highest rate of root length (3.40 cm) and was significantly different on all the other 

interactions 

Keywords: Murashing And Skoog,   Spermidine ,red light ,blue light  

Part of M.Sc. Thesis of the first author. 
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 المقدمة
الى العائمة  Gerbera jamesonii تنتمي الجيربرا 

الذي  Gerberaويشتمل الجنس  , Asteraceaeالمركبة
عمى  Traugott Gerberالى الرحالة الالماني ˝سمي استنادا
أذ ترجع تسميتيا jamesonii  ع نوعآ أىميا النو 40 – 45

ويضم ىذا النوع عمى جميع  Jamesonالى العالم الانجميزي 
الاصناف التجارية التي تنمو في أغمب اماكن العالم, وليا 
قيمة تسويقية عالية كأزىار قطف في العديد من دول العالم 
منيا ىولندا, المانيا, الولايات المتحدة الامريكية واليابان. وتعد 
الجيربرا من الازىار العشبية المعمرة يصل أرتفاعيا من 

سم 9.8-24.5 سم وقطر أزىارىا من   58.8– 44.1
تصمح لمشحن لمسافات طويمة دون أن يؤثر ذلك في أشكاليا 

عن تميز أزىارىا بقوة ومتانة وطول ˝والوانيا ونظارتيا فضلا
الحامل الزىري, وعمرىا المزىري اذ حصمت الجيربرا عمى 
المرتبة الخامسة من بين أفضل عشرة أزىار قطف في العالم 

أو الكتل  Suckersبالتقسيم )السرطانات  ″ضرياوتتكاثر خ
Clumps ) (22 ,24.)  حظيت نباتات الزينة بأىتمام كبير

في أكثارىا باستخدام تقنية زراعة الانسجة النباتية بعد مغادرة 
الكثير من طرائق الاكثار التقميدية المعروفة بسبب النجاحات 

الجيربرا اذ يعد التي تحققت في ىذا المجال, ومنيا نباتات 
الاكثار الدقيق النظام الرئيسي المتبع في اكثارىا خارج الجسم 
الحي والحصول عمى ملايين النبيتات خلال سنة لمطمب 

ان فسمجة وتطور (.12, 1) المتزايد عمييا كأزىار قطف
النبات تتأثر بقوة بالطيف الضوئي في بيئة النمو وان آلية 

ور النبات غير معروفة تأثير الطيف الضوئي في نمو وتط
بالتفصيل اذ توجد تقارير قميمة حول التأثير الخاص لنوع 
الاضاءة في فسمجة النبات وتنظيم النمو تحت ظروف 
الزراعة خارج الجسم الحي. فالتغيرات في نوع الاضاءة تؤثر 
بشدة في بعض المؤشرات التشريحية والفسمجية والكيموحيوية 

فالنمو المثالي يحتاج  25),16 )والتشكل الظاىري لمنبات 
الى استجابة فسمجية والتي تشير الى استجابات مرنو الى 
الضوء وجاىزية المغذيات وان الحالة الفسمجية لمنبات الواىب 
تحددىا الظروف البيئية مثل درجة الحرارة, شدة الاضاءة 

عمى ˝من ىذا المنطمق وبناء(5,21,7)وطول الموجة الضوئية
جيربرا عمى اىتمام  وطمب كبير في ماتقدم من حصول ال

صناعة الازىار في العالم لذا ىدف ىذا البحث الى اُستخدام 

 و Martinqueالبراعم الزىرية لصنفين من الجيربرا )

Yanara وزراعتيا خارج الجسم الحي لدراسة تأثير نوعية )
 في نمو وتطور الجذور. NAAالاضاءة والاوكسين 

 المواد وطرائق العمل 
أجريت ىذه الدراسة في مختبر الزراعة النسيجية التابع 

جامعة بغداد  -كمية الزراعة  -لمختبرات الدراسات العميا 
 .2015ولغاية منتصف أيمول  2015لممدة من شباط  

اجريت عمميات تعقيم قناني  :تعقيم مواد وادوات العمل
عد الزراعة  واطباق بتري المستخدمة لتقطيع الاجزاء النباتية ب

 Canistersوضعيا في حاويات معدنية خاصة ليذا الغرض 
وتعقيم ملاقط ومشارط الزراعة وكذلك تعقيم الماء المقطر 

 30المستخدم في غسل البراعم الزىرية غير الناضجة لمدة 
دقيقة وعمى  30لمدة  Autoclave دقيقة بجياز الموصدة

. اُستخدم 2كغم / سم 1.04م وضغط  121درجة حرارة 
في   (MS)  18))الوسط الغذائي الجاىز المكون من أملاح 

المصنع  MSمراحل الاكثار كافة لتحضير الوسط الغذائي 
واضيفت  ((Dochefaمن قبل شركة دوشيفا اليولندية 

الفيتامينات ومنظمات النمو بعد ان تم تحضيرىا كمحاليل 
الوسط الى  1اساس والسكروز والاكار وكما مبين في جدول 

من خلال اضافة قطرات  5.7الوسط الى  pHالغذائي وعدل 
من محمول واحد عياري من ىيدروكسيد الصوديوم او حامض 
الييدروكموريك, وسخن الوسط الغذائي بواسطة الخلاط 

وزع  ″المغناطيسي الحراري وبعد ان اصبح الوسط متجانسا
عمى درجة  في في قناني الزراعة ثم عقمت بجياز الموصدة

دقيقة  15لمدة  2كغم/سم 1.04وضغط  oم 121حرارة 
.اُستخدمت الافرع العرضية الناشئة من زراعة أرباع البراعم 

سم في دراسة  1.0-1.2الزىرية غير الناضجة بقطر قاعدي 
وعدة انواع من الطيف  NAA زــــتأثير التداخل بين تراكي

لوسط الضوئي في بعض المؤشرات لصفات الجذور  في ا
بتركيز  Spdبنصف قوة املاحيا الحاوي عمى  MSالغذائي 

, 0.0بالتراكيز ) NAAاليو ˝مضاف -1ممغم . لتر 0.3
, تحت ظروف الاطوال الموجية  -1( ممغم . لتر 2.0, 1.0

( نانوميتر والضوء الازرق 640 - 700لمضوء الاحمر )
( نانوميتر والاحمر + 490 – 425بالطول الموجي ) 

ثم درست الصفات التالية :  .((7الازرق والضوء الابيض 
النسبة المئوية لمتجذير, معدل عدد الجذور, معدل أطوال 
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نفذت التجارب  الجذور )سم( قيست بأستخدام شريط القياس.
 Completelyبأستخدام التصميم العشوائي الكامل 

Randomized Design  (CRD) مية, وبتجارب عام
وحممت النتائج باستخدام البرنامج الاحصائي الجاىز 

GenStat (2010)  وقورنت المتوسطات عمى وفق اختبار
  (.3)%  5وعمى مستوى احتمال  (LSDأقل فرق معنوي )

من المركبات الخاصة  MS. مكونات الوسط الغذائي 1جدول
 .بالزراعة

الكوية هلغن . لتر الوادة
1- 

MS Salt 2.16 جاهز 

Pyrodoxine  - HCl 0.5 

Glycine 2.0 

Nicotice acid 0.5 

Thiamine –HCl 0.1 

Myo-inositol 100 

NAA   , Spermidin  حسب التراكيز الوستعولة

 بالتجربة

Sucrose 30000 

Agar 7000 

 والمناقشة  النتائج
( الى عدم وجود فروقات معنوية 2يتضح من نتائج الجدول ) 

في النسبة المئوية  Yanara وMartinque الصنفين بين 
معنوية  ̋لمتجذير. وتبين نتائج الجدول نفسو ان ىناك فروقا

في النسبة المئوية لمتجذير اذ اعطى  NAAبين تراكيز 
% 75الوسط الغذائي الخالي من الاوكسين اعمى معدل بمغ 

الذي  NAA -1ممغم . لتر 2عمى التركيز  ̋وتفوق معنويا
ويتضح من بيانات الجدول نفسو الى  .38% اعطى نسبة 

التفوق المعنوي لمضوء الابيض في النسبة المئوية لمتجذير اذ 
% عمى انواع الاضاءة الاخرى باستثناء الضوء  89بمغت 

%.اما فيما يخص التداخل الثنائي بين  78الاحمر اذ بمغت 
والوسط الخالي من الاوكسين ادى  Martinque الصنف  

% التي  83نسبة مئوية لمتجذير بمغت  الى اعطاءه اعمى
عند  -1ممغم. لتر 2عن التداخل بين تركيز  ̋اختمفت معنويا

 42المذين اعطيا نسبة  Yanara و Martinque الصنفين 
% لمصنفين عمى التوالي. وتشير نتائج الجدول  33% و

نفسو الى وجود اختلافات في التداخلات بين الاصناف ونوع 
والضوء  Martinque الصنف داخل بين الضوء اذ تفوق الت

عمى التداخلات الاخرى في النسبة المئوية  ̋الابيض معنويا
 Martinque باستثناء الصنف 100%لمتجذير فبمغت 

والضوء الاحمر  Yanara والصنف والضوء الاحمر 
% لكل 78والضوء الابيض اذ بمغت  Yanara  والصنف 

 NAA بين تراكيزمنيا . اما فيما يخص التداخل الثنائي 

نوع الضوء فتشير النتائج الى تفوق التداخل بين الوسط و
الخالي من الاوكسين والضوء الاحمر والوسط الخالي من 

 NAA -1ممغم. لتر1الاوكسين والضوء الابيض وتركيز 

والضوء الاحمر اذ اعطيا اعمى نسبة مئوية لمتجذير بمغت 
عن جميع التداخلات الاخرى,  ̋% والتي اختمفت معنويا100

والضوء  NAA -1ممغم . لتر1بأستثناء التداخل بين تركيز 
والضوء الابيض  NAA -1ممغم . لتر 2الابيض وتركيز 

% لكل منيا. يتضح من نتائج  83المذان اعطيا نسبة 
والاصناف  NAAالجدول بان لمتداخل الثلاثي بين تراكيز 

المئوية لمتجذير. اذ تفوق  ونوع الضوء تأثير معنوي في النسبة
التداخل الثلاثي بين الوسط الخالي من الاوكسين والصنفين 

Martinque  و Yanara  عند الضوء الاحمر والضوء
% 100الابيض بأعطاء اعمى نسبة مئوية لمتجذير بمغت 

للصنف  NAA -1ممغم . لتر1وكذلك الحال بالنسبة لتراكيز 

Martinque  والصنف Yanara وء الاحمر ونفس عند الض
والضوء   Martinque للصنف NAAم التركيز من ا

%.بينما لم تتكون جذور  100الابيض المذان اعطيا نسبة 
-1ممغم . لتر1عند التداخلات الثلاثية بين تركيز 

 NAA 

عند الضوء الاحمر+  Yanara و Martinque والصنفين 
لتر ممغم. 2الازرق وتركيز 

1-
 NAA  للصنفين Martinque 

عند الضوء الازرق اذ بمغت النسبة المئوية  Yanara و
عدم  وجود فرق  (3)% .تظير نتائج الجدول  0لمتجذير 

معنوي بين الصنفين في عدد الجذور المتكونة لكل منيا اذ 
جذر/ فرع  Martinque 4.20 بمغ عدد الجذور لمصنف  

جذر/ فرع. كما تشير نتائج  3.48بمغ  Yanaraولمصنف 
سو الى تفوق الوسط الغذائي الخالي من الاوكسين الجدول نف

NAA في اعطاءه اعمى معدل لعدد الجذور بمغ  ̋معنويا
-1ممغم . لتر 1.0جذر/ فرع مقارنة بالتركيز  7.50

 NAA 

و   2.77المذان اعطيا  NAA -1لتر .ممغم  2.0وتركيز 
جذر/ فرع عمى التوالي . بينما  اعطى الضوء الاحمر  1.25

جذر/ فرع الا انو لم  5.20 اعمى معدل لعدد الجذور بمغ
جذر/  4.23عن الضوء الازرق الذي اعطى  ̋يختمف معنويا

عن الضوء الابيض والضوء الاحمر+  ̋فرع واختمف معنويا
 الازرق .
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 0.3  عمى الحاوي MSونوع الضوء والتداخل بينهم في النسبة المئوية لمتجذير عمى وسط   NAAمتأثير الصنف وا .2جدول 
  اسابيع من الزراعة.6 بعد  Spd -1لتر.ممغم

 NAAاما فيما يخص التداخل بين الاصناف وتراكيز 

فيلاحظ من الجدول نفسو الى تفوق الوسط الغذائي الخالي 
عمى جميع  ̋معنويا Martinque من الاوكسين لمصنف  

جذر/ فرع . وتشير نتائج  8.25التداخلات الاخرى اذ بمغ 
التداخل بين الاصناف ونوع الضوء الى وجود اختلافات 
معنوية بين التداخلات اذ تفوق التداخل بين الضوء الاحمر 

بأعطاء اعمى معدل لعدد الجذور بمغ  Martinqueوالصنف 
عمى جميع التداخلات  ̋جذر/ فرع الذي تفوق معنويا 5.73

 ن الضوء الازرق والصنف الثنائية بأستثناء التداخل بي
Martinque والتداخل بين الضوء الاحمر والصنف 

Yanara  جذر/ فرع عمى التوالي.  4.67و  4.60اذ بمغ
 NAAوتشير نتائج الجدول نفسو الى ان لمتداخل الثنائي بين 

في عدد الجذور المتكونة اذ بمغ  ̋معنويا ̋ونوع الضوء تأثيرا  
الضوء الازرق مع الوسط  جذر/ فرع في حالة تداخل 10.10

عن جميع التداخلات  ̋الخالي من الاوكسين واختمف معنويا
الاخرى بأستثناء تداخل الضوء الاحمر مع الوسط الخالي من 

جذر/ فرع . اما بخصوص التداخل  8.90الاوكسين اذ بمغ 
والصنف ونوع الضوء فتبين النتائج  NAAالثلاثي بين تراكيز 

ية في عدد الجذور المتكونة بين الى وجود اختلافات معنو 
 Martinque التداخلات اذ تفوق التداخل بين الصنف  

والضوء الازرق في الوسط الغذائي الخالي من الاوكسين 
جذر/ فرع  11.00بأعطاء اعمى معدل لعدد الجذور بمغ 

الذي تفوق عمى جميع التداخلات باستثناء التداخل بين 
والضوء الاحمر  Martinque الضوء الاحمر والصنف  

في  Yanara والصنف  والضوء الازرق  Yanaraوالصنف 
, 8.0, 9.8الوسط الخالي من الاوكسين اذ بمغ عدد الجذور)

 (4)توضح نتائج الجدول  ( جذر / فرع عمى التوالي. 9.2
 Martinqueالى عدم وجود اختلافات معنوية بين الصنف 

 1.49و  1.62مغ في معدل طول الجذور اذ ب Yanaraو 
سم عمى التوالي. بينما تشير نتائج الجدول نفسو الى وجود 

 NAAفروق معنوية في معدل اطوال الجذور بين تراكيز 

المضافة. اذ تفوق الوسط الغذائي الخالي من الاوكسين 
عن التراكيز الاخرى فأعطى اعمى معدل لاطوال  ̋معنويا

سم. بينما يلاحظ ان الضوء الابيض  2.31الجذور بمغ 
سم واختمف  1.91اعطى اعمى معدل لطول الجذور بمغ 

عن انواع الاضاءة الاخرى تلاه الضوء الازرق بمعدل  ̋معنويا
سم. اما فيما يتعمق بالتداخل الثنائي  1.53طول لمجذور بمغ 

فتشير نتائج الجدول نفسو الى  NAAبين الاصناف وتراكيز 
والوسط الخالي من  Martinque بين الصنف تفوق التداخل 

في معدل اطوال الجذور عن جميع  ̋الاوكسين معنويا

 الصنف
 NAA  تراكيز

لتر.هلغن
1- 

 صنف ضوءنوع ال

x 

NAA 

 

هعدلات 

 Red Blue Red+Blue White الصنف

Martinque 

0.0 100 67 67 100 83 

61 1.0 100 33 00 100 58 

2.0 33 00 33 100 42 

Yanara 

0.0 100 33 33 100 67 

50 1.0 100 33 00 67 50 

2.0 33 00 33 67 33 

LSD 0.05 67 34 19 

 89 28 28 78 ضوءال هعدلات نوع
 NAAهعدلات 

LSD 0.05 27 

NAA x  نوع

 ضوءال

0.0 100 50 50 100 75 

1.0 100 33 00 83 54 

2.0 33 00 33 83 38 

LSD 0.05 47 24 

نوع  xصنف

 ضوءال

Martinque 78 33 33 100 

 Yanara 78 22 22 78 

LSD 0.05 39 
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وفيما يخص التداخل  سم.  2.48التداخلات الاخرى اذ بمغ 
الثنائي بين نوع الضوء والاصناف يلاحظ وجود فروقات 

سم عند التداخل  2.05معنوية في معدل اطوال الجذور بمغ 
 ̋واختمف معنويا Martinque  لصنفبين الضوء الابيض وا

سم. كما تشير  2.48عن جميع التداخلات الاخرى اذ بمغ 
 .نتائج

 الحاوي عمى MSونوع الضوء والتداخل بينهم في معدل عدد الجذور المتكونة عمى وسط   NAAمتأثير الصنف وا .3جدول 
 .اسابيع من الزراعة 6بعد  Spd -1ممغم .لتر 0.3

ونوع الضوء ان معاممة  NAAالتداخل الثنائي بين تراكيز
التداخل بين الضوء الابيض والوسط الخالي من الاوكسين 

سم الذي اختمف  3.10اعطى اعمى معدل لطول الجذور بمغ 
عن بقية التداخلات تلاه الضوء الازرق في الوسط  ̋معنويا

الخالي من الاوكسين اذ اعطى معدل لطول الجذور بمغ 
 NAAسم .اما بخصوص التداخل الثلاثي بين تراكيز  2.19

والاصناف ونوع الضوء الى وجود فروق معنوية بين تراكيز 
NAA  والاصناف ونوع الاضاءة اذ تفوق الوسط الخالي من
NAA  لمصنف  Martinque  النامية تحت  الضوء

سم  3.4الابيض في اعطاء اعمى معدل لاطوال الجذور بمغ 
 عن جميع التداخلات الاخرى. ̋واختمف معنويا

لبرنامج الاكثار الخضري بأستخدام زراعة  ̋استكمالاالمناقشة  
الانسجة النباتية فقد تطمبت نموات الجيربرا الناتجة من زراعة 
ارباع البراعم الزىرية الى اجراء عممية التجذير تحت تراكيز 

 -1ممغم . لتر 0.3وبوجود  NAAمختمفة من الاوكسين 
لجداول سبيرمدين وعدة انواع من الضوء. من خلال نتائج ا

( يتضح دور نوع الضوء وبوجود السبيرمدين في 2, 3, 4)
تجذير افرع الجيربرا اذ اعطى الضوء الابيض والضوء 

الاحمر اعمى نسبة مئوية  لمتجذير في الوسط الخالي من 
والصنف  Martinque الاوكسين ولكل من الصنف

Yanara بينما اعطى الضوء الازرق والضوء الاحمر اعمى .
الجذور المتكونة لمفرع الواحد خاصة عند الصنف  معدل لعدد

الاصفر في الوسط الخالي من الاوكسين, في حين بمغ اعمى 
معدل لطول الجذور عند الضوء الازرق في الوسط الخالي 

. وتعد صفة معدل عدد الجذور المتكونة ̋من الاوكسين ايضا
اكثر اىمية من الناحية الفسمجية من صفة طول الجذر في 

عن ذلك فان ىذا الطول كان  ̋كفاءة الامتصاص, فضلا زيادة
في عممية اقممة النبيتات, عند زراعتيا في الاوعية  ̋ملائما

الصغيرة. عمى الرغم من ان تأثيرات البولي امين غير مكتممة 
كونيا ايونات موجبة  ̋ميما ̋الوضوح الى انيا تمعب دورا

Cations  والتي ترتبط بقوة مع الاحماض النوويةDNA  و

RNA  وكذلك ترتبط مع البروتينات التي تحمل مجاميع ,
سالبة الشحنة اذ ان الاحماض النووية تكون ثابتة بواسطة ىذا 
الارتباط مع البولي امين واظيرت الدراسات ان الاضافة 
الخارجية لمركبات البولي امين ليا تأثيرات مشابية لتأثيرات 

  .2),9)الاوكسينات 

 NAA  تراكيز الصنف

لتر.هلغن
1- 

   NAAx صنف ضوءنوع ال

 

 هعدلات الصنف 

Red Blue Red+Blue White 

Martinque 0.0 9.80 11.00 5.60 6.60 8.25 4.20 

1.0 6.00 1.60 1.20 3.40 3.05 

2.0 1.40 1.20 1.20 1.40 1.30 

Yanara 0.0 8.00 9.20 4.80 5.00 6.75 3.48 

1.0 4.80 1.20 1.00 3.00 2.50 

2.0 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 

LSD 0.05 3.20 1.60 0.93 

   NAA هعدلات  3.43 2.50 4.23 5.20 ضوءهعدلات نوع ال

LSD 0.05 1.31 

NAA x نوع  

 ضوءال

0.0 8.90 10.10 5.20 5.80 7.50 

1.0 5.40 1.40 1.10 3.20 2.77 

2.0 1.30 1.20 1.20 1.30 1.25 

LSD 0.05 2.26 1.13 

  Martinque 5.73 4.60 2.67 3.80 ضوءال عنو xصنف

Yanara 4.67 3.87 2.23 3.07 

LSD 0.05 1.85 
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وسط  ونوعية الاضاءة والتداخل بينهم في معدل اطوال الجذور المتكونة) سم(  عمى  NAAمتأثير الصنف وتراكيز ا .4جدول 
MS ممغم .لتر  0.3 الحاوي عمىSpd   اسابيع من الزراعة 6 بعد. 

في تكوين الجذور اذ وجد  ̋فعالا ̋ان البولي امين يؤدي دورا 
ان السبيرمدين يحفز نمو الخلايا وتضاعفيا وحيوتيا وثباتية 

او البروتينات كما ان  RNAو  DNAالجزيئات البايولوجية 
ويزيد من  DNAو  RNAالسبيرمدين قوي الارتباط مع 

لقد  13),14)تحمل الاجيادات الحياتية وغير الحياتية 
 ̋ميما ̋اشارت البحوث والدراسات ان البولي امين يمعب دورا

في نشوء وتكوين الجذور في العديد من النباتات فمن 
لارتباط بمجاميع المحتمل ان يكون بسبب قابميتيا عمى ا

Phospholipids  وبعض المواقع الايونية الموجودة في
. فربما انيا تتحكم في تكوين الجذور (10)الاغشية الخموية 

او  Peroxidase (6)العرضية من خلال زيادة فعالية انزيم 
ان البولي امين تستحث تكوين الجذور من خلال تشجيع 

. وربما يعزى سبب تأثير (19,  (27انقسام الخلايا وتمايزىا 
السبيرمدين في استحثاث نشوء الجذور واستطالتيا كونو يثبط 
البناء الحيوي للاثمين, قد يعود السبب الى دور السبيرمدين 
في حماية الغشاء البلازمي يمنع تكوين الجذور الحرة 
للاوكسجين التي تؤدي الى الاضرار بالاغشية الخموية 

اصبح  (.4)ينات لمخلايا النباتية والاحماض النووية والبروت
من المعروف من خلال البحوث والدراسات ان الاطياف 
الضوئية المختمفة تؤثر في التوازن بين نمو وتطور النبات 
والتشكل الظاىري وجاىزية المغذيات. فقد وجد ان الضوء 
يؤثر في بناء وانتقال اليرمونات ويستحث بناء اليرمونات 

ضاءة يؤثر في اختزال منظمات النمو الداخمية وان نوع الا
تكوين جذور الجيربرا عند المعاممة  (8)الخارجية اذ سجل

بالضوء الاحمر والازرق او الابيض سواء كان ذلك في وجود 
الاوكسين او غيابو. وتتفق النتائج التي تم التوصل الييا في 

 (20,26)النسبة المئوية لمتجذير وعدد الجذور واطواليا مع  
ن افضل نسبة مئوية لمتجذير قد حصمت لمنبيتات من ا

, 15)المزروعة تحت الضوء الاحمر. ولاتتفق ىذه النتائج مع 
الذين وجدوا ان اعمى نسبة مئوية لمتجذير حصمت عند  23)

الضوء الازرق في حين انيا تتفق بأن الضوء الازرق اعطى 
اعمى طول لمجذور وان التجذير يعتمد عمى طول الموجة 

ية التي ربما تحسن من الحالة الغذائية للافرع الضوئ
المزروعة. وقد يعزى سبب النسبة المئوية لمتجذير واعداد 
الجذور الى دور الفايتوكروم التي تمتص الضوء الاحمر 

التي تمتص الضوء الازرق المذان  Crypochromeوصبغة 
الذي ربما  (17)يؤثران في مستوى منظمات النمو الداخمية 

ممغم  0.3لاستحثاث تكوين بادئات الجذور وبوجود  ̋اكان كافي
سبيرمدين والوصول الى التركيز المناسب لتجذير  -1. لتر

عن فعالية نوع الاضاءة المستخدمة.  ̋الافرع الخضرية فضلا
اما سبب انخفاض النسبة المئوية لمتجذير في الوسط الحاوي 

تحت ظروف  NAA -1ممغم . لتر 2و  1عمى تركيز 
الاضاءة الزرقاء او الضوء الاحمر+ الازرق فربما يعود الى 

 NAA  تراكيز الصنف

لتر. هلغن
1- 

 صنف ضوءنوع ال

 X     NAA   

 

هعدلات 

 Red Blue Red+Blue White الصنف

Martinque 0.0 2.06 2.36 2.10 3.40 2.48 1.62 

1.0 0.90 1.42 1.06 1.70 1.27 

2.0 1.16 1.06 1.14 1.04 1.10 

Yanara 0.0 1.86 2.02 1.88 2.80 2.14 1.49 

1.0 0.94 1.22 1.18 1.50 1.21 

2.0 1.14 1.10 1.14 1.04 1.11 

LSD 0.05 0.49 0.25 0.14 

   NAA هعدلات  1.91 1.42 1.53 1.34 ضوءال هعدلات نوع

LSD 0.05 0.20 

NAA x  نوعية

 الاضاءة

0.0 1.96 2.19 1.99 3.10 2.31 

1.0 0.92 1.32 1.12 1.60 1.24 

2.0 1.15 1.08 1.14 1.04 1.10 

LSD 0.05 0.35 0.17 

  نوع xصنف

 ضوءال

Martinque 1.37 1.61 1.43 2.05  

Yanara 1.31 1.45 1.40 1.78 

LSD 0.05 0.29 
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عدم وجود التركيز المناسب من الاوكسين لدفع الخلايا باتجاه 
الانقسام والاستطالة والنمو الى بادئات الجذور تحت ىذه 
الظروف من الاضاءة . ان ىذه النتائج يمكن ان تعزى الى 

لنتروجين تحت ظروف تاثير نسبة الكاربوىيدرات الى ا
الاضاءة المختمفة وتأثيرىا في تجذير النموات وعدد الجذور 
المتكونة . حيث ان نسبة الكاربوىيدرات الى النتروجين تؤدي 

 (11)في التأثير عمى نجاح تجذير العقل او الافرع  ̋دورا
ولغرض زيادة نسبة الكاربوىيدرات الى النتروجين استخدم 

تخفيف تراكيز الاملاح في  بنصف القوة بيدف MSوسط 
 الوسط .
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