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 الجافة ي والحاصل لمرز تحت نظام الزراعةتأثير مستويات الري في بعض صفات النمو الخضر 
 هيفاء نوفي هادي                                         سموم برغوث سالم

 أستاذ          الباحثة                                                                         
 قسم التربة والموارد المائية–جامعة بغداد  –زراعة كمية ال
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 المستخمص
مهيئة العامة لمبحوث الزراعية خلال نفذ البحث في حقول أبحاث الرز في المشخاب ) النجف الاشرف( جنوب العراق التابعة ل

أجنبية ومحمية لتحمل الجفاف باستعمال طريقتي ري وهما الري  أصناف رز في تربة مزيجه طينية، لاختبار 2013صيف 
في تصميم  Split Plotكيمو باسكال. استعمل ترتيب ألواح المنشقة (100-،50-،33-،10- )بالغمر ومستويات ري 

( من المعهد Aerobic Riceأصناف من الرز الهوائي )  6عمى  ت أصناف الرزشمم كاممة وبمكررين.عات العشوائية الالقطا
 33( وصنفين محمية عنبر International Rice Research Institute, IRRI)العالمي لبحوث الرز في الفمبين 

لمعقم ووزن ألف حبة وحاصل نسبة المئوية تم دراسة صفات : ارتفاع النبات وطول الدالية ومساحة ورقة العمم وال .وياسمين
أثرت  في صفتي نسبة العقم وارتفاع النبات. . أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين الأصناف ومعاملات الريالحبوب

فمم يؤثر  والأصنافالتداخل بين الري  إما.حبة إلففي وزن  أثرتالأصناف معنويا في حاصل الحبوب بينما معاملات الري 
هذا فضلا عن إن الأصناف والري والتداخل بينهم لم تؤثر في صفة في نسبة العقم ووزن إلف حبة وحاصل الحبوب .عنويا م

   طول الدالية.
 .كممات مفتاحيه: الرز الهوائي، الشد، المشخاب

 .البحث مستل من رسالة الماجستير لمباحث الأول
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ABSTRACT 
A field trial was carried out at the Rice Research Station in Mushkhab ( Najaf/ south of Iraq)State 

Broad for Agricultural Researches, during the Summer of 2013 in Clay Loam soil. The experiment 

was laid in split plot with two replications, to test the drought tolerance of different local and foreign 

varieties of rice .Rice varieties used were 6 varieties of aerobic rice   from the International Rice 

Research Institute(IRRI) and local cultivars Anber33 and Jasmine. Two methods of irrigation ,flood 

irrigation, and 6 irrigation levels at "-10,-33,-50,-100 KPa" were used in this investigation .Studied 

parameters were: plant height ,spike length, flag leaf area, % of infertility , weight of 1000 grains and 

grain yield. Results indicated that varieties and irrigation treatments and their interaction had no 

significant differences on  % of infertility and plant height .Varieties had significant effect on grain 

yield while irrigation treatment effected significantly on weight of 1000 grains. Interaction between 

varieties and irrigation had no significant effect on % of infertility , weight of 1000 grains and grain 

yield. Besides, irrigation treatments and varieties and their interaction had no significant effect on 

deltoid length.  

 Key words: aerobic rice, Tension, AL-Mishkhab. 

Part of MSc. Thesis for the first author.     
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 المقدمة
محاصيل اليامة في العالم، ال( من .Oryza Sativa L)الرز

إذ يحتل المرتبة الثانية بعد الحنطة من حيث المساحات 
، ويتغذى عميو نحو نصف سكان العالمالمزروعة والإنتاجية، 
(. إذ 17) لملايين السكان في قارة آسياويعد المورد الرئيس 

ما يقارب  إلى 2007في عام تبمغ مساحة الرز عالميا 
 متري مميون طن 680مميون ىكتار وبإنتاج سنوي  161.5

وتنتشر زراعتو في (،8) 1-ه .كغم 4200وبمعدل إنتاجية 
وان قارة آسيا دولة في العالم،  193دولة من أصل  114

% من إنتاج الرز 90وحدىا تنتج وتستيمك الرز بنسبة 
مر ىي غ ن الطريقة المتبعة في زراعة الرزا العالمي.

 (6سم طيمة فترة النمو) 10 – 5بالمياه بمستوى المحصول 
ىذه الطريقة تتطمب كميات كبيرة من المياه تتراوح بين  إن لاأ
( 9م )س  300 منأكثر  إلىوقد تصل  (،7)م س( 80و 50)

وكمفة  تزيد من صعوبة فضلا عن ذلك فأن طريقة الغمر
ي حقول خاصة فلات آ، واستخدام استخدام السماد والمبيدات

لزراعة المحاصيل لذا أصبح الماء عاملا محددا  الرز.
في ظل شحة المياه حاليا،  الرز لاسيماالصيفية في القطر و 

جديدة تسمح  باستراتيجياتالضروري التفكير  عميو أصبح من
ومن ىذه الاستراتيجيات استنباط  ،بالاستمرار بزراعة الرز

ل كميات أق اصناف رز ذات فترة نمو قصيرة بحيث تستيمك
المياه المتاحة أو تقاوم  أو ذات كفاءة عالية في استخدام

الرز اليوائي ىي ىجن تحمل الصفات  أصنافأن  الجفاف.
المنخفضة الوراثية المرغوبة لأصناف رز الأراضي 

(Lowlands rice varieties عالية الإنتاج ) والصفات
 Uplandالوراثية المرغوبة لأصناف رز الأراضي المرتفعة )

rice varieties) ( وذات الاستجابة 11المقاومة لمجفاف )
ائي بأنيا اليو  تمتاز اصناف الرز .(4العالية لمري والتسميد)

 )1-ه . متري طن 6.5 – 2.5 ذات إنتاجية تتراوح من
عمى النمو السريع في أن ىذه الأصناف لدييا القدرة (. 13و3

وىي ذات  ة،التربة مع محتوى رطوبي أقل من السعة الحقمي
مقارنة بأصناف مقاومة عالية للأمراض والآفات الزراعية 

الرز اليوائي تبعث غاز  أصناف إنكذلك  الرز الأخرى.
لمغلاف الجوي وبالتالي الحفاظ % أقل  85 – 80الميثان 

رز  أصناف إدخال إلىتيدف ىذه الدراسة  عمى بيئة أمنة.
خضاعىوائية تصف بكفاءة استعمال ماء عالية   إلى ياوا 

تحت  أداءىامستويات ري عند شدود مائية مختمفة لمعرفة 
 .المحمية بالأصنافظروف العراقية مقارنة 

 المواد والطرائق
تم تنفيذ البحث في محطة أبحاث الرز في المشخاب/النجف 

في تجربة الألواح المنشقة  2013الاشرف لمموسم الصيفي 
Split Plot ( العامل الرئيسي  عدإذmain plot ىو 

ىو معاملات  sub plotالتراكيب الوراثية والعامل الثانوي 
وبمكررين  Clay Loamالري( في تربة مزيجو طينية 

شدود ىي  4ري تمثل  ستوياتم 4عمى  واحتوى كل مكرر
 معاممو ( كيمو باسكال، و 100-و 50-و 33-و  10-)

أصناف  6مثل المقارنة، واستخدم في التجربة تي تالغمر ال
وتمت الزراعة في  ية وصنفين رز محمية،رز أجنب

  م.3×م5وكانت مساحة الوحدة التجريبية  ،23/6/2013
لمتربة قبل  الصفات الكيميائية والفيزيائية  بعض .1جدول 

 الزراعة
 انقيًح            انىحذج           انصفح          

pH           1:1 7.7 ـــــ 

 3.4 1-سي سيًنز. ودي 1:1    الايصانيح انكهزتائيح

  اننتزوجين انجاهز

 تزتح 1-يهغى . كغى
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 190 انثىتاسيىو انجاهز

 7.8 انفسفىر انجاهز

 6.4 تزتح  1-غى . كغى انًادج انعضىيح

SO4
 11.2 1-يهي يكافئ . نتز -2

CO3
 Nil 1-يهي يكافئ . نتز -2

HCO3
 4.0 1-يهي يكافئ . نتز -2

Cl1- 9.8 1-يهي يكافئ . نتز 

Ca2+ 10.5 1-يهي يكافئ . نتز 

Mg2+ 8.7 1-يهي يكافئ . نتز 

Na+ 6.3 1-يهي يكافئ . نتز 

 

 يفصىلاخ انتزتح

 1-غى . كغى انطين

 تزتح

280 

 480 انغزين

 240 انزيم

 Clay Loam يزيجه طينيح    :اننســــــــــــجح 

 0.397 3-.سى3سى انزطىتح عنذ انسعح انحقهيح 

 0.221 3-.سى3سى نذ نقطح انذتىلانزطىتح ع

 0.176  3-.سى3سى انًاء انجاهز

 0.585 3-.سى3سى انزطىتح انحجًيح عنذ الإشثاع 

 0.246 3-.سى3سى تار  1انزطىتح انحجًيح عنذ 

 1.44 3-ييكاغزاو . و انكثافح انظاهزيح

 2.65 3-ييكاغزاو . و انكثافح انحقيقيح

 0.46 3-.سى 3سى انًساييح انكهيح 

% نيتروجين( 46تسميد جميع المعاملات بسماد اليوريا ) وتم
ة بعد مرور وجزئت إلى دفعتين واحد ،1-ه .كغم 280بمعدل 

وبسماد  ،(16) شيرين من الزراعة شير والأخرى بعد مرور
ھ.pكغم 80السوبر فوسفات الثلاثي بمعدل 

الذي أضيف 1-
 ريتأج مع الطبقة السطحية. مرة واحدة عند الحراثة خمطا

منظومة ري سيحي تتكون من مضخة تستمم ب عممية الري
 سم5رئيسية قطرىا أنابيبرئيسة وشبكة  الماء من ساقية

وعدادات  سيطرة وصمامات سم3.75فرعية قطرىا وأنابيب
ماء الري بالطريقة الوزنية  إضافةكذلك حدد موعد  تصريف.



 هادي وسانى                                                                               2016/ 1069 -1064(: 4)47 –يجهح انعهىو انزراعيح انعزاقيح 

1066 

 من مراقبة التغير في المحتوى الرطوبي لممعاملات المختمفة
وتم تحديد الشدود المقابمة  ويف،باستخدام جياز المايكرو 

لممحتوى الرطوبي لممعاملات المختمفة من منحنى الوصف 
قيم المحتوى الرطوبي  إن الذي تم تحديده لمتربة.الرطوبي 

ىي  (100-و 50 -و 33-و10- )عند التوازن مع الشدود 
  3-سم.3سم0.361  و3-.سم3سم0.397و3-.سم3سم0.442

-لمشد وأخرى ريوالمدة الزمنية بين  إن.3-.سم3سم 0.246و
 أيام9كل 50- يوم والشد12كل  33-  يوم والشد16كل  10

الرطوبي وان الحد المطموب لممحتوى  أيام5كل  100- والشد
ىو حد السعة  عند الري إليويصل  إنالذي يجب 

 .تشرين الأول 30حصدت النباتات بتاريخ .الحقمية
 

 IRRIلرز المحمي والهوائي المستخدمة في الدراسة حسب ما ورد من المعهد العالمي لبحوث الرز أصل أصناف ا.2جدول
 
 
 
 
 

 :الآتيةالصفات الحصاد تم قياس  وقبل
 .)سم( ارتفاع النبات -1
 .طول الدالية )سم( -2
 .(2-.م2سم)مساحة ورقة العمم  -3
 .)%(نسبة المئوية العقم -4
 .حبة )غم( إلفوزن  -5
حصدت نباتات المعاملات وحسب حاصل الوحدة كما  -6

، وتم حساب النسبة المئوية لمعقم بأتباع   1-لوح.التجريبية كغم
 (:12) لآتيةاالمعادلة 

 .100× عدد البذور الكمي(  /) عدد البذور الفارغة النسبة المئوية لمعقم =
حممت البيانات إحصائيا طبقا لطريقة تحميل التباين لترتيب 

الكاممة ، وبتصميم القطاعات (Split Plotالألواح المنشقة )
)أ.ف.م(  . تم اختيار أقل فرق معنويRCBD المعشاة

( 15لممفاضمة بين المتوسطات الحسابية لممعاملات )
 .حميل الإحصائيتلتنفيذ ال Mstatعمال برنامج  وباست

 والمناقشة النتائج
تأثر ارتفاع النبات  3يبين الجدول  ارتفاع النبات )سم( –1

أعمى ارتفاع في النباتات النامية وجد بمعاملات الري، إذ 
كيمو باسكال عمى التوالي، وأقل 33- و10- تحت الشد 

كيمو  100-ت الشد ارتفاع لمنبات كان لمنباتات النامية تح
لمحقل  وأخرى مدةالري بين  إن إلىقد يعود السبب  ،باسكال

 لمجذور والتي انعكست  أفضليسمح بتيوية جيدة لمتربة ونمو 
 
 

 
 
 

في زيادة 
كذلك وجد ىناك فروق  .33-و 10-ارتفاع النبات مع الشد

عمى بقية  33معنوية بين الأصناف آذ تفوق صنف عنبر
، وأقل قيمة ليذه الصفة أعطاىا ةالأصناف في ىذه الصف

يعكس  ىذا الاختلاف في ارتفاع النبات إن ،26صنف 
تتفق ىذه النتيجة مع ما و  الأصنافالاختلافات الوراثية ليذه 

عند دراسة التداخل بين معاملات  .Almshhdani (1) وجده
إذ أعمى ارتفاع  ،والأصناف لوحظ  وجود فروق معنويةالري 

ي معاممة الغمر، وأقل ارتفاع لمنبات ف 33كان لمصنف عنبر
يتفق كيمو باسكال. وىذا  100-تحت الشد  26كان لمصنف 

تأثير  بينوا عدم( الذين 5) وآخرون Bouman مع دراسة
وذات الإنتاجية الرز اليوائي المطورة  أصنافعوامل نمو 

 الشدودعند عالية 
 طول الدالية )سم( –2

عدد  التي تحددالية من الصفات الميمة يعد طول الد
 إن السنيبلات لكل دالية ومن ثم تحديد عدد البذور/ دالية.

لم تظير اختلافات معنوية في  4النتائج المبينة في الجدول 
جميعيا، فضلا عن ذلك فمم يلاحظ  للأصنافأطوال داليات 

 إلىقد يعود السبب  ،فروقات معنوية بين معاملات الري وجود
حت بنمو الجذور نشيطة وقوية سم النمو الجذري لان الشدود

يصاليافي امتصاص المغذيات بكثرة  أسيممما    إلى وا 
التداخل بين  إنكما  الإنتاجية،خلال مرحمة  الداليات

يتفق مع عدد  ىذا لا.لات الري والأصناف لم يكن معنويامعام
 10) من الدراسات حول تأثير معاملات الري في طول الدالية

 .(14و

Origin Cross Designation Code 

IRRI OG 6709-7/2*APO IR 80312-6-B-3-2-B 26 

IRRI PSB RC 9/IR 66424-1-2-1-5 IR 80501-B-96-1-B 45 

IRRI VANDANA/WAY RAREM IR 79971-B-204-1-4 25 

IRRI PSD RC9/ IR 64 IR 78875-176-B-2-B 51 

IRRI VANDANA / WAY RAREM IR 79971-B-338-2-2 48 

IRRI NSIC RC 140 / IR 71525-19-1-1 IR 81024-B424-1 27 

 Anber33 انًشخاب  يحهي

 Yasamin انًشخاب  يحهي
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 )ستويات الري والأصناف في ارتفاع النبات )سم. تأثير م3جدول 
 انتزاكية انىراثيح

 -KPaيستىياخ انزي عنذ انشذود انًختهفح 
 انًتىسظ

Cont. 10 KPa 33 KPa 50 KPa 100KPa 

26 63 66 66 54 52 60 

45 67 70 68 66 63 66 

25 73 76 79 67 66 72 

51 73 78 78 68 64 72 

48 71 77 75 71 69 73 

27 78 81 78 73 72 76 

 123 118 122 123 122 132 33عنثز

 66 64 67 68 66 68 ياسًين

  71 73 79 79 78 انًتىسظ

LSD 0.05 

 1.517  يستىياخ انزي =

 0.961انتزاكية انىراثيح =  

 2.302انتزاكية انىراثيح =  × يستىياخ انزي 

 (ة )سم. تأثير مستويات الري والأصناف في طول الدالي 4جدول 
 

يلاحظ عدم وجود فروقات  (2مساحة ورقة العمم )سم -3
معنوية بين مستويات الري في صفة مساحة ورقة العمم جدول 

عمى بقية الأصناف في  33عنبرفي حين تفوق صنف  5
مساحة في صفة  الأصنافالاختلاف بين  إن ىذه الصفة

ثية ليذه الأصناف يعود إلى الاختلافات الورا 2ورقة العمم سم
Almshhadani(1)  وعند دراسة التداخل بين مستويات الري

 والأصناف لوحظ عدم وجود فروق معنوية

 (2سم). تأثير مستويات الري والأصناف في مساحة ورقة العمم 5 جدول
 انتزاكية انىراثيح

 KPa- انزي عنذ انشذود انًختهفح يستىياخ
 انًتىسظ

Cont. 10KPa 33KPa 50KPa 100KPa 

26 26.6 27.2 23.6 18.9 20.3 23.3 

45 2.28 32.4 30.2 32.7 35.0 31.7 

25 36.2 27.0 20.0 20.6 20.8 24.9 

51 27.5 32.7 25.6 22.8 25.3 26.8 

48 23.9 30.2 26.4 23.3 25.2 25.8 

27 25.8 27.0 26.9 26.1 20.9 25.4 

 33.5 23.5 31.1 33.6 32.6 46.8 33عنثز 

 21.8 20.4 23.7 19.4 26.7 18.9 ينياسً

  23.9 24.9 25.7 29.5 29.2 تىسظانى

LSD 0.05  = 10.12انتزاكية انىراثيح 

 يستىياخ انزي = غ . و

 يستىياخ انزي = غ . و× انتزاكية انىراثيح 

ن الاتجاه العام ىو زيادة نسبة العقم ا :نسبة العقم % -4
تداخل عند دراسة ال مر.مقارنة بالري بالغ مستويات الريتحت 

فروق  إيلم يجد  6بين الأصناف ومعاملات الري جدول 
المغذيات بسبب نشاط  توفر إلىربما يعود السبب  معنوية
 في معاممة  للأوراقوكذلك التظميل الكبير  المجيرية الإحياء
. في Azar (2)تتفق ىذه النتيجة مع ما وجده 100-و50-

الأصناف وبين معاملات حين وجد ىناك فروق معنوية بين 
وىذا الاختلاف يعود يعكس الاختلافات الوراثية ليذه  الري

 Almshhadani تتفق ىذه النتيجة مع ما وجده الأصناف
إذ أعطى صنف ياسمين أقل نسبة عقم  وأعمى قيمة  ،(1)

كان  . في حين الري بالغمر48لنسبة العقم أعطتاىا صنف 
 50-قم جاء من الشد لنسبة العقم وأعمى نسبة عأقل قيمة 

 .باسكالكيمو 
 
 

انتزاكية 

 انىراثيح

 KPa-انزي عنذ انشذود انًختهفح يستىياخ
 انًتىسظ

Cont. 10KPa 33KPa 50KPa 100KPa 

26 21.2 22.1 21.3 23.1 21.4 21.85 

45 19.4 25.4 24.0 24.4 22.7 23.19 

25 22.6 20.3 22.5 22.3 22.0 21.94 

51 21.4 20.9 21.7 24.7 21.8 22.11 

48 20.0 21.4 20.8 23.1 22.2 21.51 

27 19.0 20.3 21.9 23.6 21.6 21.30  

 24.19 23.4 22.2 21.3 24.9 29.0 33عنثز 

 19.75 20.7 19.2 18.2 22.1 18.4 ياسًين

  22.01 22.85 21.48 22.19 21.38 تىسظانى

LSD 0.05 

 انتزاكية انىراثيح = غ . و

 يستىياخ انزي = غ . و

 ستىياخ انزي = غ . وي× انتزاكية انىراثيح 
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 . تأثير مستويات الري والأصناف في  نسبة العقم %6جدول 
انتزاكية 

 انىراثيح

 KPa- انزي عنذ انشذود انًختهفح يستىياخ
 انًتىسظ

Cont. 10KPa 33KPa 50KPa 100KPa 

26 7.0 18.4 14.3 5.7 32.3 15.5 

45 6.2 23.7 25.8 24.2 27.2 21.4 

25 23.4 17.5 29.6 2.50 18.9 23.8 

51 13.6 20.5 35.2 40.0 29.5 27.7 

48 14.8 20.4 30.1 43.5 35.2 28.8 

27 14.2 14.3 14.2 33.5 18.0 18.8 

 25.6 20.9 38.3 25.7 23.9 19.1 33عنثز 

 9.8 12.1 6.7 9.9 12.4 7.8 ياسًين

  24.30 27.7 23.1 18.9 13.2 تىسظانى

LSD 0.05 

 9.9ية انىراثيح = انتزاك

 5.2يستىياخ انزي = 

 يستىياخ انزي = غ . و× انتزاكية انىراثيح 

إن  7يبدو من نتائج الجدول  :حبة )غم( 1000وزن   -5 
 .الري في أوزان الألف حبة مستوياتىناك تأثيرات معنوية ل

فيما  الري بالغمر، وقد تفوقت معنويا النباتات النامية بطريقة
كيمو باسكال انخفاضا  33- لنامية تحت الشدظيرت نباتات ا

توفر  إلىربما يعود السبب وبشكل معنوي في وزن الألف حبة 
المياه في ظروف الغمر المستمر يجعميا قادرة عمى 

امتصاص ما متوفر من مغذيات في التربة من مرحمة بزوغ 
حبة  إلفسبب زيادة وزن  إن .مرحمة النضج إلىالداليات 

 أعمى أعطىلان ىذا الجيد يمو باسكال ك10- عند الجيد 
فروقات  إيبينما لم تلاحظ  قيمة لكفاءة استعمال الماء.

 .معنوية بين الأصناف أو التداخل

 )غم( حبة 1000وزن تأثير مستويات الري والأصناف . 7جدول 
انتزاكية 

 انىراثيح

 KPa- انزي عنذ انشذود انًختهفح يستىياخ
 انًتىسظ

Cont. 10KPa 33KPa 50KPa 100KPa 

26 30.42 25.75 24.06 19.02 21.41 24.13 

45 25.72 23.16 22.52 23.83 20.21 23.09 

25 40.87 25.15 21.29 20.33 26.96 26.92 

51 28.04 27.37 21.06 21.06 22.41 23.99 

48 37.07 28.36 19.52 21.28 22.49 25.74 

27 31.47 27.03 22.10 28.62 22.66 26.38 

 22.77 24.58 19.00 19.51 23.70 27.04 33عنثز 

 22.57 23.99 17.73 19.61 21.37 30.15 ياسًين

  23.09 21.36 21.21 25.24 31.35 تىسظانى

LSD 0.05 

 انتزاكية انىراثيح = غ . و

 4.40يستىياخ انزي = 

 يستىياخ انزي = غ . و× انتزاكية انىراثيح 

 (ھلأصناف في حاصل الحبوب ) كغم / . تأثير مستويات الري وا8جدول 
انتزاكية 

 انىراثيح

 KPa- انزي عنذ انشذود انًختهفح يستىياخ
 انًتىسظ

Cont. 10KP 33KPa 50KPa 100KPa 

26 5672 6686 7364 7095 8925 7148 

45 5044 5597 6615 5718 5583 5711 

25 4699 5288 4624 4256 4765 4726 

51 5399 6888 5129 7058 6939 6282 

48 3427 6285 4786 5344 5720 5112 

27 4035 4647 6930 4930 4823 5073 

 6226 6999 6171 4872 6646 6441 33عنثز 

 6781 7637 7187 6774 6343 5964 ياسًين

  6424 5970 5887 6047 5085 انًتىسظ

LSD 0.05 

 1394.3انتزاكية انىراثيح = 

 يستىياخ انزي = غ . و

 يستىياخ انزي = غ . و× انىراثيح  انتزاكية

تبين النتائج المعروضة في  :  هحاصل الحبوب كغم /   -6
الري أو  ستويات بأنو لا توجد  فروق معنوية بين م 8جدول 

الري، بينما توجد فروق  ستوياتالتداخل بين الأصناف وم
وان ىذه الفروق تعكس الاختلافات  معنوية بين الأصناف

 تتفق ىذه النتيجة مع ما وجده الأصنافالوراثية ليذه 

Almshhadani (1.) سبب حصول انخفاض في  إن
 أعمىحبة كان  ألفلان وزن الحاصل عند معاممة الغمر 

 ،اقل نسبة عقم كانت لنفس المعاممة  إنبمعاممة الغمر كذلك 
وكذلك فان معاممة الغمر كانت اقل معاممة في كفاءة 
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كيمو باسكال فان كفاءة  100-الشد إما استعمال الماء.
  الغمر. استعمال الماء لو أعمى من معاممة
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