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 المستخمص
الموقع شممت خمس مناطق مختمفة  2013ولغاية اذار  2012اجريت ىذه الدراسة في محافظة القادسية لمفترة من كانون الاول  

في والزئبق النيكل والزرنيخ تقدير بقايا وقضاء الحمزة، لغرض وناحية الشافعية الدغارة وناحية وناحية السنية ىي مركز الديوانية الجغرافي 
حيوان حميب تعود لثلاث  150عينة حميب اخذت من  150بمغ عدد العينات المشمولة بالدراسة  .والاغنام والماعزبقار الحميب الخام للا

عينة/ منطقة، استخدم جياز طيف الامتصاص الذري  10عينة وبواقع  50عينة والماعز  50عينة والاغنام  50انواع ىي الأبقار 
Atomic Absorption Spectrophotometry ي قياس تركيز المعادن. اظيرت النتائج وجود اختلافات معنوية ف(P<0.05)  في

و  0.283و  0.563تركيز النيكل والزرنيخ والزئبق باختلاف نوع الحيوان اذ كان اعمى تركيز ليذه المعادن في حميب الاغنام اذ بمغ 
ممغم/ لتر عمى التوالي وجاءت ىذه  0.037و  0.122و  0.221ممغم/لتر عمى التوالي وادناه في حميب الابقار اذ بمغ  0.124

ممغم /لتر  0.01ممغم /لتر لمزرنيخ و  0.05مل حميب لمنيكل و 100مايكرو غرام / 7.2المستويات اعمى من الحدود المسموح بيا دوليا 
المشمولة بالدراسة وكان اعمى  في تركيز المعادن الثقيمة بين المناطق (P<0.05)لمزئبق. كما اظيرت النتائج وجود اختلافات معنوية 

ممغم/ لتر بالنسبة  0.119ممغم /لتر لمزرنيخ و  0.246ممغم/ لتر لمنيكل و  0.494مستوى لمتموث بيذه المعادن في قضاء الحمزة 
م / لتر وقد ممغ 0.061ممغم / لتر والزئبق  0.167ممغم /لتر والزرنيخ  0.382لمزئبق، وادناه في ناحية الدغارة اذ بمغ تركيز النيكل 

 اظيرت الدراسة وجود زيادة معنوية في تركيز النيكل والزئبق في الحميب في شير اذار. يستنتج من ىذه الدراسة بان ارتفاع تركيز المعادن
خرى فقد الثقيمة في قضاء الحمزة ربما يعود الى رمي مخمفات الانشطة الصناعية في مياه نير الديوانية دون معالجتيا، اما في المناطق الا

  الاعلاف الى الحيوانات المزرعيةري المزروعات وبالتالي انتقالو عن طريق  فييعود الى استخدام مخمفات مياه الصرف الصحي 
 .النيكل، الزرنيخ، الزئبقالتموث، : فتاحيةالكممات الم
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ABSTRACT 

This study was carried out in Al-Qadisiya Governorate during the period from December , 2012 to March , 2013. Involving 

five regions with different geographical locations (Diwania city center , Saniya District , Shafeia District, Daghara District 

and Al-Hamza District ) to determine the residues of nickel , arsenic and mercury in raw milk of cows , sheep and goats . A 

total of 150 raw milk samples were collected from 150 animals belong to the three species, involved 50 samples for cows, 50 

samples for sheep and 50 samples for goats (10 samples / region) selected randomly. Atomic absorption spectrophotometry  

was used to determine the concentration of nickel (NI) , arsenic (AS) and mercury (Hg) . The results showed that a significant 

differences (p0.05) in the concentrations of nickel , arsenic and mercury among milk of cows , sheep and goats . Sheep milk 

had a higher concentration of nickel 0.563mg / l , arsenic 0.283 mg / l and mercury 0.124 mg / L-1 and lower concentration 

pattern of these metal in cow's milk ( 0.221 , 0.122 and 0.037 mg / L-1) respectively . The results also revealed a significant 

differences (p0.05) among studied regions . The higher concentrations of these metal were in Al-Hamza District for  nickel 

0.494 mg / L-1  ,for  arsenic  0.246 mg / L-1 and for mercury 0.119 mg / L-1  . While the lower level of contamination were in 

Daghara District . The results of the present study showed an  increase  in concentrations of nickel and mercury in March 

month . It could be concluded that high concentration of studied heavy metals in Al-Hamza District may be due to getting rid 

of  the residues of industrial activities in Al-Diwania  river without treatment, while in the other locations  may be due to 

using sewage water for agricultural irrigation . 

Key Words : pollution , nickel , arsenic and mercury . 

*Part of MSc. thesis for the second author. 
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  المقدمة
لصحة الانساف حيوية وميمة يعتبر الحميب مادة غذائية 

افضؿ مف اي الغذائية لمجسـ كافة الاحتياجات لكونو يمبي 
عمى المركبات الغذائية مف خلاؿ احتوائو غذاء اخر 

كؿ مف البروتينات والتي تشمؿ الضرورية لمجسـ 
لمنمو الاساسية مينات والفيتاوالدىوف والمعادف والكربوىيدرات 

مف حياف المراحؿ الثلاثة عمى الصحة خلاؿ والمحافظة 
احد مصادر الخطر الا اف الحميب يعتبر ، (1)الانساف 
المعادف بسبب تزايد ( 2)التي تيدد حياة الانسافالرئيسية 

مع زيادة التطور التكنولوجي والخطيرة في البيئة السامة الثقيمة 
ىذه المعادف في صناعة المواد الاسراؼ في استخداـ و 

واسع في . اف المعادف الثقيمة تنتشر عمى نطاؽ المختمفة
جاتو تواف مستوى ىذه المعادف السامة في الحميب ومنالبيئة 
( 3)المختمفة وعمميات التصنيع عمى الظروؼ البيئية يعتمد 

وجود المعادف ( الى اف سبب 4)واخروف  Okadaوقد اشار 
الى الحموب  الأبقارىو تعرض في حميب الابقار  قيمةثال

او استيلاؾ الاعلاؼ المموثة مما يؤدي الى التموث البيئي 
الغذائية لتموث الى حميبيا عف طريؽ السمسمة ىذا اانتقاؿ 

المستيمؾ خطورة عمى صحة في الحميب مما يشكؿ وتراكمو 
 لأنو، (5)البيئي حيويا جيدا لمتموث الحميب مؤشرا لذلؾ يمثؿ 

مف المموثات السامة عمى كميات مختمفة يمكف اف يحتوي 
حوؿ الكشؼ الدراسات ونظرا لقمة  (.6)ومنيا المعادف الثقيمة 
في الحميب الخاـ لمحيوانات الزراعية عف المعادف الثقيمة 

استيدفت الدراسة الحالية تقدير بقايا في العراؽ المختمفة 
السامة )النيكؿ والزرنيخ والزئبؽ( في الحميب المعادف الثقيمة 

مف مناطؽ مختمفة والاغناـ والماعز في  للأبقارالخاـ 
 ظة القادسية.فمحا

  المواد وطرائق 
لمفترة مف كانوف في محافظة القادسية اجريت ىذه الدراسة 

مناطؽ . شممت خمس 2013ولغاية اذار  2012الاوؿ 
وناحية السنية ىي مركز الديوانية ة في موقعيا الجغرافي فمختم

لغرض تقدير الحمزة. وناحية الدغارة وقضاء وناحية الشافعية 
)النيكؿ والزرنيخ والزئبؽ( المموثة دف الثقيمة بعض المعابقايا 

 والاغناـ والماعز. للأبقارلمحميب الخاـ 
الخاـ تـ جمع عينات الحميب  :جمع عينات البحث 

 150شممت مناطؽ مختمفة في الدراسة مف خمس المستخدمة 

الزراعية ىي انواع مف الحيوانات لثلاثة حيواف حميب تعود 
. جمعت عينة 50والماعز عينة 50والاغناـ  عينة 50الابقار

سعة نظيفة ومعقمة قناني بلاستيكية بواسطة  ىذه العينات
جيدا بالماء تـ غسؿ الضرع وقبؿ عممية الجمع مؿ،  500

تموث بو لتجنب العالقة الغبار والمموثات  لإزالةالنظيؼ 
جيدا وكذلؾ غسؿ اليديف عممية الحمب الحميب اثناء 

ع ، بعد جملغرض جمع الحميب المعقمة واستعماؿ القفازات 
ونقمت مباشرة ( ºـ4الى درجة حرارة )العينات تـ تبريدىا 

بدرجة وحفظت عمى الثمج بواسطة صندوؽ حاوي لممختبر 
 تـ اذابة العيناتوقبؿ التحميؿ لحيف تحميميا ( ºـ20-)حرارة 

جميع الادوات المستخدمة . يدوياعف طريؽ رجيا وتجنيسيا 
 24لمدة % 10في حامض النتريؾ تعطيسيا في العمؿ تـ 

لاف الماء الاعتيادي المستخدـ  رالمقطثـ غسميا بالماء ساعة 
في مكاف ثـ جففت قد يكوف مصدرا لمتموث في التخفيؼ 

 .نظيؼ
تـ تقدير تركيز  :تقدير المعادن الثقيمة في عينات الحميب 

جياز طيؼ الامتصاص   والزئبؽ باستخداـالنيكؿ والزرنيخ 
 Spectrophotometry Atomic Absorption  الذري

–pyennicam sp 9/ air –Acetylene- Flameمف نوع 

Atomic-Absorption- spectrophotometry)  وحسب
 .AOAC (3) بػ ما جاء

وايجاد التجربة تحميؿ بيانات تـ  :يل الاحصائيمالتح
العاممية باستخداـ التجربة القياسي  الخطأ +المتوسطات 

الكامؿ وذلؾ بالاعتماد عمى العشوائي التصميـ وحسب 
 17الاصدار  (spss ,2011)الجاىز البرنامج الاحصائي 

اختبار باتباع بيف المتوسطات معنوية الفروقات وتـ اختبار 
 .(8دنكف متعدد الحدود )

 النتائج والمناقشة 
في حميب الابقار )ممغم / لتر( المعادن الثقيمة مقارنة تركيز  

( 1الدراسة الحالية )الجدوؿ اظيرت نتائج  والاغنام والماعز
تركيز توسطات مفي  (P<0.05)معنوية وجود اختلافات 

اذ  والاغناـ والماعز الأبقار حميبفي والزرنيخ والزئبؽ النيكؿ 
ممغـ /  0.124و  0.283و  0.563كاف اعمى تركيز ليا 

في حميب الابقار وادناه في حميب الاغناـ عمى التوالي لتر 
. اف عمى التوالي  لتر ممغـ / 0.037و  0.122و  0.221

مف المعادف محتوى الحميب التي ظيرت في الاختلافات 
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قد المختمفة )الأبقار والاغناـ  والماعز(  الانواعبيف الثقيمة 
لكؿ التغذية والايض في سموؾ وطبيعة تعزى الى الاختلاؼ 

رعي غير مقيدة تعد حيوانات اذ اف الاغناـ والماعز  .منيا+
بعيدة وىذا مما يجعميا تصؿ الى مسافات في طبيعة تغذيتيا 
بالمعادف كميات مف المواد الغذائية المموثة يؤدي الى تناوليا 

تكوف مقيدة في  مامف الابقار التي غالبا بدرجة اكبر الثقيمة 
في كما اف الاختلاؼ المظيري  ،(9) وحركتياطريقة تغذيتيا 
الذي يحتوي عمى شفة عميا والماعز  للأغناـتركيب الفـ 

تناوؿ الاجزاء النباتية يجعميا قادرة عمى مشقوقة ومتحركة 
الثقيمة فييا المعادف التي تتراكـ والجذور السفمى والعقدية 

الاخرى ، ىذا مف مع الاجزاء النباتية كبيرة مقارنة بصورة 
 للاختلاؼ مثؿ توجد عوامؿ اخرى ومف ناحية اخرى ناحية 

 (.11،  10)باحثوف اخروفوىذا ما اشار اليو ة ينظاـ الترب
( عمى 12واخروف ) Manuelمف قبؿ وفي دراسة اجريت 

ارتفاع في لوحظ في اسبانيا والماعز  والاغناـ حميب الابقار
/ لتر مايكرو غراـ  18.6النيكؿ في حميب الاغناـ تركيز 

واعزى سبب / لتر  مايكرو غراـ 15.0عف حميب الابقار 

. وقد بيف الانواع في سموؾ التغذية ذلؾ الى الاختلاؼ 
باكستاف الى اف حميب الفي ( 13)واخروف  Aslamتوصؿ 

ممغـ  22.394مف النيكؿ عمى تركيز اعمى الابقار احتوى 
وىذه ممغـ / لتر  20.402الماعز نة مع حميب مقار /لتر 

وكاف  اعمى مما توصمت اليو الدراسة الحالية.جة جاءت تيالن
في الدراسة الحالية  الأبقارفي حميب تركيز الزرنيخ متوسط 

والذي بمغ  (13واخروف ) Aslamاعمى مما اشار اليو 
الماعز كاف في حميب . الا انو ممغـ / لتر 0.076-0.078

والذي بمغ في جنوب افريقيا  Ali (14)توصؿ اليو  مقاربا لما
تركيزه الزئبؽ فقد كاف اما بالنسبة لعنصر  لتر. ممغـ / 0.20

في  (15واخروف ) Qinاعمى مما سجمو في حميب الابقار 
/ لتر وفي حميب  مايكرو غراـ 0.015والذي بمغ الصيف 
 (16) واخرون Borysمما اشار اليو كاف اعمى الاغناـ 

كاف اعمى الماعز وفي حميب ممغـ / لتر  0.006والذي بمغ 
 في جنوب افريقيا والذي بمغ Ali (14)مما توصؿ اليو 

  ممغـ / لتر. 0.05

 الخطأ القياسي(. + للأبقار والاغنام والماعز)المتوسط الخام في الحميب)ممغم / لتر( المعادن الثقيمة متوسط تركيز  .1جدول
 العناصر الوعذنيت     

 

 نوع

 الحيواى   

د 
عذ

ث
ذا

ه
شا

لو
 العناصر الوعذنيت )هلغن / لتر( ا

Ni 

 الوتوسظ + الخطأ القياسي

As 

 الوتوسظ + الخطأ القياسي

Hg 

 الوتوسظ + الخطأ القياسي

0.221 ± 0.003 50 الأبقــــــــــــــار
c
 0.002 ± 0.122

c
 0.002 ± 0.037

c 

0.563 ± 0.010 50 الأغنــــــــــــــام
a
 0.008 ± 0.283

a
 0.005 ± 0.124

a
 

0.516 ± 0.005 50 الواعـــــــــــــــز
b
 0.003 ± 0.211

b
 0.002 ± 0.113

b
 

 0.091 ± 0.003 0.205 ± 0.006 0.434 ± 0.013 150 الوتوســــــظ العام

  (P<0.05)يت وهعنالى وجود اختلافات ضمن العمود الواحد تشير الحروف المختمفة  
. متوسط تركيز المعادن الثقيمة )ممغم / لتر( في حميب الابقار والاغنام والماعز لممناطق الجغرافية المختمفة 2جدول 

 الخطأ القياسي(. +)المتوسط
 العناصر الوعذنيت

 

د  الونطقــــت الجغرافيت
عذ

ث
ذا

ه
شا

لو
ا

 

 العناصـر الوعذنيـت )هلغن / لتر(

Ni 

الخطأ  + الوتوسظ

 القياسي

As 

الخطأ +  الوتوسظ

 القياسي

Hg 

الخطأ  + الوتوسظ

 القياسي

0.461 ± 0.028 30 هركــــــــز  الذيوانيـــت
ab

 0.014 ± 0.231
ad

 0.008 ± 0.109
ab 

0.425 ± 0.027 30 ناحيــــــــــت   السنيــه
ab 

0.011 ± 0.206
ab 

0.007 ± 0 .  091
ab

 

0.404 ± 0.026 30 ناحيــــــــــت  الشافعيت
a 

0.010 + 0.175
bc 

0.006 ± 0.074
a 

0.382 ± 0.026 30 ناحيــــــــــت   الذغــارة
a 

0.010 ± 0.167
c 

0.005 ± 0.061
ab 

0.494 ± 0.033 30 قضـــــــــــاء  الحوـــزة
b 

0.016 ± 0.246
d 

0.008 ± 0.119
b 

 0.091 ± 0.003 0.205 ± 0.006 0.434 ± 0.013 110 الوتوســــــــــظ  العــام

 .(P<0.05)الحروف المختمفة ضمن العمود الواحد تشير الى وجود اختلافات معنوية 
بين في الحميب )ممغم / لتر ( المعادن الثقيمة مقارنة تركيز  

ارتفاع متوسطات  2جدوؿ  يتضح مف :المناطق المختمفة
في قضاء الحمزة ومركز   والزئبؽوالزرنيخ تركيز النيكؿ 

ممغـ /لتر  0.461و  0.494لمنيكؿ اذ بمغت الديوانية 
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و  0.119والزئبؽ ممغـ /لتر  0.231و  0.246والزرنيخ 
اذ في ناحية الدغارة عمى التوالي وادناه ممغـ /لتر  0.109

 0.061والزئبؽ  0.167والزرنيخ   0.383بمغت لمنيكؿ 
في تراكيز المعادف عمى التوالي. اف الاختلافات ممغـ / لتر 

الى المناطؽ الجغرافية يمكف اف يعود الثقيمة باختلاؼ 
طبيعة المائية( تمؾ )الوىيدرولوجيا الاختلافات في جيولوجيا 

عف الاختلاؼ في الانشطة البشرية بيف المناطؽ فضلا 
الصناعية كالمخمفات فييا الحيوانات المناطؽ التي تربي 

كاستخداـ مياه الصرؼ الصحي والانشطة الزراعية والبمدية 
ما افاد . وىذا في ري المزروعات وكذلؾ الاسمدة الكيميائية

  .(19،  18،  17) باحثوف اخروف ايضابو 
)ممغم / لتر( في الحميب بين مقارنة تركيز المعادن الثقيمة 

عدـ وجود  3جدوؿ ال في يتضح مف النتائج: اشير السنة
باختلاؼ الزرنيخ ز يطات تركسفي متو اختلافات معنوية 

وجود اختلافات لوحظ فيو في الوقت الذي  اشير السنة
بيف شير اذار في تركيز عنصر النيكؿ  (p<0.05)معنوية 

الثاني وشباط. في حيف  وفالاوؿ وكانمقارنة بشير كانوف 
بيف شير  (p<0.05)اختلافا معنويا عنصر الزئبؽ سجؿ 
كما اظيرت نتائج وكلا مف كانوف الثاني وشباط . اذار 

في والزئبؽ والزرنيخ النيكؿ في تركيز الدراسة الحالية ارتفاع 

ممغـ /  0.106و  0.218و  0.494اذ بمغت شير اذار 
البسيطة في تركيز الحسابية اف الاختلافات عمى التوالي  لتر

)النيكؿ والزرنيخ والزئبؽ( بالدراسة الثقيمة المشمولة المعادف 
في الظروؼ المناخية الى التبايف قد تعزى  السنةبيف اشير 

في الامطار سقوط ارتفاع معدلات فمثلا )كالرياح والمطر( 
الموجودة في المعادف الثقيمة يؤدي الى تحريؾ شير اذار 

الجوفية ومياه الانيار في المياه مف تركيزىا التربة مما يزيد 
مياه الامطار ، وتعتبر وصوليا الى حيوانات الحميب وبالتالي 

لتموث المياه بعنصر النيكؿ حيث المصدر الرئيسي الحامضية 
عمى تحريؾ النيكؿ تكوف لو القابمية اف ىذا النوع مف المياه 

ما يفسر بموغ في المياه وىذا تركيزه ثـ زيادة مف التربة ومف 
. كما اف مياه في شير اذار اعمى مستوى عنصر النيكؿ 

غير العضوي عمى عنصر الزئبؽ غالبا ما تحتوي الامطار 
واخروف  Steinما اكده في مياه الانيار وىذا الذي يترسب 

في الحميب التموث بالمعادف الثقيمة اف ارتفاع نسبة  (.20)
في المناطؽ المختمفة الخاـ يدؿ عمى ارتفاع التموث البيئي 

ياه معف طريؽ الاعلاؼ والالمزرعية وانتقالو الى الحيوانات 
في المصدر الرئيسي لتواجد المعادف السامة التي تعتبر 

عمى خطيرة  تأثيراتاف يكوف لو وىذا مف المتوقع الحميب 
 الحيوانات الرضيعة فضلا عف صحة الصحة العامة 

 .الخطأ القياسي( +)المتوسط المختمفة السنة لأشيرحميب الخام المتوسط تركيز المعادن الثقيمة )ممغم / لتر( في  .3جدول 

 يـدنــالمع رـــالعنص     
 اشير السنة       

 
دد 

ع
ات

اىد
مش

ال
 

 العناصـر الوعذنيـت )هلغن / لتر(

Ni 

 الوتوسظ + الخطأ القياسي

As 

 الوتوسظ + الخطأ القياسي

Hg 

 الوتوسظ + الخطأ القياسي

0.397 ± 30 (2012)      وى الاولـكان
a

   0.028     
 

0.014 ± 0.202
 

0.008 ± 0.089
a b 

0.418 ± 0.027 21 (2013)   وى الثانيـكان
a 

0.012 ± 0.196
 

0.006 ± 0.081
a 

0.415 ± 0.023 43 (2013)           اطـــشب
a
 0.011 ± 0.201 0.006 ± 0.083

a
 

0.494 ± 0.022 56 (2013)              رارآ
b 

0.012 ± 0.218
 

0.006 ± 0.106
b 

 0.091 ± 0.003 0.205 ± 0.006 0.434 ± 0.013 110 الوتوســــــــــظ    العام

 .(P<0.05)الحروف المختمفة ضمن العمود الواحد تشير الى وجود اختلافات معنوية  
التداخل بين نوع الحيوان والمنطقة الجغرافية عمى  تأثير

  الحميب الخامالنيكل والزرنيخ والزئبق في تركيز 
وجود اختلافات في مستويات  4جدوؿ ال يتضح مف نتائج

والماعز في حميب الابقار والاغناـ والزرنيخ والزئبؽ النيكؿ 
، ففي حميب الابقار كاف اعمى باختلاؼ المناطؽ الجغرافية 

اذ بمغ في قضاء الحمزة والزئبؽ لمنيكؿ والزرنيخ تركيز 
في و عمى التوالي ممغـ / لتر  0.057و  0.140و  0.256
عمى ممغـ / لتر  0.167و  0.356و  0.641بمغ الاغناـ 

و  0.242و  0.570فقد بمغ اما بالنسبة لمماعز التوالي 
اذ الدغارة . وادناه في ناحية عمى التوالي ممغـ / لتر  0.132

عمى التوالي ممغـ / لتر  0.019و  0.094و  0.192 بمغ
عمى ممغـ / لتر  0.082و  0.230و  0.499و  للأبقار
و  0.181و  0.464اما في الماعز فقد بمغ  للأغناـالتوالي 
وقد يعود سبب الاختلافات عمى التوالي ممغـ / لتر  0.086

باختلاؼ المشمولة بالدراسة الثقيمة في مستويات المعادف 
الى عدة عوامؿ منيا ونوع الحيواف  الجغرافيةالمناطؽ 
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  .(21)والتموث البيئي ونوع التربة وطبيعة التغذية الفردية الخصائص 
 .في الحميب الخام التداخل بين نوع الحيوان والمنطقة الجغرافية عمى تركيز النيكل والزرنيخ والزئبق تأثير .4جدول 
عـذد  الونطقــت نوع الحيواى

 الوشاهذاث

Ni 

 الوتوسظ + الخطأ القياسي

As 

 الوتوسظ + الخطأ القياسي

Hg 

 الوتوسظ + الخطأ القياسي

لأبقـــــــــــــــــار
 ا

الذيوانيت   هركز  10 0.009 ± 0.238a 0.006 ± 0.139a 0.002 ± 0.046a 

السنيـت  ناحيت  10 0.009 ± 0.217bc 0.006 ± 0.127b 0.002 ± 0.036b 

الشافعيت  ناحيت  

 

10 

 

0.009 ± 0.207c 

 

0.006 ± 0.113c 

 

0.002 ± 0.027c 

 

الذغارة  ناحيت  

 

10 

 

0.009 ± 0.192d 

 

0.006  ± 0.094d 

 

0.002 ± 0.019d 

 

الحوزة  قضاء  

 

10 

 

0.009 ± 0.256e 

 

0.006 ± 0.140a 

 

0.002 ± 0.057e 

 

غن
لا
ا

ـــــــ
ام

 

الذيوانيت  هركز  

 

10 

 

0.009 ± 0.595a 

 

0.006 ± 0.331a 

 

0.002 ± 0.159a 

 

السنيـت  ناحيت  

 

10 

 

0.009 ± 0.549b 

 

0.006 ± 0.280b 

 

0.002 ± 0.118a 

الشافعيت  ناحيت   

 

10 

 

0.009 ± 0.517bc 

 

0.006 ± 0.219c 

 

0.002 ± 0.094a 

 

الذغـارة  ناحيت  10 

 

0.009 ± 0.499c 

 

0.006 ± 0.230c 

 

0.002 ± 0.082a 

الحوــزة  قضاء   10 0.011 ± 0.641d 0.008 ± 0.356d 0.003 ± 0.167a 

ع
الوا

ــــــــــــــــــــ
ز

 

الذيوانيـت  هركز  10 0.011 ± 0.509a 0.008 ± 0.203a 0.003 ± 0.105a 

السنيـت  ناحيت  10 0.009 ± 0.512b 0.006 ± 0.211b 0.002 ± 0.119b 

الشافعيـت  ناحيت  10 0.009 ± 0.489c 0.006 ± 0.196c 0.002 ± 0.102c 

الذغـارة  ناحيت  10 0.010 ± 0.464d 0.007 ±  0.181d 0.003 ± 0.086d 

الحوــزة  قضاء  10 

 

0.009 ± 0.570e 

 

0.006 ± 0.242e 

 

0.002 ± 0.132e 

 

 (P<0.05)الى وجود اختلافات معنوية العمود الواحد تشير ختمفة ضمن مالحروف ال

 . تأثير التداخل بين نوع الحيوان واشير السنة عمى تركيز النيكل والزرنيخ والزئبق في الحميب الخام. 5جدول
نوع 

 الحيوان
 Ni عدد المشاىدات الشير

 الوتوسظ + الخطأ القياسي

As 

 الوتوسظ + الخطأ القياسي

Hg 

 الوتوسظ + الخطأ القياسي

لابقــــــــــــــار
 ا

 (2012) كانوى الاول

 

10 

 

0.006 ± 0.222
 

 

0.004 ± 0.126
 

 

0.002 ± 0.036
 

 (2013)  كانوى الثاني 

 

10 0.009 ± 0.217
 

 

0.006 ± 0.127
 

 

0.002 ± 0.036
 

 
 (2013) شباط           

 

14 

 

0.008 ± 0.224
 

 

0.006 ± 0.118
 

 

0.002 ± 0.039
 

 (2013)آرار              

 

 

 

16 

 

0.011 ± 0.192
 

 

0.008 ± 0.092
 

 

0.003 ± 0.017
 

 

غــــــــــــــــنام
لا
 ا

  (2012)   كانوى الاول 

          

10 
 

0.009 ± 0.595
 

 

0.006 ± 0.331
 

 

0.002 ± 0.159
 

 

 (2013)  كانوى الثاني 

 

6 
 

0.007 ± 0.533
 

 

0.005 ± 0.250
 

 

0.002 ± 0.107
 

 
 (2013)          شباط

 

14 
 

0.008 ± 0.554
 

 

0.006 ± 0.288
 

 

0.002 ± 0.121
 

 
 (2013)  آرار         

 

20 

 

0.010 ± 0.668
 

 

0.007 ± 0.357
 

 

0.003 ± 0.170
 

 

عــــــــــــز
 الوا

 (2012)  كانوى الاول

 

10 
 

0.009 ±  0.549
 

 

 

0.006 ±  0.228
 

 

0.002 ± 0.127
 

 (2013) كانوى الثاني 

 

5 
 

0.014 ± 0.514
 

 

0.010 ± 0.212
 

 

0.004 ± 0.120
 

 
 (2013)           شباط

 

15 
 

0.011 ± 0.510
 

 

0.008 ± 0.211
 

 

0.003 ± 0.119
 

 (2013)آرار            

 

20 

 
0.006 ± 0.498

 

 

0.004 ± 0.200
 

 

0.002 ± 0.101
 

 

 تركيزالسنة عمى واشير نوع الحيوان التداخل بين  تأثير 
اظيرت نتائج  :في الحميب الخامالنيكل والزرنيخ والزئبق 

معنوية عدـ وجود اختلافات  5جدوؿ ال  في الحاليةالدراسة 
 السنةبيف اشير المشمولة بالدراسة الثقيمة في تركيز المعادف 

، والماعزالابقار والاغناـ لجميع الحيوانات المشمولة بالدراسة 
حيث لوحظ ارتفاع حسابية بسيطة الا انو وجدت اختلافات 

في شير  للأبقاربالنسبة  ؽالنيكؿ والزئبفي تركيز عنصر 
ممغـ /  0.039لمنيكؿ و ممغـ / لتر  0.224شباط اذ بمغ 
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ممغـ /  0.127نيخ اعلاه الزر كاف تركيز في حيف لمزئبؽ لتر 
فقد لحميب الاغناـ ، اما بالنسبة في شير كانوف الثانيلتر 

اذ بمغ في شير اذار والزئبؽ لمنيكؿ والزرنيخ كاف اعمى تركيز 
وادناه عمى التوالي ـ / لتر مغم 0.170و  0.357و  0.668
عمى التوالي في ممغـ / لتر  0.107و  0.250و  0.533
وفي حميب الماعز كاف اعلاه في شير كانوف الثاني شير 

ممغـ /لتر  0.127و  0.228و  0.549كانوف الاوؿ اذ بمغ 
و  0.498وادناه في شير اذار اذ بمغ عمى التوالي . 

اف الاختلافات . ممغـ / لتر عمى التوالي  0.101و  0.200
والتي والمناخية العوامؿ البيئية  تأثيرقد تعزى الى البسيطة 
ونوع الغذاء الذي يتناولو الحيواف  لأخرىمف منطقة تختمؼ 

وتؤثر عمى الثقيمة بالمعادف في نسب التموث تبايف فتؤدي الى 
 .(22)باحثوف اخروفالحيواف وىذا ما اكده صحة 
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