
 أبو انؼيس وانبياتي                                                          2016/ 950 -939(: 4)47 –يجهت انؼهوو انشراػيت انؼزاقيت 

939 

 إستجابة نباتات الباذنجان لممحفزات الحيوية والتظميل
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 جامعة بغداد  –كمية الزراعة    –قسم البستنة وهندسة الحدائق  
 انًستخهص

، لممحفمزات الحيويمة والتظميملإسمتجابة نباتمات الباذنجمان لدراسمة  2014ابو غريب في الموسمم الربيعمي  –الزراعة / جامعة بغداد  وهندسة الحدائق في كميةنفذت التجربة في حقل تجارب الخضر التابع لقسم البستنة  
 8وزعمت عمياما عاموائيا    % ظل( والثانية من دون تظميل، كل ممن هماتين المعماممتين إحتموت عمم  ثمرث مكمررات50بمعاممتين هما التظميل بمادة الساران )دراسة عاممين الأول متمثل إذ تم  

وانتدذالم اننُدا ي بديٍ  Biohealthو  Endospor Dry Mixوانتدذالم اننُدا ي بديAmino Alexinٍ و Biohealth وEndospor Dry Mix و ممن دون إضمافةمعمامرت مثممت )

Endospor Dry Mix  وAmino Alexin والتداخل الثنائي بينBiohealth  وAmino Alexin  والتداخل الثرثي بمين Endospor Dry Mix و BiohealthوAmino Alexin )

وحمممت النتمائو وقورنمت المتوسمبات بحسمب  Nested Designولذا نفذت التجربة ضمن التصميم المعاعش  .(ABOو BOو AOو ABو Oو Bو Aو Controlوالتي رمز لاا بالرموز )
( وبمول الجمذر الثممانو ) 1-.نبمات2دسمم 1299المسماحة الورقيمة )معنويما  بملعم  القميم فمي  A تفموق المعاممممة%. أظامرت النتمائو 5وعمم  مسمتوإ إحتممال  (L.S.D)إختبمار أقمل فمرق معنمو  

( 1-فمرم مثمر.نبمات 12.83أعم  القميم فمي عمدد الأفمرم المثممرة ) BO، كما أظارت المعاممة (1-بن.هكتار 92.10( والحاصل الكمي )2سم 1300ممم( والمساحة السبحية لمجذور) 35.08
ثمرة في وزن المعنويا   ABOوزن بر (. وتفوقت المعاممة  1-غم100ممغم. 543.5معنويا  في تركيز صبغة الكموروفيل في الأوراق) AOممم(. وتفوقت المعاممة  4.93وقبر الجذر الرئيس)

 0.186ممادة جافمة( وتركيمز المغنيسميوم فمي الأوراق )بمم   1-ممغم.كغمم 83.50مادة جافمة( وتركيمز الزنمك فمي الأوراق ) 1-ممغم.كغم 255.2) قر الحديد في الأوراص)غم( وتركيز عن 177.3
عدد الأفمرم المثممرة مادة جافة( و  1-ممغم.كغم 71.67وتركيز الزنك في الأوراق ) مادة جافة( 1-ممغم.كغم 237.0تركيز الحديد في الأوراق) في وتفوقت معاممة التظميل. مادة جافة( 1-ممغم.كغم

مممم(  4.29وزن بمر ( وقبمر الجمذر المرئيس ) 1-غمم100ممغمم. 493.6في الأوراق )الكمي ( وتركيز صبغة الكموروفيل 1-.نبات2دسم 1353المساحة الورقية )و ( 1-فرم مثمر.نبات 10.83)
والتظميمل  A(. أظامر التمداخل بمين المعامممة 1-بن.هكتار 76.05) والحاصل الكميغم(  169.6( ووزن الثمرة )2سم 1190( والمساحة السبحية لمجذور )سم 47.54وبول الجذر الثانو  )

والتظميمل معنويما   AO(. وتفموق التمداخل بمين المعامممة 1-بن.هكتمار 98.03) والحاصل الكمميسم(  39.33( وبول الجذر الثانو )1-فرم مثمر.نبات 15في عدد الأفرم المثمرة )تفوقا  معنويا  
المسمماحة والتظميممل فممي  BOبينمما تفمموق التممداخل بممين المعامممة وزن بممر (.  1-غممم100ممغممم. 575.0( وتركيممز صممبغة الكموروفيممل فمي الأوراق )1-.نبمات2دسممم 1645)الورقيممة فمي المسمماحة 

مادة جافة( وتركيز الزنك  1-ممغم.كغم 261.0وتركيز الحديد في الأوراق ) غم( 184.6والتظميل معنويا  في وزن الثمرة ) ABO. وتفوق التداخل بين المعاممة (2سم 1336السبحية لمجذور )
  ممم(. 5.37والموقع المكاوف في قبر الجذر الرئيس) BO. وتفوق معنو   لمتداخل بين المعاممة مادة جافة( 1-ممغم.كغم 86.00في الأوراق )

 .الحاصل الكمي، المساحة السبحية لمجذور، المساحة الورقيةالكممات المفتاحية: 
 .*البحث مستل من رسالة ماجستير لمباحث الاول
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ABSTRACT 

A field experiment was carried out in the vegetable field of Horticulture Department and Landscape Gardening, College of Agriculture, 

Abu-Ghraib In the spring season 2014 to study the Response of Eggplant Plants to Biostimulators and Shading, to study of Two factors, the 

first factor represent two treatments, first is shading with plastic nets (50% light) and the second without shading, each of these treatments 

contained three replicates and distributed randomly Treatments were(Without adding, Endospor Dry Mix, Biohealth, Amino Alexin, 

interacion between Endospor Dry Mix and Biohealth interaction between Endospor Dry Mix and Amino Alexin interaction between 

Biohealth and Amino Alexin triple interaction between Endospor Dry Mix and Biohealth and Amino Alexin and symbolized by (Control, A, 

B, O, AB, AO, BO and ABO). The experiment carried out within (Nested Design), the Results and analyzed compared with the averages 

according to less significant difference test ( LSD) at the probability level of 5%.The results can be summarized by. The treatment A gave a 

significantly higher values in the leaf area are (1299 dm2.plant-1)  and the length of the secondary root is (35.08 mm) the roots surface area is 

(1300 cm2) and total yield is (92.10 ton.ha-1) while the treatment BO give a significantly higher values in the number of fruitful branches are 

(12.83 fruitful branch.plant-1) and the diameter of the main root is (4.93 mm). And the treatment AO give a significantly higher values in the 

concentration of total chlorophyll pigment in the leaves (543.5 mg.100g-1 fresh weight). And the treatment ABO give a significantly higher 

values in the fruit weight is (177.3 g) and the concentration of  Fe in the leaves (255.2 mg.kg-1 dry matter) and Zn (83.50 mg.kg-1 dry matter) 

and Mg (0.186 mg.kg-1 dry matter). The shading treatment a significantly higher values in the concentration of  Fe in the leaves (237.0 mg.kg-1 

dry matter) and Zn (71.67 mg.kg-1 dry matter). The number of fruit branches are (10.83 fruitful branch.plant-1) and the leaf area are (1353 

dm2.plant-1), and the concentration of chlorophyll pigment in the leaves is (493.6 mg.100g -1 fresh weight) and the diameter of the main root 

way (4.29 mm) and the length of secondary root is (31.58cm) and the surface area of the roots is (1190 cm) and the weight of the fruit is 

(169.6 g) and the total  yield is (76.05 ton.ha-1).The interaction between treatment A and shading significantly in the number of fruitful 

branches is (15 fruitful branch.plant-1) and the length of secondary root (39.33 cm) and the total yield is (98.03 ton.ha-1). And the superiority 

of interaction between the treatment AO and the shading significantly in the leaf area in were (1645 dm2.plant-1) and the concentration of 

chlorophyll pigment in the leaves way (575.0 mg.100 g-1 fresh weight). While the interaction between the treatment BO and shading in the 

surface area of the roots way (1336 cm2). And the interaction between the treatment ABO and shading give a significantly value in the fruit 

weight is (184.6 g) and the concentration of Fe in the leaves (261.0 mg.kg-1 dry matter), and Zn (86.00 mg.kg-1 dry matter) And the interaction 

between the treatment BO and without shading gave a significantly value in diameter main root way (5.37 mm). 

Key words: The leaf area, Surface area of the root, The total  yield. 

*Part of  M.Sc.thesis of first author. 
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 المقدمة
ظيرت في الآونة الأخيرة المخصبات العضوية المصنعة  

والتي تكون عمى شكل مواد سائمة أو صمبة أُستخمصت من 
إستخداميا مصادر طبيعية عالية النقاوة والتي من الممكن 

رشاً عمى المجموع الخضري أو عمى شكل إضافة أرضية 
(. وتحوي الأسمدة العضوية عمى مركبات عضوية ذائبة 18)

في الماء مثل الأحماض العضوية الدبالية وغير الدبالية 
والأحماض الأمينية والسكريات والبروتينات وىذه تسيم بصورة 

ى المغذيات التي مباشرة في نمو وتطوّر النبات لإحتوائيا عم
يحتاجيا النبات وتزيد النشاط الأنزيمي واليرموني أو تسيم 
بصورة غير مباشرة بتأثيرىا عمى جاىزية مغذيات التربة أو 
المضافة حديثاً إلييا وبذلك تؤدي إلى زيادة الإنتاج وتحسين 

(. وتُعَّرف المحفزات الحيوية عمى إنيا مواد 4نوعيتو )
تحسين نمو النبات. وأشار مجمس وكائنات دقيقة تستخدم ل

 Europeanصناعات المحفزات الحيوية الُأوربي
Biostimulants Industry Counicl  إلى أن أكثر من

. (26)مميون ىكتار عوممت بالمحفزات الحيوية في أُوربا 6.2
وتقُسم المحفزات الحيوية إلى خمس فئات وىي المقاحات 

الفولفيك والبروتينات  الميكروبية والأحماض الدبالية وأحماض
 المتحممة والأحماض الأمينية ومستخمصات الطحالب البحرية.

الترباااااة تعتماااااد بشاااااكل أساساااااي عماااااى  أسااااااليب الإفاااااادة مااااانإن 
الأسااامدة الكيميائياااة غيااار العضاااويةد مماااا سااابب تيدياااداً خطياااراً 

أدى إلاااى باااذل مزياااد مااان اماااوم. (14لصاااحة الإنساااان والبيئاااة )
العضااوية عاليااة الجااودة لضاامان  الجيااود نحااو إنتاااج المغااذيات

السااااالمة البيولوجياااااة فاااااي الزراعاااااة المساااااتدامة ولتكاااااون بااااادائل 
(. لااذا فالزراعااة العضااوية تعااد 50أساساية لسساامدة الكيميائيااة )

مااان أىااام الأنظماااة الزراعياااة التاااي تعياااد لمبيئاااة توازنياااا وتاااؤمن 
بعاض  (. أشاار42الإنتاج الصحي المطموب لتغذياة الإنساان )

عماااى  بحاااوثإناااو يجاااب زياااادة الدراساااات والإلاااى  (49)البااااحثين
الزراعة العضوية بحيث تشامل كال ماايتعمه بياذه العممياة بادءاً 

نتيااااءً و مااان الترباااة  بالإنساااان ومابينيماااا مااان طرياااه تاااأثير ىاااذه  ا 
الزراعاااااة عماااااى التاااااوازن الكيمياااااائي لممنتجاااااات وتاااااأثير الوجباااااة 

يعاااد و  .الغذائياااة ذات المصااادر العضاااوي عماااى تغذياااة الإنساااان
الحيوية )الأحياء المجيرية( أحاد التقنياات  المخصباتإستخدام 

الحديثااااة التااااي ادخماااات الااااى المجااااال الزراعااااي لزيااااادة الإنتاااااج 
إذ تحااافظ ىااذه الكائنااات الحيااة الدقيقااة عمااى  دوتحسااين النوعيااة

النظااام البيئااي وتحسااين الخااواص الفيزيائيااة لمتربااة ونمااو النبااات 
لاااذا يعاااد إساااتخدام المقاحاااات  (.52وزيااادة إنتاجياااة المحصاااول )

الميكروبية بديلً لسسمدة الكيميائية وموضوع إىتماام كبيار فاي 
مجاااااال الزراعاااااة المساااااتدامة وبااااارامو السااااالمة البيولوجياااااة وان 

 ائااهالقادمااة سااتكون فااي إتباااع الطر  ينالتركياز الاارئيس فااي الساان
الآمناااة والصاااديقة لمبيئاااة مااان طرياااه إساااتخدام الكائناااات الحياااة 

( 3)المفيااااااااادة فاااااااااي الإنتااااااااااج المساااااااااتدام لممحاصااااااااايل الدقيقاااااااااة 
النباتاااات البحرياااة  بأنياااا.تعااارف المستخمصاااات البحرياااة (43و)

مااان العناصااار الغذائياااة وا وكساااينات  عاااددالتاااي تحتاااوي عماااى 
والجبرليناااات والساااايتوكاينينات التاااي تعمااال عماااى تحفياااز إنقساااام 

ستطالتيا مماا تاؤدي إلاى إحاد اث الخليا في الأنسجة النباتية وا 
تاوازن فااي العممياات الحيويااة والفسامجية داخاال الأنساجة النباتيااة 

تُستخدم  (.55والتي تعمل عمى زيادة المساحة الورقية لمنبات )
الشاااااااباك البلساااااااتيكية فااااااااي الزراعاااااااة )أي التظميااااااال( لحمايااااااااة 
المحاصاايل ماان الإشااعاع الشمسااي العااالي أو المخاااطر البيئيااة 

الرممياااة أو منااات الآفاااات  مثااال الب ااارد والريااااح القوياااة والعواصاااف
(. إن شاباك 53)الطيور والحشارات( مان الوصاول لممحاصايل)

التظميااال تقمااال الضاااوء النافاااذ إلاااى بيئاااة النماااو مماااا ياااؤدي إلاااى 
تغييرات فسمجية وشكمية في النبات كالتغيير في معدل التمثيال 

(. والتظميل يؤدي بطريقاة 51الكاربوني وطول وحجم الأوراه )
مياال معااد ت درجااات الحاارارة نياااراً بساابب غياار مباشاارة إلااى تق

ماان أن  (22)حجااب جاازء ماان أشااعة الشاامسد وىااذا يتفااه ماات 
إنخفاااض درجااات الحاارارة لمااا بعااد موساام الإزىااار والعقااد يااؤدي 
إلااى زيااادة معااد ت نمااو الثمااار ممااا يعنااي التقمياال ماان الإجياااد 

وكل ىذه العوامل مجتمعة التاي تطرقناا لياا فاي أعاله الحراري.
 Solanum melogenaنبات الباذنجان )ن تؤثر في يمكن أ

L.)  الاااى العائماااة الباذنجانياااة الاااذي ينتمااايSolanaceae  ولاااو
أىميااة فااي العااراه والاابلد العربيااة لإحتااواء ثماااره عمااى سااعرات 

ولكن تنحصار  حرارية قميمة ونسبة من البروتين والكاربوىيدرات
قيمتيااااا الغذائيااااة فااااي محتواىااااا ماااان بعااااض الأماااالح المعدنيااااة 

البوتاسايوم والحدياد كماا تتمياز الثماار بمحتاوى جياد مان   سيما
فضاااالً  A  ,B1  ,B2  ,B5  ,Cبعاااض الفيتامينااااات كفيتاااامين 

 (.24عن فوائده الطبية )
 المواد وبرائق العمل 
الخضر في قسم البستنة وىندسة  لنفذت التجربة في حق

وزرعت أبو غريبد -جامعة بغداد-كمية الزراعة -الحدائه
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)مارشال( المنتو من شركة  شتلت ىجين الباذنجان
Monarch seed  في أكياس  25/3/2014بتاريخ اليولندية
كغم في  15سم بسعة 40سم وبطول 20بلستيكية بقطر 

عُقم بجياز تربة:بيتموس الذي  1:2وسط نمو ذو نسبة 
نفذت التجربة ضمن التصميم المعشعش  .التعقيم الرطب

Nested Design  الذي شمل دراسة عاممين الأول متمثل
% ظل( والثانية من 50بمعاممتين ىما التظميل بمادة الساران )

عمى ثلث  دون تظميلد كل من ىاتين المعاممتين إحتوت
من دون )مكررات وزعت عمييا عشوائياً المعاملت الثمانية 

 Amino و Biohealthو Endospor Dry Mix و إضافة

Alexin والتداخل الثنائي بين Endospor Dry Mix 

 Endospor Dry Mixوالتداخل الثنائي بين  Biohealthو
  Biohealthوالتداخل الثنائي بين Amino Alexinو

  Endospor والتداخل الثلاثي بين  Amino Alexinو

Dry Mix و BiohealthوAmino Alexin)  والتي رمز
 BOو AOو ABو Oو Bو Aو Controlليا بالرموز )

وحدة تجريبية وكل  48وبذلك إحتوت التجربة عمى  (.ABOو
 10أكياس مزروعة فييا  10وحدة تجريبية إحتوت عمى 

ة بين نبات وآخر نباتات رتبت بخطين كما كانت المساف
سم. وبذلك تكون  50ضمن الخط الواحد وبين الخطين 

م( وسجمت بيانات 1×م2.5) 2م 2.5مساحة الوحدة التجريبية 
المؤشرات المقاسة وحممت النتائو إحصائياً بحسب التصميم 

وقورنت المتوسطات  GenStatالمذكور آنفاً بإستخدام برنامو 
وعمى مستوى  (LSD)بحسب إختبار أقل فره معنوي 

 (.6)% 5إحتمال 
 المؤارات الكيميائية لمنمو الخضر  

خااذت الورقااة الرابعااة ماان القمااة الناميااة لمساااه الاارئيس لخمسااة أُ 
سامت الأوراه نباتات منتخبة عشوائياً من كل وحادة تجريبياةد غُ 

ووضااااعت فااااي أكياااااس ورقيااااة ونشاااافت لإزالااااة الأتربااااة والغبااااار 
يحاوي  Oven فارن كيرباائيمعمومة الاوزن ومثقباة وجففات فاي 

لحااين ثبااات الااوزن ثاام طحناات ° م70مفرغااة ىااواء عمااى درجااة 
ووضاااعت فاااي أكيااااس بلساااتيكية محكماااة الغماااه وحفظااات فاااي 
مكااااان جااااافد وبعاااادىا اجرياااات عمميااااة اليضاااام الرطااااب بأخااااذ 

غااااام مااااان العيناااااة النباتياااااة وىضااااامت بإساااااتعمال حااااااامض 0.2
لمقترحااة وحسااب الطريقاة ا 3:5الكبريتياك والبيروكموريااك بنسابة 

 وبعد إتمام عممية اليضم تم تقدير العناصر الآتية: (23)من 

جياااااااااز بقاااااااادر  :Mgوالمغنيسمممممممميوم  Znوالزنممممممممك  Feالحديممممممممد 
- Automic Aborption Spectrop) الإمتصااص الاذري

hotometer) إعتماداً عمى ADAC (11.) 
 مؤارات النمو الخضر 

د بشاكل عشاوائي مان كال وحادة تجريبياة ختيرت خماس نباتااتأُ 
 وتم قياس مؤشرات النمو الخضري الآتية:

نياية فرع المثمرة في : حسب عدد الأ1-عدد الافرم المثمرة.نبات
 .الموسم

تااام  (:1-.نبممات2)دسمممم Leaf Area (LA)المسمماحة الورقيمممة 
 تية:الآ ت( وفه المعاد 59حسابيا كما جاء في )

  2مساحة الأوراه المختارة سم
الااااااااوزن الجاااااااااف ل قااااااااراص ×  2= )مساااااااااحة الأقااااااااراص ساااااااام

 المختارة(/الوزن الجاف ل قراص )غم(
)مساااااااااااحة الأوراه المختااااااااااارة (= 2المساااااااااااحة الورقيااااااااااة )دساااااااااام

 .(100)عدد الأوراه الكمي/× /عددىا( 2سم

وزن  1-غمم100)ممغمم. في الأوراقالكمي  الكموروفيل تركيزتقدير 
والكموروفيااال  bوكموروفيااال  aقااادرت صااابغة الكمورفيااال  :بمممر (

غااام مااان ا وراه الطرياااة لمنباااات  0.2الكماااي وذلاااك باخاااذ وزن 
تام ىارس ا وراه فاي جفناة خزفياة و % 80باستعمال ا سيتون 

ومااااااااااان ثااااااااااام قاااااااااااراءة امتصااااااااااااص الضاااااااااااوء لمعيناااااااااااة بجيااااااااااااز 
Spectrophotometer  نااانومتر  663عمااى طااولين مااوجيين

ماان  1-م.لتاارنااانومترد ثاام قاادرت كميااة الكموروفياال ممغ 645و 
 (: 31المعاد ت الآتية ) طريه

 Chlorophyll (a mg/L)=12.7 D(663)-2.69 

D(645) 
Chloropyll (b mg/L)=22.9 D(645)-4.68 D(663) 

Total Chlorophyll (mg/L)=20.2 D(645)+8.02 

D(663) 

 وزن طري. 1-غم100ثم تم تحوليو الى ممغم.   
 قياسات الجذور

ماان كاال وحاادة تجريبيااة فااي أثناااء  لنباااتينتاام إسااتخراج الجااذور 
موسم النمو بإستخدام الماءد وتم فصل المجموع الخضري عن 
المجموع الجذريد  ووضاعت كتماة الترباة والجاذور عماى منخال 

زيمااات الترباااة أُ بلساااتيكي مثقاااب تحااات حنفياااة المااااء  اليااااديء و 
الماااااءد  ثاااام نشاااافت  الجااااذور ىوائياااااً باسااااتخدام  وره  ساااااطةبو 

 تية:لآامؤشرات النمو الجذرية تم قياس و   دنشاف
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الجااذور الرئيسااة لمنبااات  قطاار قاايس :م(مممقبممر الجممذر الممرئيس )
ماااان منطقااااة وسااااط  (Vernier)بإسااااتخدام القدمااااة ا لكترونيااااة 

 الجذر.
قايس طاول الجاذر الثاانوي بإساتخدام  :بول الجذر الثانو  )سمم(

الثاااانوي مااان الوحااادة  رالجاااذ طاااول حسااابالشاااريط المتاااريد إذ 
التجريبياااااة بقسااااامة مجماااااوع أطاااااوال الجاااااذور الثانوياااااة لنباتاااااات 

 المعاممة المأخوذة عمى عددىا.
حساابت المساااحة السااطحية  :(2سمممالمسمماحة السممبحية لمجممذور )

لجاااذور النباتاااات المنتخباااة ضااامن الوحااادة التجريبياااة بإساااتخدام 
إذ تااااااام تصاااااااوير الجاااااااذور المساااااااتخرجة  Digimizerبرناااااااامو 

بعاد وضاعيا عمااى  Sonyلمنباتاات المنتخباة بكااميرا رقميااة ناوع 
لوحاااة بيضااااء واساااتخدمت أشاااارة د لاااة لمساااافة طاااول معموماااة 

سم( بخط ممون مرسوم بجاناب الجاذرد نقمات الصاورة إلاى 50)
برناااامو عماااى الحاساااوب وتااام تحدياااد المسااااحات التاااي يشااااغميا 

اءتياااا ثااام حاااددت المسااااحات المتبقياااة الجاااذر بعاااد تأشااايرىا وقر 
الخاليااااااة ماااااان الجااااااذور عمااااااى لوحااااااة البرنااااااامو وطرحاااااات ماااااان 

 المساحات المقروءة.
 مؤارات الحاصل
حسااابت مااان تقسااايم حاصااال النباااات الواحاااد  :وزن الثممممرة )غمممم(

 .النبات الواحدجميت الجنيات عمى عدد ثمار )غم( ل
حاصال الوحادة التجريبياة  حُساب (:1-الحاصل الكممي )بن.هكتمار

عمااى أساااس حاصاال كاال نباتااات الوحاادة التجريبيااة ونسااب إلااى 
 اليكتار.

 :النتائمو والمناقاة
 في الأوراق تركيز الحديد

وجاااود فاااروه معنوياااة باااين الموقااات  1يتضااان مااان نتاااائو جااادول 
ماااادة  1-)ممغم.كغااام Feلحدياااد االمكشااوف والمظمااال فاااي تركيااز 

جافااااة( فااااي الأوراه إذ أعطااااى الموقاااات المظماااال أعمااااى تركيااااز 
مادة جافاة مقارناة  1-ممغم.كغم 237.0محديد في الأوراه بمغ ل

محدياد فاي الأوراه قت المكشوف الاذي أعطاى أقال تركياز لبالمو 
مااادة جافااةد وتفااوه معنااوي لمعاممااة  1-ممغم.كغاام 229.6بمااغ 

التااي أعطاات أعمااى تركيااز لمحديااد فااي  ABOالمحفااز الحيااوي 
ماااادة جافاااة مقارناااة بمعامماااة  1-ممغم.كغااام 255.2الأوراه بماااغ 
محدياااااد فاااااي أعطااااات أقااااال تركياااااز لالتاااااي و  (Controlالقياااااس )

مااادة جافااة. أظياار التااداخل  1-ممغم.كغاام 213.5الأوراه بمااغ 
تاااأثيراً معنويااااً إذ أعطااات معامماااة التاااداخل باااين الموقااات المظمااال 

محدياااد فااااي ل أعمااااى تركياااز ABOوالمعامماااة باااالمحفز الحياااوي 
ماااادة جافاااة مقارناااة بمعامماااة  1-ممغم.كغااام 261.0الأوراه بماااغ 

والتااي أعطاات أقاال فااي الموقاات المكشااوف  Control))القياااس 
  .مادة جافة 1-ممغم.كغم 211.0تركيز لمحديد في الأوراه بمغ 

في  تركيز الحديدفي والتظميل تلثير المحفزات الحيوية . 1جدول 
 .أوراق نبات الباذنجان

 انصفت               

 انًؼايلاث

 يادة جافت( في الأوراق 1-.كغى Fe)يهغى 

 انًؼذل انًظهم انًكشوف

control 211.0 216.0 213.5 

A 220.0 222.7 221.3 

B 215.7 220.0 217.8 

O 225.7 229.0 227.3 

AB 231.7 238.3 235.0 

AO 242.7 257.0 249.8 

BO 240.7 252.3 246.5 

ABO 249.3 261.0 255.2 

L.S.D 0.05 6.23 3.63 
يتوسطاث 

 انًواقغ
229.6 237.0  

L.S.D 0.05  5.14 

 في الأوراق  تركيز الزنك
وجاااود فاااروه معنوياااة باااين الموقااات  2يتضااان مااان نتاااائو جااادول 

ماااادة  1-)ممغم.كغااام Znالمكشاااوف والمظمااال فاااي تركياااز الزناااك 
مزنك لجافة( في الأوراه إذ أعطى الموقت المظمل أعمى تركيز 

مااااااادة جافااااااة مقارنااااااة  1-ممغم.كغاااااام 71.67فااااااي الأوراه بمااااااغ 
مزنااك فااي الأوراه لبااالموقت المكشااوف الااذي أعطااى أقاال تركيااز 

مااادة جافااةد وتفااوه معنااوي لمعاممااة  1-ممغم.كغاام 69.21بمااغ 
مزناااك فاااي لالتاااي أعطااات أعماااى تركياااز  ABOالمحفاااز الحياااوي 

ماااادة جافاااة مقارناااة بمعامماااة  1-ممغم.كغااام 83.50الأوراه بماااغ 
مزناك فاي الأوراه لالتي أعطت أقال تركياز ( Controlالقياس )

أظياااار التااااداخل تااااأثيراً  مااااادة جافااااة. 1-ممغم.كغاااام 54.50بمااااغ 
معنوياااااااً إذ أعطااااااات معاممااااااة التاااااااداخل بااااااين الموقااااااات المظمااااااال 

مزنااااك فااااي لأعمااااى تركيااااز  ABOوالمعاممااااة بااااالمحفز الحيااااوي 
ماااادة جافاااة مقارناااة بمعامماااة  1-ممغم.كغااام 86.00الأوراه بماااغ 

التاااي أعطااات أقااال فاااي الموقااات المكشاااوف  (Control)القيااااس 
 مادة جافة. 1-ممغم.كغم 52.00مزنك في الأوراه بمغ لتركيز 
تلثير المحفزات الحيوية والتظميل في تركيز الزنك في . 2جدول 

 .الباذنجانأوراق نبات 
 انصفت          

 انًؼايلاث

 يادة جافت( في الأوراق 1-.كغىZn)يهغى 

 انًؼذل انًظهم انًكشوف

control 52.00 57.00 54.50 

A 59.00 60.67 59.83 

B 64.00 63.00 63.50 

O 68.67 67.33 68.00 

AB 73.33 75.67 74.50 

AO 78.00 83.00 80.50 

BO 77.67 80.67 79.17 

ABO 81.00 86.00 83.50 

L.S.D 0.05 3.34 2.28 

يتوسطاث 

 انًواقغ

69.21 71.67  

L.S.D 0.05  1.99 
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 في الأوراق  تركيز المغنيسيوم
عاااادم وجااااود فااااروه معنويااااة بااااين  3يتضاااان ماااان نتااااائو جاااادول 

 Mgالماااااوقعين المكشاااااوف والمظمااااال فاااااي تركياااااز المغنيسااااايوم 

مااادة جافااة( فااي الأوراه. وتفااوه معنااوي لمعاممااة  1-)ممغم.كغاام
ممغنيسااوم التااي أعطاات أعمااى تركيااز ل ABOالمحفااز الحيااوي 

مااااااادة جافااااااة مقارنااااااة  1-ممغم.كغاااااام 0.186فااااااي الأوراه بمااااااغ 
التااي لاام تعاماال بااأي محفااز حيااوي  Controlبمعاممااة القياااس 

 0.164والتااي أعطاات أقاال تركيااز لممغنيساايوم فااي الأوراه بمااغ 
مااادة جافااة. وفااي التااداخل بااين المواقاات والمحفاازات  1-ممغم.كغاام

فاااي  المغنيسااايوم ياااة لااام تظيااار فاااروه معنوياااة فاااي تركيااازالحيو 
 .الأوراه
تلثير المحفزات الحيوية والتظميل في تركيز المغنيسيوم . 3جدول 

 .في أوراق نبات الباذنجان
 انصفت          

 انًؼايلاث

.كغىMg)يهغى 
-1

 يادة جافت( في الأوراق 

 انًؼذل انًظهم انًكشوف

control 0.162 0.166 0.164 

A 0.167 0.170 0.169 

B 0.166 0.170 0.168 

O 0.169 0.174 0.172 

AB 0.176 0.178 0.177 

AO 0.185 0.185 0.185 

BO 0.181 0.183 0.182 

ABO 0.185 0.188 0.186 

L.S.D 0.05 N.S 0.011 

يتوسطاث 

 انًواقغ

0.174 0.177  

L.S.D 0.05  N.S 

أن لممحفاااازات الحيويااااة تااااأثيراً  3و 2و 1يتضاااان ماااان الجااااداول 
عمااى تراكيااز العناصاار الصااغرى فااي الأوراهد إذ تظياار أىميااة 
الحدياد بكونااو جاازء ماان الأنزيماات التااي تنقاال الألكترونااات مثاال 

Feالسااااايتوكرومات إذ يتأكسااااد أيااااون الحدياااادوز 
إلااااى أيااااون  2+

Feالحديديك 
(د وتُمحظ أىمياة 56الألكترونات )أثناء إنتقال  3+

الزنك بتنشيط بعض الأنزيمات ودخولو في تصانيت الكموروفيال 
مااان  Indole acetic acidفاااي بعاااض النباتاااات وتصااانيت 

طريه تكوينو لمحامض الأميناي تربتوفاان فضالً عان مسااىمتو 
ن نقصو يخفض من مساتوى الحاامض  في تمثيل النيتروجين وا 

ومحتوى الخلياا مان الرايبوساومات وياؤثر عماى  RNAالنووي 
(د ويعاااااد المغنيسااااايوم مااااان العناصااااار 48تكاااااوين البروتيناااااات )

الضاارورية إذ يحتاال مركااز جزيئااة الكموروفياال وتبمااغ نساابتو فااي 
% ماان المحتااوى العااام لمنبااات وماان ذلااك يتضاان 7الكموروفياال 

دوره وفعاليتو فاي نماو النباات وتنشايط بعاض الأنزيماات فضالً 
وين الكروموسااااومات والبروتينااااات والأحماااااض النوويااااة عاااان تكاااا

نتقالو داخل النبات كما إنو يسااعد  وزيادة إمتصاص الفسفور وا 
(د تسااايم البكترياااا والفطرياااات 37النباااات فاااي تحمااال الجفااااف )

بزياااادة جاىزياااة الكثيااار مااان العناصااار وتُسااايل إمتصاصااايا مااان 
ويلحاااظ تحقياااه أفضااال إمتصااااص لممغاااذيات  طرياااه الجاااذورد

طريااااه تكااااوين المعقاااادات وخمااااب الفماااازات  ساااايما الحديااااد ماااان 
فرازىا  مما يبقيياا ضامن منطقاة رايزوسافير  Siderophoresوا 

(. 58الجاااذور وياااؤدي ذلاااك إلاااى زياااادة إمتصااااص المغاااذيات )
فضاالً عاان تحريرىااا مركبااات شاابيية بالأوكسااينات فااي المنطقااة 
سااتطالة الجااذور وماان  المحيطااة بالجااذر إذ تساااىم فااي إنقسااام وا 
ثااااام زياااااادة المسااااااحة الساااااطحية لمجاااااذر مماااااا يزياااااد إمتصااااااص 

د كماااا أن لياااا دور فاااي زياااادة (25( و)19)العناصااار الغذائياااة 
تجيياااز المغاااذيات الصاااغرى مااان طرياااه خمبياااا ومنااات ترسااايبيا 

(د وجاااد أن تاااأثير الأحمااااض الأمينياااة مااان طرياااه خمبيااااا 54)
لسيونااااات طبيعياااااً وماااان ثاااام ساااايولة دخوليااااا إلااااى ساااااايتوبلزم 

ياااا وتحريرىاااا لسيوناااات داخااال النباااات مماااا يجعمياااا أكثااار الخل
(. ولكونيااا عاماال مخمااب لمعناصاار الصااغرى 39فائاادة لمنبااات )

نتقااال المغااذيات الصااغرى ماان طريااه  فتُساايم فااي إمتصاااص وا 
 (.40خمبيا )

  عدد الأفرم المثمرة
وجاااود فاااروه معنوياااة باااين الموقااات  4يتضااان مااان نتاااائو جااادول 

إذ أعطااى  1-الأفاارع المثمرة.نباااتالمكشااوف والمظماال فااي عاادد 
 1-فرع.نبات 10.83الموقت المظمل أعمى عدد أفرع مثمرة بمغ 

مقارنة بالموقت المكشوف الذي أعطى أقل عدد أفرع مثمرة بمغ 
. وتفااوه معنااوي لممعاممااة بااالمحفز الحيااوي 1-فرع.نبااات 9.54
BO  12.83والتااااااي أعطاااااات أعمااااااى عاااااادد أفاااااارع مثماااااارة بمااااااغ 

 AOو Aم تختماف معنويااً عان المعااممتين والتي ل 1-فرع.نبات
مقارناة بمعامماة  1-فرع.نبات 12.00المتا أعطتا عدد أفرع بمغ 

التاااي أعطااات أقااال عااادد أفااارع مثمااارة بماااغ و  ((Controlالقيااااس 
. أظيااار التاااداخل تاااأثيراً معنويااااً إذ أعطااات 1-فرع.نباااات 6.17

معاممة التداخل بين الموقت المظمال والمعامماة باالمحفز الحياوي 
A  والتااااي  1-فرع.نبااااات 15.00أعمااااى عاااادد أفاااارع مثماااارة بمااااغ

أمااااا  معاااااملت التااااداخل الُأخاااارىتفوقاااات معنوياااااً عمااااى جمياااات 
في الموقت المكشوف أعطت أقل   ((Controlمعاممة القياس 

 . 1-فرع.نبات 5.00عدد أفرع مثمرة بمغ 
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 عدد الأفرم المثمرةفي تلثير المحفزات الحيوية والتظميل . 4جدول 
 نبات الباذنجان.ل

 انصفت          

 انًؼايلاث

  1-ػذد الأفزع انًنًزة.َباث

 انًؼذل انًظهم انًكشوف

control 5.00 7.33 6.17 

A 9.00 15.00 12.00 

B 8.00 8.67 8.33 

O 9.67 8.33 9.00 

AB 11.67 11.00 11.33 

AO 12.00 12.00 12.00 

BO 13.00 12.67 12.83 

ABO 8.00 11.67 9.83 

L.S.D 0.05 1.88 1.30 
يتوسطاث 

 انًواقغ
9.54 10.83  

L.S.D 0.05  1.04 

  المساحة الورقية
وجاااود فاااروه معنوياااة باااين الموقااات  5يتضااان مااان نتاااائو جااادول 

( إذ 1-.نباااات2المكشاااوف والمظمااال فاااي المسااااحة الورقياااة )دسااام
 1353أعطاااااى الموقااااات المظمااااال أكبااااار مسااااااحة ورقياااااة بمغااااات 

مقارنااااة بااااالموقت المكشااااوف الااااذي أعطااااى أقاااال  1-.نبااااات2دساااام
. وتفاااااوه معناااااوي 1-.نباااااات2دسااااام 810مسااااااحة ورقياااااة بمغااااات 

التااي أعطاات أكباار مساااحة ورقيااة   Aلمعاممااة المحفااز الحيااوي 
مقارناااااااااة بمعامماااااااااة القيااااااااااس  1-.نباااااااااات2دسااااااااام 1299بمغااااااااات 

((Control  681التاااااي أعطااااات أقااااال مسااااااحة ورقياااااة بمغااااات 
. أظياار التاداخل تاأثيراً معنوياااً إذ أعطات معاممااة 1-.نباات2دسام

 AOالتااداخل بااين الموقاات المظماال والمعاممااة بااالمحفز الحيااوي 

والتااااي لاااام  1-.نبااااات2دساااام 1645أكباااار مساااااحة ورقيااااة بمغاااات 
فااااي الموقاااات المظماااال التااااي  Aتختمااااف معنوياااااً عاااان المعاممااااة 
مقارنااااة  1-.نبااااات2دساااام 1613أعطاااات مساااااحة ورقيااااة بمغاااات 

فااااااي الموقاااااات المكشااااااوف التااااااي  (Controlاس )بمعاممااااااة القياااااا
 . 1-.نبات2دسم 581أعطت أقل مساحة ورقية بمغت 

 المساحة الورقيةفي والتظميل . تلثير المحفزات الحيوية 5جدول 
 لنبات الباذنجان.

 انصفت          

 انًؼايلاث

 (1-.َباث2انًساحت انورقيت )دسى

 انًؼذل انًظهم انًكشوف

control 581 781 681 

A 986 1613 1299 

B 843 1382 1113 

O 872 1208 1040 

AB 834 1498 1166 

AO 832 1645 1238 

BO 844 1514 1179 

ABO 691 1185 938 

L.S.D 0.05 252.4 167.4 
يتوسطاث 

 انًواقغ
810 1353  

L.S.D 0.05  135.4 

 في الأوراق الكمي تركيز صبغة الكموروفيل
وجاااود فاااروه معنوياااة باااين الموقااات  6يتضااان مااان نتاااائو جااادول 

المكشااوف والمظماال فااي تركيااز صاابغة الكموروفياال فااي الأوراه 

وزن طااري( إذ أعطاى الموقاات المظماال أعمااى  1-غاام100)ممغام.
 493.6تركياااااااااااز لصااااااااااابغة الكموروفيااااااااااال فاااااااااااي الأوراه بماااااااااااغ 

وزن طاااري مقارناااة باااالموقت المكشاااوف الاااذي  1-غااام100ممغااام.
 444.9يز لصبغة الكموروفيال فاي الأوراه بماغ أعطى أقل ترك

وتفاااوه معناااوي لمعامماااة المحفاااز  وزن طاااري. 1-غااام100ممغااام.
التي أعطت أعمى تركيز لصابغة الكموروفيال فاي  AOالحيوي 

وزن طااااري والتااااي لاااام  1-غاااام100ممغاااام. 543.5الأوراه بمااااغ 
مقارنااااة بمعاممااااة  Aو ABO تينتختمااااف معنوياااااً عاااان المعااااامم

التااااااااي أعطاااااااات أقاااااااال تركيااااااااز لصاااااااابغة  Control)القياااااااااس )
وزن  1-غااااام100ممغااااام. 360.5الكموروفيااااال فاااااي الأوراه بماااااغ 

 طري.

تركيز صبغة في والتظميل . تلثير المحفزات الحيوية 6جدول 
 نبات الباذنجان. وراقأفي  الكمي الكموروفيل
 انصفت          

 انًؼايلاث

 وسٌ طزي( 1-غى100في الأوراق )يهغى.انكهي تزكيش صبغت انكهوروفيم 

 انًؼذل انًظهم انًكشوف

control 353.2 367.8 360.5 

A 476.2 535.4 505.8 

B 400.4 468.4 434.4 

O 412.6 481.8 447.2 

AB 453.7 486.4 470.1 

AO 512.1 575.0 543.5 

BO 435.1 494.9 465.0 

ABO 515.7 539.0 527.4 

L.S.D 0.05 31.26 43.09 
يتوسطاث 

 انًواقغ
444.9 493.6  

L.S.D 0.05 61.93 

أظيااار التاااداخل تاااأثيراً معنويااااً إذ أعطااات معامماااة التاااداخل باااين 
أعمااى تركيااز  AOالموقاات المظماال والمعاممااة بااالمحفز الحيااوي 

 1-غاام100ممغاام. 575.0لصاابغة الكموروفياال فااي الأوراه بمااغ 
 Aو ABOوالتي لم تختمف معنوياً عن المعااممتين وزن طري 

في الموقت المكشوف التاي  Control))مقارنة بمعاممة القياس 
 353.2أعطت أقل تركيز لصبغة الكموروفيل في الأوراه بماغ 

قاااد يعاااود السااابب فاااي تحساااين مؤشااارات وزن طري. 1-ممغم.غااام
لإحتااااااواء المحفاااااازات  (6و 5و 4الجااااااداول )النمااااااو الخضااااااري 

الحيوية عمى البكتريا والفطرياات وماا لياا مان تاأثير واضان فاي 
تثبيت النيتروجين وزيادة جاىزية الفسافور والبوتاسايوم كماا إنياا 

(. 32تزيد من جاىزية بعض العناصر الصغرى مثال الحدياد )
فضااالً عااان دورىاااا فاااي زياااادة إفااارازات بعاااض منظماااات النماااو 

 54و 17)نات والأوكسااينات والجبرلينااات النباتيااة كالسااايتوكايني
. ومااا ليااا ماان تااأثير واضاان فااي زيااادة إمتصاااص الماااء (57و

والمغااذيات فضاالً عاان تحفيزىااا لعمميااة التمثياال الكاااربوني وماان 
ثااام زياااادة الكربوىيااادرات والبروتيناااات مماااا يااانعكس إيجابااااً عماااى 
عدد الأفارع والمسااحة الورقياة وتركياز الكموروفيال فاي الأوراه. 
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فضلً عن تأثير المستخمصات البحرية وماتحويو مان عناصار 
غذائية تادخل فاي عممياة التمثيال الكااربوني والتانفس والعممياات 
الأيضااااااااية إذ تاااااااادخل فااااااااي تركيااااااااب اليرمونااااااااات والإنزيماااااااااات 

ن وجاااااود الأحمااااااض 7والبروتيناااااات والأحمااااااض النووياااااة ) (.وا 
تاأثير  الأمينية لو دور فاعال فاي زياادة نماو النباات لماا لياا مان

مشااااابو لسوكسااااينات فااااي إسااااتطالة الخليااااا ودورىااااا كمركبااااات 
مخمبااة لمعناصاار الغذائيااة الصااغرى فضاالً عاان دورىااا المباشاار 
فاااااي بنااااااء البروتيناااااات واليرموناااااات والإنزيماااااات والساااااايتوكروم 

 29)والكموروفياال الميمااة لعمميتااي التمثياال الكاااربوني والتااانفس 
ناااتو ماان إحتوائيااا  .أمااا تااأثير الأحماااض العضااوية(39و 34و

عمى العناصر الصغرى والكبارى وىرموناات النماو مماا يانعكس 
 38)إيجاباً عمى التمثيل الكاربوني ومن ثم المجموع الخضاري 

النماو الخضاري  مؤشارات. التأثير الإيجابي لمتظميال فاي (44و
إلى قمة الإضاءة مما يزيد من الأوكساينات ومان ثام ربما يعزى 

سااااتطالو  إنقسااااامزيااااادة  ة الخليااااا وبااااذا ياااازداد النمااااو الخضااااري ا 
. أو قد يعود إلى أن البلساتيدة الخضاراء تغيّار (5و 4 جدول)

موقعيا بإتجاه الضوء وفي حالة التظميل تتشكل البلساتيدة فاي 
السطن العموي والسفمي من الورقة لتحصل عمى أكبر قدر مان 
الإضاااااااااءة فتظياااااااار الأوراه خضااااااااراء المااااااااون لزيااااااااادة تركيااااااااز 

. أمّاا فاي حالاة الجازء غيار المظمال فاإن (6جادول )ل الكموروفي
البلستيدة تبتعد عن سطن الورقة لتجنب شدة الإضاءة العالياة 

 Photoexidation(د أو قااااد تحاااادث الأكساااادة الضااااوئية 45)

 (.35نتيجة تيدُّم وتمف صبغة الكموروفيل )
  قبر الجذر الرئيس

وجاااود فاااروه معنوياااة باااين الموقااات  7يتضااان مااان نتاااائو جااادول 
المكشااوف والمظماال فااي قطاار الجااذر الاارئيس )مماام( إذ أعطااى 

مماام مقارنااة  4.29الموقاات المظماال أكباار قطاار جااذر رئاايس بمااغ 
باااالموقت المكشاااوف الاااذي أعطاااى أقااال قطااار جاااذر رئااايس بماااغ 

التاي  BOممم. وتفاوه معناوي لمعامماة المحفاز الحياوي  3.76
ممم والتي لام تختماف  4.93كبر قطر جذر رئيس بمغ أعطت أ

التاااي أعطااات قطااار  Aمعنويااااً عااان المعامماااة باااالمحفز الحياااوي 
التااااي  ABOمماااام مقارنااااة بالمعاممااااة  4.65جااااذر رئاااايس بمااااغ 

ممام والتاي لام تختماف  3.68أعطت أقل قطر جاذر رئايس بماغ 
والتاااي أعطااات قطااار  Control)معنويااااً عااان معامماااة القيااااس )

ممااام. أظيااار التاااداخل تاااأثيراً معنويااااً إذ  3.83جاااذر رئااايس بماااغ 
أعطااااات معامماااااة التاااااداخل باااااين الموقااااات المكشاااااوف والمعامماااااة 

مماام  5.37أكباار قطاار جااذر رئاايس بمااغ  BOبااالمحفز الحيااوي 
فااي الموقاات المظماال  Aوالتااي لاام تختمااف معنوياااً عاان المعاممااة 

مم مقارناة بالمعامماة م 5.30التي أعطت قطر جذر رئيس بمغ 
ABO  فاااي الموقااات المكشاااوف التاااي أعطااات أقااال قطااار جاااذر

ممااام والتاااي لااام تختماااف معنويااااً عااان معامماااة  2.37رئااايس بماااغ 
فاي الموقات المكشاوف والتاي أعطات قطار  (Controlالقياس )

 ممم. 2.83جذر رئيس بمغ 
 قبر الجذرفي والتظميل . تلثير المحفزات الحيوية 7جدول 

 الرئيس لنبات الباذنجان.
 انصفت          

 انًؼايلاث

 (يهىانجذر انز يس ) قطز

 انًؼذل انًظهم انًكشوف

control 2.83 4.83 3.83 

A 4.00 5.30 4.65 

B 3.90 3.83 3.87 

O 3.37 3.67 3.52 

AB 4.30 3.67 3.98 

AO 3.97 3.50 3.73 

BO 5.37 4.50 4.93 

ABO 2.37 5.00 3.68 

L.S.D 0.05 1.06 0.75 
يتوسطاث 

 انًواقغ
3.76 4.29  

L.S.D 0.05 0.52 

  بول الجذر الثانو 
وجاااود فاااروه معنوياااة باااين الموقااات  8يتضااان مااان نتاااائو جااادول 

المكشااوف والمظماال فااي طااول الجااذر الثااانوي )ساام( إذ أعطااى 
سااام مقارنااااة  31.85الموقااات المظمااال أطاااول جاااذر ثاااانوي بماااغ 

باااااالموقت المكشاااااوف الاااااذي أعطاااااى أقصااااار جاااااذر ثاااااانوي بماااااغ 
التااي  Aساام. وتفااوه معنااوي لمعاممااة المحفااز الحيااوي  29.35

سااام مقارناااة بمعامماااة  35.08أعطااات أطاااول جاااذر ثاااانوي بماااغ 
التاااااي أعطااااات أقصااااار جاااااذر ثاااااانوي بماااااغ  (Controlالقياااااس )
ساام. أظياار التااداخل تااأثيراً معنوياااً إذ أعطاات معاممااة  28.08

 Aلتااااداخل بااااين الموقاااات المظماااال والمعاممااااة بااااالمحفز الحيااااوي ا

 سااام  مقارنااة بمعامماااة القيااااس 39.33أطااول جاااذر ثااانوي بماااغ 
(Control)  فااي الموقاات المكشااوف التااي أعطاات أقصاار جااذر

 .سم 27.00ثانوي بمغ 
بول الجذر في والتظميل . تلثير المحفزات الحيوية 8جدول 

 لنبات الباذنجان. الثانو 
 انصفت          

 انًؼايلاث

 (سىطول انجذر انناَوي )

 انًؼذل انًظهم انًكشوف

control 27.00 29.17 28.08 

A 30.83 39.33 35.08 

B 28.00 30.50 29.25 

O 29.50 31.67 30.58 

AB 30.17 33.33 31.75 

AO 28.00 32.50 30.25 

BO 33.33 29.00 31.17 

ABO 28.00 29.33 28.67 

L.S.D 0.05 3.23 2.28 

يتوسطاث 

 انًواقغ

29.35 31.85  

L.S.D 0.05 1.65 
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  المساحة السبحية لمجذور
وجاااود فاااروه معنوياااة باااين الموقااات  9يتضااان مااان نتاااائو جااادول 

( إذ 2المكشااوف والمظماال فااي المساااحة السااطحية لمجااذور )ساام
أعطاااى الموقااات المظمااال أكبااار مسااااحة ساااطحية لمجاااذور بمغااات 

مقارناااة باااالموقت المكشاااوف الاااذي أعطاااى أصاااغر  2سااام 1190
. وتفاااوه معناااوي 2سااام 1085مسااااحة ساااطحية لمجاااذور بمغااات 

التي أعطات أكبار مسااحة ساطحية  Aلمعاممة المحفز الحيوي 
مقارنااااااااااة بمعاممااااااااااة القياااااااااااس  2ساااااااااام 1300لمجااااااااااذور بمغاااااااااات 

(Control)  التااااي أعطاااات أصااااغر مساااااحة سااااطحية لمجااااذور
معنوياااااً إذ أعطاااات  . أظياااار التااااداخل تااااأثيراً 2ساااام 821بمغاااات 

معاممة التداخل بين الموقت المظمال والمعامماة باالمحفز الحياوي 
BO  والتااي  2ساام 1336أكباار مساااحة سااطحية لمجااذور بمغاات

فااي الموقاات المظماال والتااي  A لاام تختمااف معنوياااً عاان المعاممااة
مقارنااااة  2سااام 1306أعطااات مسااااحة ساااطحية لمجاااذور بمغااات 

المكشاااااوف والتاااااي  فاااااي الموقااااات (Controlبمعامماااااة القيااااااس )
 . 2سم 862أعطت أصغر مساحة سطحية لمجذور بمغت 

المساحة السبحية في  والتظميل . تلثير المحفزات الحيوية9جدول 
 لنبات الباذنجان. لمجذور

 انصفت          

 انًؼايلاث

 (2انًساحت انسطحيت نهجذور )سى

 انًؼذل انًظهم انًكشوف

control 862 779 821 

A 1294 1306 1300 

B 1000 1289 1144 

O 1030 1192 1111 

AB 1112 1164 1138 

AO 1083 1283 1183 

BO 1189 1336 1263 

ABO 1107 1167 1137 

L.S.D 0.05 152.0 109.5 

يتوسطاث 

 انًواقغ

1085 1190  

L.S.D 0.05 66.1 

أن لممحفازات الحيوياة تاأثيراً فاي  9و 8و 7يُمحظ مان الجاداول 
الجااذري وقااد يعااود الساابب فااي ذلااك إلااى التااأثير  مؤشاارات النمااو

ساااياميا فاااي زياااادة طاااول  المتاااداخل باااين البكترياااا والفطرياااات وا 
الجااااذور الثانويااااة وقطاااار الجااااذر الاااارئيس والمساااااحة السااااطحية 

الترباااة المحيطاااة بالجاااذور  pH(. كماااا إنياااا تغيااار30لمجاااذور )
(. فضااالً عااان دورىاااا فاااي زياااادة إمتصااااص 8فتشاااجت نموىاااا )

(. وتأثيرىاااااا فاااااي زياااااادة الفعالياااااات 16ن والفسااااافور )النيتاااااروجي
ولُحااظ تغياار الشااكل المورفولااوجي  الفساامجية والأيضااية لمجااذر.

لمجذر عند إساتعمال البكترياا والفطرياات لماا لياا مان تاأثير فاي 
حركااة العناصاار وزيااادة جاىزيتيااا ممااا أدى إلااى إغناااء النبااات 

ا يعتقاد إنياا بتمك العناصر وزيادة عممياة التمثيال الكرباوني. كما

تزياااد مااان إفااارازات الجاااذر مااان الأحمااااض الأمينياااة والساااكريات 
(د 15) Chemotacticوالتي تحفز إساتجابة البكترياا كيميائيااً 

زيااااادة نمااااو الجااااذور الجانبيااااة وتحفيااااز تطااااور  (13)كمااااا وجااااد 
( 10)ولُحاظ  الكتمة العضاوية لمنباات عناد إساتعمال الفطرياات.

إزديااااد أطااااوال الجااااذور بإساااتخدام المستخمصااااات البحريااااة وقااااد 
يعاااود ذلاااك إلاااى إحتوائياااا عماااى العناصااار الغذائياااة فضااالً عااان 
منظماااات النماااو النباتياااة الماااؤثرة فاااي نماااو النباااات. أو قاااد يعاااود 
الساااااابب إلااااااى إحتااااااواء الأحماااااااض العضااااااوية عمااااااى الكاااااااربون 

حيااااء كمصاادر لمطاقااة فااي التربااة مماااا ياانعكس إيجاباااً عمااى الأ
الدقيقااااة فييااااا إذ تعماااال عمااااى ىضاااامو وتحرياااار ثنااااائي أوكساااايد 
الكاربون الاذي ياذوب فاي المااء ويناتو حاامض الكاربونياك مماا 

(.وقد 2التربة وزيادة جاىزية العناصر ) pHيؤدي إلى خفض 
يعاااود السااابب إلاااى كاااون الأحمااااض الأمينياااة خالباااة لمعناصاااار 

لنيتاروجين الصغرى تعمل عمى تسييل دخوليا لمنبات كماا إن ا
الااداخل فااي تركيبيااا يكااون جاااىز ل متصاااص ماان قباال النبااات 
وتسااايم فاااي تحفياااز نماااو الخمياااة وتااادعيم النباااات ضاااد ظاااروف 

د وتُعااااااد بدايااااااة المسااااااارات الحيويااااااة لبناااااااء (27و 1الإجياااااااد )
 (.36ىرمونااات النمااو فضاالً عاان بنائيااا لممركبااات العضااوية )

فااي الجاازء  قااد يُعاازى الساابب فااي كااون مؤشاارات النمااو الجذريااة
المظمل أفضل من غير المظمل إلى تخفيض درجة الحرارة في 
منطقااة نمااو الجااذور أي تااوفير بيئااة نمااو ملئمااة لعماال أحياااء 
التربااااة ممااااا يحساااان ماااان خااااواص منطقااااة رايزوساااافير الجااااذور 
وتوفير العناصر وزيادة جاىزيتيا وىذا كمّو إنعكس إيجاباً عمى 

 (.5المؤشرات الجذرية )
  وزن الثمرة

وجااود فااروه معنويااة بااين الموقاات  10تضاان ماان نتااائو جاادول ي
المكشااااوف والمظماااال فااااي وزن الثماااارة )غاااام( إذ أعطااااى الموقاااات 

غااااام مقارناااااة باااااالموقت  169.6المظمااااال أعماااااى وزن ثمااااارة بماااااغ 
غام. وتفاوه  164.7المكشوف الذي أعطى أقل وزن ثمرة بمغ 

التي أعطت أعمى وزن  ABOمعنوي لمعاممة المحفز الحيوي 
التي  Control))غم مقارنة بمعاممة القياس  177.3ثمرة بمغ 

 غم.  128.3أعطت أقل وزن ثمرة بمغ 
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 وزن الثمرةفي والتظميل . تلثير المحفزات الحيوية 10جدول 
 لنبات الباذنجان.

 انصفت          

 انًؼايلاث

 وسٌ اننًزة )غى(

 انًؼذل انًظهم انًكشوف

control 125.7 130.9 128.3 

A 170.6 171.9 171.2 

B 170.2 172.4 171.3 

O 172.1 172.1 172.5 

AB 169.5 171.5 170.5 

AO 168.1 175.9 172.0 

BO 171.8 177.0 174.4 

ABO 169.9 184.6 177.3 

L.S.D 0.05 6.68 4.29 
يتوسطاث 

 انًواقغ
164.7 169.6  

L.S.D 0.05 4.74 

أظيااار التاااداخل تاااأثيراً معنويااااً إذ أعطااات معامماااة التاااداخل باااين 
أعمااى وزن  ABOالموقاات المظماال والمعاممااة بااالمحفز الحيااوي 

فاي  Control)غم مقارنة بمعاممة القياس ) 184.6ثمرة  بمغ 
 غم. 125.7الموقت المكشوف التي أعطت أقل وزن ثمرة بمغ 

  الحاصل الكمي
فااروه معنويااة بااين الموقاات وجااود  11يتضاان ماان نتااائو جاادول 

( إذ 1-المكشااااوف والمظماااال فااااي الحاصاااال الكمااااي )طن.ىكتااااار
 76.05أعطااااااى الموقاااااات المظماااااال أعمااااااى حاصاااااال كمااااااي بمااااااغ 

مقارنااااة بااااالموقت المكشااااوف الااااذي أعطااااى أقاااال  1-طن.ىكتااااار
. وتفااااااوه معنااااااوي 1-طن.ىكتااااااار 68.53حاصاااااال كمااااااي بمااااااغ 

بمغ  كميالتي أعطت أعمى حاصل  Aلمعاممة المحفز الحيوي 
 ((Controlمقارناااااة بمعامماااااة القيااااااس  1-طن.ىكتاااااار 92.10

. 1-طن.ىكتااااار 47.41بماااغ  كمااايالتاااي أعطااات أقااال حاصاااال 
أظيااار التاااداخل تاااأثيراً معنويااااً إذ أعطااات معامماااة التاااداخل باااين 

أعماااى حاصااال  A الموقااات المظمااال والمعامماااة باااالمحفز الحياااوي
مقارنااااااة بمعاممااااااة القياااااااس  1-طن.ىكتااااااار 98.03بمااااااغ  كمااااااي

(Control)  فااي الموقاات المكشااوف التااي أعطاات أقاال حاصاال
 .1-طن.ىكتار 43.22بمغ  كمي

 الحاصل الكميفي والتظميل . تلثير المحفزات الحيوية 11جدول 
 لنبات الباذنجان.

 انصفت          

 انًؼايلاث

 (1-انحاصم انكهي )طٍ.هكتار

 انًؼذل انًظهم انًكشوف

control 43.22 51.61 47.41 

A 86.17 98.03 92.10 

B 61.52 81.60 71.56 

O 94.40 74.10 84.25 

AB 73.49 72.17 72.83 

AO 76.33 80.15 78.24 

BO 53.03 72.66 62.85 

ABO 60.05 78.11 69.08 

L.S.D 0.05 9.03 6.26 

يتوسطاث 

 انًواقغ

68.53 76.05  

L.S.D 0.05 5.17 

قااد يعااود إلااى إن النظااام  11و 10 نتااائو جاادوليأن ماأظيرتااو 
المتكاماااااال المتحقااااااه بإسااااااتخدام المحفاااااازات الحيويااااااة أدّى إلااااااى 
تحساااين خاااواص منطقاااة الرايزوسااافير نظاااراً لمكثافاااة العالياااة مااان 
الأحيااااء المجيرياااة والأحمااااض الأمينياااة والأحمااااض العضاااوية 
والتااي تعااد قاعاادة غذائيااة كمااا أن زيااادة جاىزيااة المغااذيات فااي 

زياااااادة ومااااان ثااااام عممياااااة التمثيااااال الكااااااربوني ى الترباااااة أدت إلااااا
الكربوىياااادرات ممااااا يزيااااد النمااااو الخضااااري وتركيااااز الكموروفياااال 

د ومان (47و 12) ( وىذا ماأكده الباحثون6و 5و 4الجداول )
إلااى الثمااار لزيااادة الكميااات  نااواتو التمثياال الكاااربونيثاام إنتقااال 

فاي  البوتاسايوم لماا لاو مان دور  سيماالممتصة من العناصر و 
(. فضااااالً عااااان 46عممياااااة الإنتقاااااال عبااااار الأغشاااااية الخموياااااة )

المذان يعدان الأساس في تكوين  (2جدول )النيتروجين والزنك 
ىرموناااات النماااو فيااازداد باااذلك الإنقساااام الخماااوي وزياااادة الحجااام 
وىااذا يحاادث عناادما تممااىء فجااوات الثماارة التااي تحاايط بالبااذور 

(. وقااد تُعاازى الزيااادة 33ممااا ياانعكس عمااى المؤشاارات الثمريااة )
وزياااادة  (9و 8و 7الجاااداول )المؤشااارات الجذرياااة تحسااان إلاااى 

جاىزيااااااة العناصاااااار والمغااااااذيات وزيااااااادة محتااااااوى النبااااااات ماااااان 
نعكاساو عماى مؤشارات النماو الخضاري وتركياز  الكربوىيدرات وا 
الكموروفياال وتحسااين المواصاافات الكيميائيااة لمثماارة ممااا إنعكااس 

وقاد  .(41و 28و 21و 20و 9)إيجاياً عمى مواصفات الثمرة 
يعااازى السااابب إلاااى أن التظميااال يقمااال مااان درجاااة الحااارارة لبيئاااة 
النمو إذ أن درجاة الحارارة العالياة فاي الجازء غيار المظمال تزياد 
ماان إسااتيلك المااواد الغذائيااة المخزنااة ماان طريااه زيااادة عمميااة 
التاانفس وماان ثاام قمااة التمثياال الكاااربوني ممااا ياانعكس ساامباً عمااى 

 (.22نمو الثمرية ومن ثم التأثير عمى الحاصل )مؤشرات ال
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