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 المستخمص
جامعة بغداد  –كمية الزراعة  -في حقل قسم المحاصيل الحقمية  0200-0200و 0200-0202خلال الموسمين  نفذت تجربة عاممية 

في الحاصل ومكوناتو  Cوباربعة مكررات بيدف دراسة تأثير رش البورون وفيتامين   RCBDالمعشاة  وفق تصميم القطاعات الكاممة
 022و 2الاول رش البورون بخمسة تراكيز  عاممين،تضمنت التجربة  –3-صنف ابوغريب  .Triticum  aestivum L لحنطة  الخبز

أظيرت  .في مرحمة البطان 0-غم لتر 0و 3و 0و 0و 2بخمسة تراكيز  Cوالثاني رش فيتامين  0-ممغم بورون لتر 022و 322و 022و
 من لمموسمين وبعض 0-ميكاغرام ىـ 0..17و 6.726بمغ حيث في حاصل الحبوب  0-ممغم بورون لتر 322النتائج  تفوق التركيز

حبة  19700و 66.39 % وعدد الحبوب 5.730% و .5.70صب ونسبة الخ 0-سنبمة م 9.075مكوناتو )عدد السنابل لمموسم الثاني 
الى التأثير معنويا في حاصل الحبوب ومكوناتو واعطى اعمى  0-غم لتر 0وبتركيز   Cادى رش النبات بفيتامين ( لمموسمين07-سنبمة

أثر التداخل بين  07-ميكاغرام ىـ 07521و  07880مقارنة بمعاممة عدم الرش التي اعطت  0-ميكاغرام ىـ6.879 و 17802حاصل بمغ 
 7العاممين معنوياً في بعض الصفات ومنيا عدد السنابل وحاصل الحبوب

 الحاصل، الرشC، 7، البورون، فيتامين الخبز حنطة الكممات المفتاحية:
 7ثانيل من اطروحة دكتوراه لمباحث المست*
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ABSTRACT          

Field experiment was conducted during 2010 – 2011 and 2011 – 2012 winter seasons at the 

Experimental Farm, Department of Field Crops, College of Agriculture University of Baghdad. RCBD 

design with four replications were used to study the effect of Boron and vitamin C foliar applied on 

yield and some it
,
s components of bread  wheat Triticum aestivum L. cv. Abu – Ghraib-3. The 

experiment involved two factors ,the first was boron foliar in five concentrations  0,100, 200, 300, 400 

mg L
-1

  the second was vitamin C foliar applied in five concentrations 0,1,2,3,4, gmL
-1

 at booting stage. 

Results of the experiment showed :300 mg B L
-1

 was  superior in grain yield 6.726,6.771 Mg ha
-1

)   for 

both seasons and some yield components ( spike number for the second season 574.9 spike m
-2

 , 

fertility 97.27% 97.34% and number of grain 66.39 , 65,22 grain spik
-1

 ) for both seasons . Foliar of 

Vitamin C with 4 gm L
-1

 was significantly affected grain yield (6.820 , 6.879 Mg ha
-1

 ) for both seasons 

respectively . Foliar of Vitamin C with 4 gm L
-1

 was significantly affected on grain yield and some it
,
s 

components (6.820 , 6.878 Mg ha
-1

 ) as compared to control which gave (4.882 ,4.906 Mg ha
-1

) for both 

seasons, respectively .The interaction between two factors was significant in some characters ( number 

of spike and grain yield ). 

key words :bread wheat,boron,vitamin C, yield, foliar. 

*Part of Ph.D.dissertation of the second author. 
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  لمقدمةا
مراكز النشوء الاصمية لمحنطة وتتوفر فيو عوامل  أولالعراق 

نجاح زراعتيا إلا أن انتاجيتيا لاتزال دون المستوى المطموب 
الحديثة في مجال  التقاناتلعدة اسباب منيا عدم اعتماد 

الذي يعد اساساً و خدمة المحصول ولاسيما ادارة المغذيات 
لحبوب ميماً من بين عوامل النمو الاخرى المرتبطة بحاصل ا

 ((17اذ تؤدي العناصر الغذائية دوراً بارزاً في زيادة الانتاجية
اعتمادا عمى نتائج الدراسات المنفذة في انحاء و  .(21و)

نقص البورون يحدث  التي أشارت الى أنمختمفة من العالم 
العناصر الصغرى نقص بشكل واسع واكثر شيوعا مقارنة ب

الانتاجية لممحاصيل  الاخرى مما جعمو عاملا محددا في زيادة
اكثر العناصر  كونو من فضلًاعن( 13و)( 12مفة )ــــــــــــــالمخت

ذات العلاقة بنوعية الحاصل نتيجة لمتغايرات التشريحية 
والفسيولوجية والكيمياحيوية التي تحدث بالنبات في حالة 

من المحاصيل تحتاج الى البورون  الكثيرن . أ(7نقصو )
عممية الاخصاب او نجاحيا حتى بالنسبة لممحاصيل  لزيادة

 وان مشكمة العقم في ،ذات الحاجة القميمة كما في الحبوب 
نتيجة ذلك مسجمة في انحاء مختمفة من العالم  الحنطة

بمـداً وبالامكان ان يصحح او يمنع  80ووصمت الى اكثر من 
ىذا النقص عن طريق اضافتو الى التربة او رشو عمى 

ازداد في كما  ( .27و) 15)ع الخضري لمنبات )المجمو 
الاونة الاخيرة وعمى مستوى البحوث العالمية استخدام 

بيدف زيادة  C  Ascorbic acidالفيتامينات ومنيا فيتامين
النبات ينتج الجذور  أن إذمقاومتو للاجيادات المختمفة 

بصورة  ROS (Reactive Oxygen Species)رة ــــــــالح
 إنتاجياالخمية وعند تعرضو ليذه الاجيادات يكون  طبيعية في

نمو لذلك يستخدم النبات آليات البكميات كبيرة ومؤثرة في 
معينة لمتخمص منيا ومن ىذه آلاليات استخدام مضادات 

التي  ( Ascorbic acidوغير الانزيمية ) الإنزيمية الأكسدة
 أىمية اضد ىذه الجذور ولي الأولىتعد الخطوط الدفاعية 

كبيرة في نمو النبات وتطوره ووجودىا يضمن بقاء الخلايا 
العديد من في  C فضلًا عن دور فيتامينحال  بأفضل

منيا تنظيمو لنمو النبات الفعاليات الايضية التي يقوم بيا 
)رغم أنو لاتنطبق عميو شروط أعتبار أي مادة منظم نمو( 

 ةفي زيادولاسيما تحسين النمو التكاثري والذي ينعكس 
معرفة  الدراسة ىدفو ( 5و)( 4) وتحسين النوعيةالحاصل 

بالبورون  حنطة لمرشلم وومكونات الحبوب حاصل استجابة
 .ومعرفة افضل تركيز ملائم لذلك  Cفيتامين و 

 المواد وطرائق
 -في حقل تجارب قسم المحاصيل الحقميو  ةحقمية نفذت تجرب

جامعة بغداد خلال الموسمين الشتويين  –كميو الزراعو 
وفق تصميم القطاعات  2012- 2011و  2010-2011

بيدف دراسة  مكرراتبأربعة  R.C.B.Dالكاممة المعشاة 
 مكوناتوحاصل الحنطة و في  Cوفيتامين  تاثير البورون

نات عشوائية من تربة اخذت عي . 3 –صنف ابو غريب لم
 عمى عمقمن أرض التجربة الحقل لمموسمين ولمواقع مختمفة 

سم قبل الزراعة واجريت التحميلات عمييا لغرض  0-30
وكما موضح في  ويةوالفيزيا ويةمعرفة خواص التربة الكيميا

الاول رش البورون  ،تضمنت التجربة عاممين .1الجدول 
 1-لتر Bممغم  400و 300و 200و 100و 0زبخمسة تراكي

% بورون( مصدرا لمبورون 17واستخدم حامض البوريك )
الثاني خمسة تراكيز من و  B4 و B3و B1و B0 ليا ورمز 

 1Vو V0رمز ليا  1-غم لتر 4و 3و 2و 1و C  0فيتامين 

تم رشيا في مرحمة البطان وفي الصباح  V4وV3 و V2و
الباكر تفاديا لارتفاع درجات الحرارة واستخدمت المرشة 

ليذا الغرض ومادة الزاىي كمادة ناشرة لكسر الشد  ةالظيري
ولضمان البمل التام للأوراق ومن ثم زيادة كفاءة  السطحي

والزاىي  اما معاممة المقارنة فقد رشت بالماء محمول الرش
 19/11/2010التجربة بتاريخ  عت ارضزر . فقط

معدل البذار وطريقة الزراعة والتوصيات ب 21/11/2011و
السمادية الكاممة وطريقة وموعد اضافتيا وعمميات الخدمة 

بمغت مساحة الوحدة  .(19و)( 2)نفسيالمتجربة الاولى 
 100عدد الوحدات الكمية  ،( م 2x1.5) 2م3التجريبية  

خطوط بطول  10كل وحدة عمى  اشتممت ،وحدة تجريبية 
بعد وصول النباتات مرحمة النضج التام حصدت  . م 1.5

لمموسمين عمى  2012/  5/  3و  2011/ 5/ 2بتاريخ 
 وتم حساب: التتابع 

 0.3: حسب لجميع النباتات من مساحة 2عدد السنابل م.1
 .2وتم تحويمو الى مساحة م 2م
لعشر سنابل بعد  توسطعدد الحبوب بالسنبمة: تم حسابو كم.2

 .تفريطيا يدويا
 حبة عشوائيا باستعمال ألفحبو )غم( :تم عد  1000وزن .3
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ثم وزنت كل عينة لكل وحدة  2م 0.3عداد البذور من حاصل 
  تجريبية.

بعد الدراس اليدوي لنباتات  : 1-حاصل الحبوب ميكاغرام ىـ.4
المحصودة من كل وحدة تجريبية وبعدعزل القش عن  2م 0.3

البذور تم وزن الحبوب بعد ان اضيفت ليا البذور المستعممة 
حبة لممعاممة نفسيا ثم حول الوزن الى  1000في تقدير وزن

 (.1%)13-12عند رطوبة  1-ثم الى ميكاغرام ىـ 2غم.م
قدر لجميع النباتات  .1-الحاصل البايولوجي ميكاغرام ىـ .5

من كل وحدة  )2م 0.3 (الموجودة في المساحة المحصودة
وزنت النباتات بكامميا )حبوب + قش(  ة حيثـــــــــــــــــــــتجريبي

 .1-ثم الى ميكاغرام ىـ 2ومن ثم حول الوزن الى غم.م
عند النضج التام  بعد حساب : حسبت نسبة الخصب % .6

 متوسطعدد السنيبلات الكمية  وعدد السنيبلات الخصبة من 
سنابل اخذت عشوائيا من المساحة المحصودة و المذكورة  10

حسبت و  ،انفا والتي استخدمت لحساب عدد الحبوب بالسنبمة
من حاصل قسمة عدد السنيبلات الخصبة / عدد السنيبلات 

بيانات احصائيا باستخدام الحاسب حممت ال.  100 ×الكمية 
تحت مستوى   Genstat Version (7)الالي ضمن برنامج 

% وقورنت المتوسطات بأستخدام اقل فرق معنوي  5احتمال 
L.S.D .  

لتربة حقل  ئيةالفيزياائية و 7 بعض الصفات الكيمي 0جدول  
 *0200 – 0200و  0200 – 0202التجربة لمموسمين 

*تم التحميل في المختبر المركزي التابع لقسم عموم التربة 
  جامعة بغداد –كمية الزراعة  –والموارد المائية 

 النتائج والمناقشة
الى وجود  2الجدول  تشير بيانات : 0-م7 عدد السنابل 

معنوية بتأثير الرش بالبورون والفيتامين والتداخل بينيما  اً فروق
-لتر ممغم بورون  400لاحظ تفوق التركيز يولمموسمين اذ 

في  1-ممغم بورون لتر 300في الموسم الاول والتركيز 1
الموسم الثاني معنويا باعطاء اعمى المتوسطات ليذه الصفة 

وبنسبة زيادة بمغت  2-سنبمة .م 574.9و  564.4بمغت 
% بالتتابع مقارنة بمعاممة عدم الرش والتي 42.83و 54.71

 2-سنبمة .م 402.5و  364.8وسطات بمغت اعطت اقل المت
معنويا  400و 300ولمموسمين بالتتابع، ولم يختمف التركيز 

ان زيادة قد يعود السبب الى ، فيما بينيما في الموسم الثاني
من ظروف النمو الجيدة  نتجتعدد السنابل بوحدة المساحة 

التي أدت الى ان تستمر ىذه السنابل في النمو والتطور الى 
حمة النضج اذ ان اضافة البورون في ىذه المرحمة والتي مر 

تعد من المراحل الفسيولوجية الحرجة لاضافة المغذيات أسيم 
مراكز النمو الى المواد الكاربوىيدراتية  وبشكل فعال في نقل

الحديثة مما اعطى فرصة لتطور ونمو الافرع الخصبة 
كد ذلك ( والذي يؤ 17وانعكس ذلك عمى زيادة عدد السنابل )

ممغم بورون   300و 400امتلاك المعاممة المرشوشة بتركيز 
لتر اكبر عدد من السنابل امتلاكيا لاكبر عدد من الفروع 

( . تتفق ىذه النتائج مع ماتوصل اليو البيانات لم تظير)
الذين اشارو الى معنوية الرش بالبورون في   (22)و (14)

  Cبة لتأثير فيتامينزيادة عدد السنابل في الحنطة .اما بالنس

باعطاء اعمى المتوسطات  1-غم .لتر 4فقد تفوق التركيز 
وبنسبة زيادة بمغت  2-سنبمة.م 530.5و 536.8بمغت 
%مقارنة بمعاممة عدم الرش والتي 14.58% و23.52

 .2-سنبمة .م 463.0و 434.6اعطت اقل المتوسطات بمغت 
ان سبب  زيادة عدد السنابل بزيادة رش الفيتامين قد يعزى 

مضادات الاكسدة التي تقوم بحماية جياز  كونو منالى 
التمثيل الضوئي )البلاستيدات الخضراء( من الاكسدة ومن ثم 
تاخير شيخوخة الاوراق مما يؤدي الى زيادة فعالية ىذه 

نمو لتسيم في العممية وزيادة نواتجيا والتي تنتقل الى مناطق ال
نمو وتطور الفروع وخاصة عند وفرة ىذه المغذيات بشكل 

الى  رمناسب قمل من حالة المنافسة بين ىذه الفروع لتتطو 
وقد يكون السبب ايضا ىو ان  ، (29و 28و 9)فروع خصبة 

 Nالنبات لممغذيات مثل  إمتصاصرش الفيتامين يزيد من 

 2012-2011 2011-2010 الصفت

 7.4 7.5 ( pHدرجت تفاعل التربت  ) 

الأيصاليت الكهربائيت )ديسي 

سيوٌسم
-1

) 
2.3 2.4 

الٌايتروجيي الجاهس)  هلغن 

كغن
-1

 (تربت 
35 38 

الفسفىر الجاهس ) هلغن كغن
-1

 

 تربت (
14.28 20.35 

هلغن كغن  (البىتاسيىم الجاهس
-

1
 تربت  ( 

270 281 

كغنالوادة العضىيت  ) غن 
-1

 

 تربت (
3.2 3.2 

البىروى ) هلغن كغن
-1

 0.184 1.007 تربت ( 

   هكىًاث التربت

رهل ) غن كغن
-1

 130 135 تربت ( 

غريي) غن كغن
-1

 560 550 تربت ( 

طيي ) غن كغن
-1

 310 315 تربت ( 

 ًسجت التربت
  غريٌيتهسيجت 

 طيٌيت 

  غريٌيتهسيجت 

 طيٌيت
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ومنيا عدد التي تؤدي الى زيادة النمو الخضري و  Kو Pو
غم لتر في  4والذي يؤكد ذلك تفوق التركيز  (18) الفروع

كان .(البيانات لم تظيرامتلاكو اكبر عدد من الفروع )
التداخل معنويا في ىذه الصفة ففي الموسم الاول كانت ىناك 
زيادة في ىذه الصفة بزيادة تراكيز الفيتامين  وعند التراكيز 
نفسيا من البورون  ولكن بنسب مختمفة فعمى سبيل المثال 

)عدم الرش (  V0كانت نسبة الزيادة في عدد السنابل بين 
) عدم رش  0Bعند (  1-لتر Cغم فيتامين  4)  4Vو

ممغم  B4  (400% اما عند التركيز 70.97البورون( 
اختمف سموك ىذه  .% 12.754فقد كانت (  1-بورون لتر

اذ ازدادت  Cالصفة في الموسم الثاني عند عدم رش فيتامين 
بزيادة تراكيز البورون اما عند التراكيز الاخرى من الفيتامين 

اكيز البورون ولحد فقد حصمت زيادة في عدد السنابل بزيادة تر 
اذ حصل انخفاض في ىذه  1-ممغم بورون لتر 300التركيز 

 .1-ممغم بورون لتر 400الصفة عند التركيز 

  0200 – 0202مين لمموس 0-والتداخل بينيما في عدد السنابل م 7C تأثير البورون وفيتامين 0 دولج
 %سبة الخصبن 0200 – 0200و 

وجود تاثير معنوي   الى 3البيانات في الجدول  تبين نتائج
في النسبة المئوية لمخصب، اذ  Cلمرش بالبورون وفيتامين 

باعطاء اعمى  1-ممغم بورون لتر 300لاحظ تفوق التركيز ي
% وبنسبة زيادة  97.34و  97.27متوسط ليذه الصفة بمغ 

دون رش والتي ب% مقارنة بمعاممة 4.95و 7.56بمغت 
% ( ولمموسمين 92.75و  90.43اعطت اقل المتوسطات )

ممغم بورون لتر معنويا  300بالتتابع، ولم يختمف التركيز 
مفت ممغم بورون لتر في الموسمين واخت 400عن التركيز 

البورون  يعزى ذلك الى دور المعاملات جميعيا عن المقارنة.
 الميســــــــــــــــــم والقممفي نمو الانبوبة المقاحية  وانباتيا في انسجة 

 

ومن ثم اتمام عممية التمقيح والاخصاب كذلك  وزيادة ثباتيتيا
ان نسبة الخصب ىي عبارة عن النسبة بين السنيبلات  
الخصبة الى السنيبلات الكمية وان الرش بالبورون ادى الى 

البيانات )  زيادة عدد السنيبلات الخصبة  والسنيبلات الكمية
لم تظير( وكانت نتيجة ذلك زيادة نسبة الخصب فضلا عن 

يؤثر في نمو الأجزاء التكاثرية أذ أنيا تحناج الى  بورونان ال
مستويات عالية من البورون لتنمو بشكل طبيعي لاسيما نمو 
الكالس في جدران خلايا انابيب المقاح وىذا يتم من خلال 
تكوين معقد بورات الكالس وتحتاج الانبوبة المقاحية الى 

يؤدي دوراً تراكيز عالية من البورون في المبيض لذا فأنو 
ىاماً كموجو كيميائي لنمو الانبوبة المقاحية خلال الأنسجة 

  2011 – 2010الوىسن  

تراكيس البىروى هلغن لتر
-1

غن لتر Cتراكيس فيتاهيي  
-1

  

 V0 V1 V2 V3 V4 الوتىسظ

B0 251.5 325.8 405.0 412.0 430.0 364.8 

B1 399.8 465.2 472.3 509.0 530.2 475.3 

B2 480.5 501.0 511.5 530.5 551.0 514.9 

B3 510.3 520.0 535.0 557.5 574.0 539.4 

B4 530.8 559.2 562.7 570.7 598.5 564.4 

 7.25 16.22 %5ا.ف.م

  536.8 515.9 497.3 474.2 434.6 الوتىسظ

 7.25 %5ا.ف.م

  2012- 2011الوىسن  

تراكيس البىروى هلغن لتر
-1

غن لتر Cتراكيس فيتاهيي  
-1

  

 V0 V1 V2 V3 V4 الوتىسظ

B0 319.7 395.5 406.2 438.5 452.5 402.5 

B1 421.2 435.2 440.5 452.8 470.8 444.1 

B2 480.2 493.2 513.0 520.8 530.8 507.6 

B3 541.5 557.5 581.5 594.5 599.5 574.9 

B4 552.3 553.8 561.3 583.2 598.8 569.9 

 7.80 17.44 %5ا.ف.م

  530.5 518.0 500.5 487.1 463.0 الوتىسظ

 7.80 %5ا.ف.م
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التكاثرية بأتجاه المبيض وىذا يوثر بشكل مباشر في نجاح 
باحثون  . تتفق ىذه النتائج مع ماتوصل اليو(24الاخصاب )

الذين اشارو الى زيادة نسبة الخصب في  (.12) أخرون
في ىذه   Cلتاثير فيتامينالحنطة بتاثير البورون. اما بالنسبة 

باعطاء اعمى  1-غم لتر 4 زالصفة فنلاحظ  تفوق التركي
%  96.15و  95.68المتوسطات لنسبة الخصب بمغت 

مقارنة بمعاممة عدم الرش والتي اعطت اقل المتوسطات 
 قد يعود السبب الى كون%.  94.07و 93.23بمغت 

في معظم العمميات  ىامدور  كمضاد للأكسدة ولو الفيتامين

الحيوية التي تجري في النبات وربما اضافتو في ىذه المرحمة 
)البطان( ادت الى تشجيع عممية التمثيل الضوئي من خلال 

بزيادة  تياحماية جياز ىذه العممية من الاكسدة وزيادة فاعمي
المادة الجافة وبذلك قممت من حالة المنافسة بين اجزاء النبات 

ية التمقيح والاخصاب تتطمب توفر مستوى اذ ان عمم ،(9)
جيد من ىذه المواد لاتماميا وبالتالي زيادة نسبة الخصب. لم 
يكن لمتداخل بين العاممين تاثير معنوي في ىذه الصفة ولكلا 

 الومسمين.

  – 0200و  0200 – 0202والتداخل بينيما في نسبة الخصب % لمموسمين  Cوفيتاهيي 7 تأثير البورون 3 جدول
0200 

  0-سنبمة7  عدد الحبوب
معنوية في ىذه  اً وجود فروق 4من بيانات الجدول  يلاحظ

الرش بالبورون والفيتامين ولمموسمين، اذ تفوق  الصفة بتأثير
معنويا باعطاء اعمى  1-ممغم بورون لتر 300التركيز 

و  66.39المتوسطات لعدد الحبوب في السنبمة بمغت 
و  11.54وبنسبة زيادة بمغت  1-حبة سنبمة 65.22
% مقارنة بمعاممة عدم الرش والتي اعطت اقل 13.70

 1-حبة  سنبمة 57.36و  59.52المتوسطات بمغت 
 رونو ــــــــــممغم ب 300ولمموسمسن بالتتابع، لم يختمف التركيز 

 .1-ممغم بورون لتر 200و  400معنويا عن التركيز  1-لتر
  

 في زيادة طول الانبوبة نالبورو  قد يعزى السبب الى دور
المقاحية وزيادة ثباتيتيا مما يؤدي الى نجاح عممية التمقيح 

( والذي  3والاخصاب وبالتالي زيادة نسبة الخصب )جدول 
في ىذه الصفة  1-ممغم بورون لتر 300يبين تفوق التركيز 

ان عممية تكوين الحبوب تعتمد و ومن ثم زيادة عدد الحبوب 
عمى وفرة المواد الغذائية  والتي تنتقل الييا عن طريق البورون 
من المصادر)الاوراق والسيقان والسنبمة نفسيا( ومن ثم تقمل 
من حالة المنافسة بينيا مما ادى الى زيادة عدد الحبوب اذ 

فييا تمقيح لمبويضة وتتخصب لكن  ان ىناك حالات تحصل
(. 23تفشل في  التطور الى الحبة بسبب حالة المنافســـــــــــة )

 14) باحثون أخرون تتفق ىذه النتيجة مع ما توصل اليو

  2011 – 2010الوىسن  

تراكيس البىروى هلغن لتر
-1

 
غن لتر Cتراكيس فيتاهيي 

-1
  

 V0 V1 V2 V3 V4 الوتىسظ

B0 87.67 89.91 90.67 91.37 92.53 90.43 

B1 89.82 91.11 91.24 91.76 92.51 91.29 

B2 95.40 96.24 97.38 97.55 97.73 96.86 

B3 96.53 96.22 97.02 97.60 98.97 97.27 

B4 96.74 96.49 97.56 97.69 96.65 97.03 

 N.S 1.40 ا.ف.م

  95.68 95.19 94.77 93.99 93.23 الوتىسظ

 1.40 ا.ف.م

  2012- 2011الوىسن  

تراكيس البىروى هلغن لتر
-1

 
غن لتر Cتراكيس فيتاهيي 

-1
  

 V0 V1 V2 V3 V4 الوتىسظ

B0 89.97 93.29 93.30 94.03 93.15 92.75 

B1 91.87 94.25 95.13 95.31 96.63 94.64 

B2 95.43 95.45 95.66 96.21 97.33 96.02 

B3 96.88 97.30 97.32 97.53 97.65 97.34 

B4 96.18 96.39 95.52 96.24 96.00 96.07 

 N.S 1.29 %5أ.ف.م

  96.15 95.86 95.39 95.34 94.07 الوتىسظ

 1.29 %5ا.ف.م
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فنلاحظ من الجدول  Cاما بالنسبة لفيتامين ( .  26و 21و
معنويا باعطاء اعمى  1-غم لتر 4نفسو  تفوق التركيز 

مقارنة بعدم  1-حبة  سنبمة 64.11و 65.59المتوسطات 
ولم  1-حبة  سنبمة 60.89و  61.62الرش والتي اعطت 

غم  2و  3معنويا عن التركيز  1-غم لتر 4يختمف  التركيز 
قد يعزى السبب في ذلك الى تفوقو في  في الموسمين. 1-لتر

( مما ادى  3)جدول زيادة نسبة الخصب وعند التركيز نفسو 

الى زيادة عدد الحبوب كذلك دوره في العديد من العمميات 
الحيوية التي تجري في النبات وفي تنشيط العديد من 
الانزيمات وفي زيادة كفاءة عممية التمثيل الضوئي ومن ثم 
زيادة نواتج ىذه العممية والتي تسيم في تقميل المنافسة بين 

خل بين العاممين تأثير معنوي في لم يكن لمتدا الحبوب عمييا.
 ىذه الصفة ولمموسمين.

  0200– 0202لمموسمين  0-والتداخل بينيما في عدد الحبوب سنبمة 7C تأثير البورون وفيتامين 0 جدول
 0200 – 0200و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الى  5بيانات في الجدول التشير  :حبة7 غم 0222وزن 
معنوية في ىذه الصفة بتأثير الرش بالبورون  اً وجود فروق

ممغم  400لاحظ تفوق التركيز يوالفيتامين ولمموسمين، اذ 
باعطاء اعمى المتوسطات لوزن الف حبة بمغت  1-بورون لتر

% 9.35% و5.91غم  وبنسبة زيادة 32.29غم  و 32.27
المتوسطات  اعطت اقل مقارنة بمعاممة عدم الرش والتي

غم ولمموسمين بالتتابع، لم يختمف 29.53غم و30.47بمغت 
 200و 300عن التركيزين 1-ممغم بورون لتر 400التركيز 

ممغم  300في الموسم الاول وعن التركيز  1-ممغم بورون لتر
قد يعود السبب الى تأثير  ،في الموسم الثاني 1-بورون لتر

الايجابي لمبورون في المادة الجافة للاجزاء الخضرية ومنيا 
 %70حبة اذان  الفمساحة ورقة العمم  قد انعكس عمى وزن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

من المواد التي تنتقل الى الحبوب تاتي اساسا من ورقة العمم 
البيانات )( وان الرش بالبورون ادى الى زيادة مساحتيا 23)

لم تظير(  فضلا عن زيادة الافرع الكمية ) البيانات لم تظير( 
بمعنى زيادة المساحة الخضراء ومن ثم  زيادة كفاءة عممية 
التمثيل الضوئي وزيادة نواتجيا )المواد الكاربوىيدراتية( ومن 
ثم دوره الميم في نقل ىذه النواتج  من مصادرىا الى الحبوب 

أن ىذه الزيادة جاءت متزامنة  .(3) بةزيادة وزن الحومن ثم 
وعند  (البيانات لم تظير)مع زيادة تركيز البورون في الحبوب

اً عن والذي لم يختمف معنوي 1-ممغم بورون لتر 300التركيز 
، تتفق ىذه النتائج مع ما 1-رممغم بورون لت 400التركيز 

( الذين توصموا 26و 22و 21باحثون أخرون )توصل اليو 
لف حبة بتاثير اضافة ورش زيادة معنوية في وزن االى 

  2011 – 2010الوىسن  

البىروى هلغن لترتراكيس 
-1

 
غن لتر Cتراكيس فيتاهيي 

-1 
 

 V0 V1 V2 V3 V4 الوتىسظ

B0 54.75 58.25 60.40 61.98 62.23 59.52 

B1 61.18 61.58 63.13 65.30 63.05 62.85 

B2 62.53 63.68 64.95 65.27 66.63 64.61 

B3 64.45 66.40 66.50 66.67 67.92 66.39 

B4 65.18 65.55 65.80 66.03 68.10 66.13 

 N.S 2.28 %5ا.ف.م

  65.59 65.05 64.16 63.09 61.62 الوتىسظ

 2.28 %5ا.ف.م

  2012- 2011الوىسن  

تراكيس البىروى هلغن لتر
-1

 
غن لتر Cتراكيس فيتاهيي 

-1
  

 V0 V1 V2 V3 V4 الوتىسظ

B0 53.46 55.15 57.75 59.47 60.95 57.36 

B1 61.62 61.98 62.16 62.22 62.38 62.08 

B2 62.99 63.49 63.95 64.00 64.22 63.73 

B3 63.43 64.50 65.38 66.22 66.57 65.22 

B4 62.92 63.95 64.75 66.05 66.40 64.81 

 N.S 1.53 %5ا.ف.م

  64.11 63.59 62.80 61.81 60.89 الوتىسظ

 1.53 %5ا.ف.م
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اما بالنسبة لمفيتامين فنلاحظ من الجدول نفسو تفوق .البورون
باعطاء اعمى المتوسطات بمغت  1-غم لتر 4التركيز

غم مقارنة بمعاممة عدم الرش والتي 32.11غم و32.73
غم  29.72غم  و 30.50اعطت اقل المتوسطات بمغت 

. ان التاثير الايجابي لمفيتامين في ىذه ولمموسمين بالتتابع
الصفة ربما يعود الى دوره في زيادة كفاءة عممية التمثيل 
الضوئي من خلال حماية صبغات وجياز ىذه العممية من 
ضرر الاكسدة التي تحصل نتيجة العمميات الحيوية مما 

يؤدي الى زيادة معدل بناء الكاربوىيدرات ودوره في عممية 
 الأحماضالخلايا وبذلك سوف يشجع تكوين انقسام ونمو 

وتكوين المواد الكاربوىيدراتية و زيادة وزن  اتوالبروتين يةالنوو 
(. والذي يوكد ذلك زيادة تركيز 29و 10و 6الحبوب )
في الحبوب وعند التركيز نفسو ) البيانات لم  Cفيتامين 

(. لم يكن 16ىذه النتيجة مع ماتوصل اليو ) تظير(. تتفق
 .لمتداخل بين العاممين تأثيرمعنوي في ىذه الصفة ولمموسمين

 0200 – 0202حبة غم لمموسمين  الفوالتداخل بينيما في وزن  7C تأثير البورون وفيتامين 9جدول 
 0200-0200و  

 : 0-ىـ7حاصل الحبوب ميكاغرام 
معنوية في ىذه  اً الى وجود فروق 6 تشير البيانات في الجدول 

الصفة بتأثير الرش بالبورون والفيتامين والتداخل بينيما 
  1-ممغم بورون لتر 300ولمموسمين، فقد تفوق التركيز 

 6.726باعطاء اعمى المتوسطات لحاصل الحبوب بمغت 
%  38.57وبنسبة زيادة بمغت  1-ىــميكاغرام  6.771و
الرش والتي اعطت اقل  % مقارنة بمعاممة عدم 39.29و

 1-ىـ.ميكاغرام 4.861و 4.855بمغتالمتوسطات 
ولمموسمين بالتتابع، وقد يعزى سبب زيادة حاصل الحبوب 
بزيادة تراكيز البورون الى دوره في زيادة مكونات 

وعدد الحبوب في في الموسم الثاني الحاصل)عدد السنابل 

( وعند التركيز  5و 4و 2السنبمة ووزن الف حبة( )الجداول 
ن ونلاحظ ا المتفوق نفسو او من دون فرق معنوي مع التركيز

ىذه الزيادة في حاصل الحبوب تزامنت مع الزيادة في محتوى 
ن والكموروفيل وعند التركيز الاوراق من البورون والفيتامي

ىذه النتائج متشابية لما جاءت  .البيانات لم تظير( )نفسو
من ان ( 30و 22و 20و 8)باحثون أخرونتوصل اليو 

زيادة رشو عمى نبات الحنطة يؤدي الى  اضافة البورون او
 Cتاثر حاصل الحبوب معنويا برش فيتامين  .حاصل الحبوب

اعمى المتوسطات بمغت  1-غم لتر 4اذ اعطى التركيز 
وبنسبة زيادة بمغت  1-ميكاغرام ىـ 6.879و 6.820
% مقارنة بمعاممة عدم الرش والتي 40.22% و39.70

  2011 – 2010الوىسن  

تراكيس البىروى هلغن لتر
-

1
 

غن لتر Cتراكيس فيتاهيي 
-1 

 

 V0 V1 V2 V3 V4 الوتىسظ

B0 29.19 30.19 30.42 31.22 31.32 30.47 

B1 30.63 30.94 31.45 31.81 32.45 31.46 

B2 30.15 31.62 32.06 32.08 33.40 31.86 

B3 30.95 31.47 32.18 32.56 33.40 32.11 

B4 31.60 31.67 31.99 33.01 33.08 32.27 

 N.S 0.59 %5ا.ف.م

  32.73 32.14 31.62 31.18 30.50 الوتىسظ

 0.59 %5ا.ف.م

  2012- 2011الوىسن  

تراكيس البىروى هلغن لتر
-

1
 

غن لتر Cتراكيس فيتاهيي 
-1

  

 V0 V1 V2 V3 V4 الوتىسظ

B0 28.68 29.01 29.45 30.16 30.33 29.53 

B1 29.48 29.56 29.66 30.79 31.83 30.26 

B2 29.67 29.85 30.29 30.36 31.62 30.36 

B3 30.18 31.65 32.08 33.06 33.23 32.04 

B4 30.57 31.71 32.14 33.50 33.55 32.29 

 N .S 0.42 %5ا.ف.م

  32.11 31.57 30.72 30.36 29.72 الوتىسظ

 0.42 %5ا.ف.م
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ميكاغرام  4.906و 4.882اعطت اقل المتوسطات بمغت 
قد يعود السبب الى ش ولمموسمين بالتتابع. عند عدم الر  1-ىـ

 الفيتامين حقق زيادة معنوية في صفات النمو والتيأن رش 
عدد السنابل وعدد ، انعكست عمى زيادة مكونات الحاصل

( 5و  4و 2الجداول  )الحبوب في السنبمة ووزن الف حبة 
وعند التركيز نفسو وأدى ذلك الى زيادة حاصل الحبوب. تتفق 

( 25) (11) بعض الباحثين النتائج مع ماتوصل اليوىذه 

في حاصل  Cالذين اشاروا الى معنوية تأثير فيتامين 
كانت ىناك زيادة في اما بالنسبة لمتداخل فقد الحبوب. 

حاصل الحبوب بزيادة تراكيز البورون وعند تراكيز الفيتامين  
حصل 1-ممغم بورون لتر 300و 200 كيزيننفسيا ولحد التر 

ا انخفاض في ىذه الصفة ولمموسمين واقصى حاصل تم بعدى
غم  4و 1-ممغم بورون لتر 200الحصول عميو من التوليفة 

.  1-ميكاغرام ىـ  7.517و  7.512كان  1-لتر   Cفيتامين 
  0200 – 0202لمموسمين  0-والتداخل بينيما في حاصل الحبوب ميكاغرام ىـــ Cتأثير البورون وفيتامين . 1 جدول

  0200 – 0200و 

تشير البيانات في  :0-ىـ 7البايولوجي ميكاغرام  الحاصل
معنوية في ىذه الصفة بتأثير  اً الى وجود فروق 7الجدول 

 انالرش بالبورون والفيتامين ولمموسمين ، فقد تفوق التركيز 
ممغم  300و في الموسم الأول  1-ممغم بورون لتر 400

باعطاء اعمى المتوسطات في الموسم الثاني  1-بورون لتر
 1-ميكاغرام ىـ  23.916و 23.807ليذه الصفة بمغت 
% مقارنة بعدم 45.23% و 45.48وبنسبة زيادة بمغت 

 16.364بمغت حيث الرش والتي اعطت اقل المتوسطات 
يمثل  ولمموسمين بالتتابع. 1-ىــــــ ـــــــــرامميكاغ 16.468و

الوزن الجاف لمنبات بما فييا السيقان الحاصل البايولوجي 
والاوراق والفروع والسنابل والحبوب وان الرش بالبورون ادى 
الى زيادة معنوية في كل ىذه الاجزاء  والمتمثمة بالوزن 

  300و 400% تزىير وعند التراكيز)100الجاف عند مرحمة 
 النمو نتاج ىرمون حفيز اـــــــــــــــــــــــــــ( نتيجة لت 1-ممغم بورون لتر

)السايتوكاينين( ومساىمتو الفعالة في تسريع انتقال المواد 
الى المصبات وىي النموات  الغذائية المصنعة من المصادر

( بمعنى تأثيره 23الحديثة والقمم النامية للانسجة المرستيمية )
عن تأثيره في في زيادة وتحسين الصفات الخضرية  فضلا 

الاجزاء التكاثرية متمثمة في زيادة نسبة الخصب وانعكست 
ىذه الزيادة عمى الحاصل البايموجي. جاءت ىذه النتائج 

من معنوية  (21)باحثون أخرون مشابية لما توصل اليو 
تاثرت ىذه الصفة  تأثير البورون في الحاصل البايولوجي. 

ول المذكور تفوق معنويا برش الفيتامين اذ نلاحظ من الجد
معنويا باعطاء اعمى المتوسطات ليذه  1-غم لتر 4التركيز 

وبنسبة  1-ىـ رامــميكاغ 22.962و  22.843الصفة بمغت 
% مقارنة بمعاممة عدم الرش 20.06% و20.07زيادة بمغت 

 19.125و  19.025والتي اعطت اقل المتوسطات بمغت 
السبب الى تفوق   قد يعود، ولمموسمين بالتتابع 1-ميكاغرام ىـ

  2011 – 2010الوىسن  

تراكيس البىروى هلغن لتر
-1

 
غن لتر Cتراكيس فيتاهيي 

-1 
 

 V0 V1 V2 V3 V4 الوتىسظ

B0 3.678 4.856 5.111 5.193 5.434 4.855 

B1 4.318 5.643 5.958 6.857 6.649 5.885 

B2 5.276 6.645 6.684 6.876 7.512 6.599 

B3 5.838 6.370 6.646 7.383 7.392 6.726 

B4 5.298 6.237 6.726 7.142 7.113 6.503 

 0.037 0.082 %5ا.ف.م

  6.820 6.690 6.225 5.950 4.882 الوتىسظ

 0.037 %5ا.ف.م

  2012- 2011الوىسن  

تراكيس البىروى هلغن لتر
-1

 
غن لتر Cتراكيس فيتاهيي 

-1
  

 V0 V1 V2 V3 V4 الوتىسظ

B0 3.683 4.858 5.119 5.206 5.438 4.861 

B1 4.323 5.645 5.972 6.694 6.861 5.899 

B2 5.283 6.648 6.686 6.881 7.517 6.603 

B3 5.936 6.395 6.665 7.412 7.446 6.771 

B4 5.304 6.239 6.731 7.174 7.131 6.516 

 0.036 0.081 %5ا.ف.م

  6.879 6.673 6.235 5.957 4.906 الوتىسظ

 0.036 %5ا.ف.م
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 في جميع صفات النمو) أرتفاع النبات 1-غم لتر 4التركيز 
)البيانات لم تظير( ومساحة ورقة العمم وعدد الفروع الكمية( 

% 100وقد انعكس ذلك عمى الوزن الجاف لمنبات في مرحمة 
الزيادة انعكست عمى مكونات الحاصل ومن  هتزىير وان ىذ

 هثم زيادتو وادى ذلك الى زيادة الوزن الجاف لجميع ىذ
الاجزاء والمتمثمة بالحاصل البايولوجي. لم يكن لمتداخل بين 

في ىذه الصفة ولمموسمين.العاممين تاثير معنوي 

  0-والتداخل بينيما في الحاصل البايولوجي  ميكاغرام ىـــ 7C تأثير البورون وفيتامين . جدول
 0200 – 0200و  0200 – 0202لمموسمين 
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