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 المستخمص 
 .Zea mays L جامعةة بغةدادت تنةمنت زراعةة خمةس سة ات مةن الةذرة الصةفراء –كمية الزراعة –أجريت تجربة حقمية في حقول قسم المحاصيل الحقمية 

ZM34(ZE)   وZM60  وZM49W3E  وZM19  وCDN5)   باختبةةار قابميتهةةا عمةةل التةةيل  وتقةةدير قةةابميتي 5و 4و3و2و1اعطيةةت اارقةةام )
اجةةراء التنةةريبات بةةين السةة ات بكافةةة  2113تةةم زراعتهةةا فةةي ربيةة   . Full diallelاائةةت   العامةةة والخاصةةة بطريقةةة التنةةريب التبةةادلي الكامةةل 

دلية والعكسية  بهد  تقييمها واختبار قابميتها عمل اائةت   فيمةا بينهةا باسةتخدام تصةميم تم زراعة بذور التنريبات التبا 2113ااحتماات ت في خري  
لتفوقهةا بةوزن غةم  66ت111باعطائها اعمل حاصل لمنبةات بمة   3اظهرت نتائج التحميل الوراثي تفوق الس لة  .القطاعات الكاممة المعشاة بارب  مكررات 

سةم  وكانةت تمتمةأ تةاثيرا موجبةا لقابميةة  81ت15ص  وطول العرنةوص 41ت15حبة وعدد الصفو   88ت32غم وعدد حبوب الص   25ت171العرانيص 
غةةم لتفوقةة  57ت124( باعطةةاءا اعمةةل حاصةةل لمنبةةات1×4اائةةت    العامةةة لجميةة  الصةةفات المدروسةةةت امةةا التنةةريبات التبادليةةة  فقةةد تفةةوق التنةةريب  

سةةمت كمةةا امتمةةأ قةةوة هجةةين موجبةةة لحاصةةل الحبةةوب  11ت16حبةةة وطةةول العرنةةوص  61ت34غةةم وعةةدد حبةةوب الصةة   82ت168بةةوزن العةةرانيص بمغةةت 
( بإعطائةةة  أعمةةةل حاصةةةل حبةةةوب بمةةة   4×3ت امةةا التنةةةريبات العكسةةةية فقةةةد تفةةةوق  التنةةريب  72ت27% واعمةةل تةةةاثير لقابميةةةة اائةةةت   الخاصةةةة 163

صةة  وطةةول العرنةةوص 25ت15حبةةة وعةةدد الصةةفو   25ت41الصةة   غةةم وعةةدد حبةةوب 18ت181غةةم نتيجةةة لزيةةادة وزن العةةرانيص الةةذي بمةة  15ت155
 SCA% واعمةل 54الصةفاتت كمةا امتمةأ قةوة هجةين موجبةة لحاصةل الحبةوب بمغةت  يعةضسم تكان وانحا تاثير الوراثة السايتوب زمية في وراثة 95ت18
لمعظةم الصةفات المدروسةة ممةا يشةير  لأ معدل درجة السةيادةكذ ت كانت نسبة التباين المني  الل السيادي التبادلي والعكسي اكثر من واحد56ت25بمغت 

نستنتج من هذا البيانات تميز بعض الس ات في قابميتهةا العامةة والخاصةة ممةا يمكةن اسةتخدامها فةي ت الل الفعل الجيني غير المني  المتحكم بالصفات
 ولذا نوصي باستخدام التهجين لتحسينهات انتاج الهجن  كما ان اغمب الصفات المدروسة يحكمها فعل الجين غير المني  

   . SCA   التنريب التبادلي الكامل  الوراثة السايتوب زمية  Zea mays Lكممات مفتاحية: 
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ABSTRACT 
A field experiment was conducted at the field of Field Crop .Dept., College of Agric/Univ.of Baghdad .It was 

included five Inbreds {ZM34(ZE),ZM60,ZM19,ZM49W3E and CDN5}.That were given number (1,2,3,4,5) 

.Inbreds were  tested for general and specific combining ability by using full dialle. Inbreds were planted in 

spring 2013 and at anthesis  crossing between inbreds all possibilities were carried out In fall season of 2013 

,varietal trail for crosses and parents were conducted using RCBD with four replications to evaluate crosses and 

parents and estimate some genetic parameters. Statistical analysis revealed highly significant differences   for all 

traits ,plant high, leaves no.  leaf  area index ,ear length ,no.of row/ear,no.of grain/row,ears weight and grain 

yield /plant .The genetic analysis show that inbred 3 was superior and gave high grain yield 100.66 gm because it 

gave high ears weight 170.25 gm, no.of grain /row 32.88grain and ear length 15.40 ,also it had positive GCA .The 

cross(1×4) was superior and gave high grain yield 124.57gm because it gave high ears weight 168.82,no.of grain 

/row 34.60 grain ,no.of rows/ear 15.40 and ear length 16.10cm.also it had positive hybrid vigor 163% .The 

reciprocal cross 4×3 was superior and gave highest yield 155.05 gm because it gave high ear weight 180.18 ,no.of 

grain /row 40.25 grain ,no.of rows/ear 15.25and ear length 18.95cm.also it had positive hybrid vigor for grain 

yield 54% and highest SCA 25.56 . The cytoplasmic inheritance was very clear for some crosses. The average 

degree of dominance more than one ,it referes to non additive gene effect controlled in most traits . It was 

revealed that some of inbreds were superior in GCA and SCA;Therefor it can be used in hybrid or synthetic 

production .most of the traits controlled by dominance gene effects so we recommended  using hybridization to 

improve it.  
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 المقدمة
التبددل لم مجمة دد  مدد  الت ددنيبلة ال لتجدد  مدد   التهجددي يعدد   

 دددددد   مدددددد  اللادددددد، ة برل دددددد  ا  تمددددددل ة  ةيعددددددن  الت  يدددددد  
يدددددة ن  ددددداا  .Diallelا  صدددددلذم لهدددددات الت دددددنيبلة بت  يددددد  

الت  يددد  مع ةمدددلة  ددد  عبيعددد  المعدددليين الةنا يددد     ددد،ج  ددد  
ت نيبلتهل   ى ا ت ل   قلب ي قلب ي  الآبلء   ى ا ت ل  العلم ة 

الخدددددددل ن   دددددددل   تنيتدددددددل  لهددددددداا الت  يددددددد  تت دددددددم   تنيددددددد  
Haymans التددم عةن ددلHaymans (51 ة بللاددتخ ام 51ة )

تددددم تعددددةينت ن ةقدددد  Hو  Dلمرة ددددلة التبددددلي   Matherمفهددددةم 
( ةتم العمد    يدم مد  19) Jinksة  Mather مؤخناج م  قب 

يدددتم  ددداا الت  يددد  بخعدددةتي  ن Johnson (2 )و  Akselقبددد  
مرة لتدمن امدل ال تنيد  ال ل يد   الدىا ةلى ت  ي  التبلي  ةال ل يد  

يددتم  يهددل الاددتخ ام ا مدددةا   لتددما Griffing(51) هددم  تنيدد  
لتقدددد ين قلب يدددد  ا ذددددت،  ا صددددلذم م للاددددت لمرة ددددلة الت ددددلين 

العلمدد  ةالخلصددد  ةم هدددل تقددد ن المرة ددلة الةنا يددد  ة دددم التبدددلي  
الم ددي  ةالتبددلي  اللادديل ث  ة ددم  ددات ال للدد  يددتم التعلمدد  مدد  

 لةةالت دددددددنيب F1 ، ددددددد  مجدددددددلمي   دددددددم الآبدددددددلء ةت دددددددنيبلة 
ق ا تمدددددل اج   دددددى المدددددةا  اذددددد  ة يدددددم تلادددددتخ م انبددددد  عن  العرلادددددي

لداا  ددل  تفلادين ال تدلذ  لادة  يخت دد    الملادتخ م   دم الت  يد 
ق اي ددل بخعددةتي  ا ةلددى اذددقن تددتم  ددات العن اذددبددلخت،  العن 

ت  يدد  البيل ددلة ةاختبددلن  ن ددي  العدد م التددم تدد     ددى  دد م 
ةالت دددنيبلة  F1مع ةيددد  بدددي  الآبدددلء ةت دددنيبلة  لج ةجدددة   نةقددد

العرلاددددي   ةلمددددل تةجدددد   ددددنةق مع ةيدددد  بي هددددل  قددددع تددددتم الخعددددة  
ن يجت ا  يت م  بن دلم  SCAو  GCA  ي  ال ل ي  ة م ت

التناريددت الةنا يدد   لأ  دد اختبددلن الت ددنيبلة تاخيصددلج لاددنيعلج 
و  Hussain(ن الاددددددت ت   25لب ايدددددد  بن ددددددلم  تنبيدددددد  ج يدددددد  ) 

Aziz (17   ا  الآبلء التم تمت   قلب ي  أذت،   لم   للي )
لدددددبعف الصدددددفلة لددددديظ بلل دددددنةن  ا  تتهدددددن قلب يددددد  اذدددددت،  

ة  فلادهلن تعد  الت دليناة الةنا يد  لادةاء المةجدة   خلص  ل صفل
اصددددد،ج  دددددم المجتمددددد  اة التدددددم تتهدددددن  تيجددددد  الت دددددنيت بدددددي  

بدددنام  تنبيدد  ةت لاددي  ال بددلة  لاددديمل  ت  يدد اللادد، ة الاددلظ 
التبلي  الةنا م الاث  ة جزء م  التبلي  المتهدنث الداث يتد  ن 

تق يد  بللتنة  البيذي  التم تعم    ى  جت التبلي  الةنا م ة 
التبدلي  البيذدم   يدةني  دم  دي   رمل ا  ن  ا لاتفل   م م  

( ا  ا  دددى 28)  Wuhaibةا  التبدددلي  الدددةنا م يدددةنين ةجددد 
قيمددد  ل تبدددلي  البيذدددم ل صدددفلة الم نةلاددد  رل دددة لصدددف  انتفدددل  

رمددددل رل ددددة ا  ددددى قيمدددد  ل تبددددلي  115ن5ال بددددلة  يددددي ب  ددددة 
 يمدددل اة ددد ة  ن 13ن21الدددةنا م لهدددات الصدددف  اي دددلج ةب  دددة 

ا  ا  ددددددى تبددددددلي  بيذددددددم رددددددل  ( Wuhaib(11و Hadi تددددددلذ  
ةا  دددددددى تبدددددددلي  ةنا دددددددم 1.ن5لصدددددددف   ددددددد    بدددددددةت الصددددددد  

الادددددته   الب دددددي تقدددددد ين قدددددلب يتم ا ذدددددت،  العلمدددددد  ن11ن33
ةالخلصدد  ةت  يناتهددل ةتبلي لتهددل  ةتقدد ين الفعدد  الجي ددم المددت رم 

  عنيق  التنبي  الم للاب  لت لاي هلن ل صفلة لت  ي  
   المواد والطرائق

ر يد  الزنا د   –ُ فا الب ي  م  قة  قلام الم لصي  ال ق ي   
 لاددددددددددد، ة 1بللادددددددددددتخ ام  3152جلمعددددددددددد  ب ددددددددددد ا    دددددددددددم  -

ZM43W(ZE)  وZM60 وZM49W3E  وZM19  و

CDCN5 ،   3152-2-51زن دددة بددداةن اللاددد، ة بتدددلني 
ال،زمدد  ل  صددة    ددى بدداةن   ددنيتل ددنف اجددناء  م يدد  الت
تنب  ال ق   لات مل مةصى بدم مد   الجي  ا ة ن تم ت  ين

( P2O5% 68ا ل   لادمل  لادةبن  ةلادفلة الرلللاديةم ال ، دم)

% 61 رتددلن ا ددي  لاددمل  اليةنيددل ) /P2O5كغددى  422تًقددر  
N) ر دددددم  211بمقدددد انN/ دددددى  دددد،ي   عدددددلة   ددددد    رتددددلن  

الزنا دد  ةبعدد  اددهني  مدد  ا ددل   ال  عدد  ا ةلددى ة  دد  التز يددن 
تدددددددم  دددددددم المةلادددددددم ا ة  زنا ددددددد  بددددددداةن ن ةلمةلادددددددمم الزنا ددددددد 

 11ن1م ةالملادل   بي هددل  6اللاد، ة   دى مدنةز عدة  المدنز 
من   د  ةصددة  ال بلتدلة من  دد   31ن1م ةالملادل   بدي  الجددةن 

يد  ا   ةيد  قبد  خدنة  ال نيدن  التز ين تدم ت  يد  ال دةناة الز ن 
ةت  يدددددد  ال ددددددةناة الارنيدددددد  قبدددددد  يددددددةم مدددددد  الت قددددددي ن اجنيددددددة 

 Full diallelالت دنيبلة التبل ليد  الرلم د  برل د  ا  تمدل ة 
بي  اللا، ةن بع      ال بلتلة تم  صل  ل ر    ى ا فنا  
لزنا تهددل  ددم المةلاددم ال، ددق ن تددم  ددم المةلاددم ال ددل م زنا دد  

ت دددنيت( ا دددل   الدددى ا بدددلء  31بلة ال لتجددد  )بددداةن الت دددني
الخملاددددد  بهددددد   تقيددددديم ا اء دددددل بللادددددتخ ام تصدددددميم القعل دددددلة 

اخددداة  دددم  هليددد  المةلادددم   نالرلم ددد  المعادددل   بدددلنب  مردددنناة
لقيدلظ صدفلة انتفدل   مرة د  مد  خمدظ  بلتدلة  ي    ادةاذي 

ال بدددلة ة ددد   اةناقدددم ة ليددد  ملادددل   ا ةناق ةعدددة  العن دددة  
ة دد    بددةت الصدد  ةةز  العددنا ي      دد،ج ة دد   صددفة م 

    لص  ال بدلة ن تدم الت  يد  ا  صدلذم بللادتخ ام بن دلم  
Genstate  ةتم مقلن   المتةلاعلة بللاتخ ام اق   نق مع ةث

% ن تددم  لاددلت قددة  الهجددي  بللمعل لدد  1  ددى ملاددتةت ا تمددل  
 (:36)الآتي  
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Hybrid vigor =  
 ̅   ̅̅ ̅̅

  ̅̅ ̅̅
   × 100 

 ةقددددلة الت  يدددد  التبددددل لم ل صددددفلة التددددم اتهددددنة  ن تددددم اجددددناء 
بللت  يدددد  ا  صددددلذم ة دددددق العنيقدددد  ا ةلددددى ة لادددددت   مع ةيدددد

 Griffingنرحهيدم  Fixed model 1ا  مدةا  ا ة  ال لبدة 

 GCA =General ( لتقددد ين قلب يددد  ا ذدددت،  العلمددد 51)

combining ability  و نخاصددح SCA  =Specific 

combining ability  يبلة التبل ليددد  ةالعرلادددي  ة قدددلج ل ت دددن
 ل  مةا  النيل م 

Yijk = µ + gi + gj + Sij + Rik + eijk 

 kفي  نًكر   ij= قيًح  نرركية  نو  ثي  yijkحيث

µ   نًروسط  نعاو  = 

gi   ذأثير قاتيهيح  لاب =i 

Sij    ذدددأثير قاتيهيدددح  لالدددر ل  نخاصدددح نهر دددر ة  ن دددر =

 ig نرثا ني

Rij  قاتيهيدددح  لالدددر ل  نخاصدددح نهر دددر ة  ن دددر   = ذدددأثير

 ij نعكسي 

eijk   ذأثير  نخطأ  نرجر ثي  نًحو = 

2 حُسة ذثا ٍ  نقاتهيح  لالر فيح  نعايح 
gca  2 و نخاصدح

sca  

2 وذثا ٍ  نرأثير  نعكسي 
rca  < حسة  نًعا لاخ  نرانيح ، 

   2
gca = (MSgca-   ̅)/2n 

   2
sca = MSsca – MS ̅  

   2
rca = 

         

 
 

   MS ̅ = 
   

 
 

ُ لابة ال لاب  بي  تبلي  القلب ي  ا ذت، ي  العلم  الى الخلصد   
     

     
     ةل هج  العرلاي   

     
 ن 

 ت ددنيبلة( ةالخلصدد  ل giقدُد ن تدد  ين قلب يدد  ا ذددت،  العلمدد  )
( ة قددددددددلج rijالعرلاددددددددي  ) ت ددددددددنيبلة( ةالخلصدددددددد  ل sijالتبل ليدددددددد  )

 ل معل  ة التللي  
gi =  

  
 ( yi. + y.j ) -  

    y .. 

sij =  
 

 
 ( yij + yji ) - 

 

  
 ( yi. + y.i + yj. + y.j ) +  

 

  
  y ..  

rij =  
 

 
 ( yij- yji )  

لمقلن   قيم ت  ين قلب ي  ا ذت،  العلم  : قد ن الخعد  القيللادم 
   ة ق المعل ل  ا تي  :  giبي  ت  ين المق ن  العلم   قل فن 

Standard Error ( gi – gj )  = √
   ̅

 
 

ةلمقلن دددد  قدددديم تدددد  ين قلب يدددد  ا ذددددت،  الخلصدددد    قدددد ن الخعدددد  
( بددددي   sijالقيللاددددم بددددي  تدددد  ين المقدددد ن  ا ذت، يدددد  الخلصدددد  ) 

 ت نيبي  تبل ليي  

S.E ( sij – sik ) = √
   

 
×MS ̅ 

كذنك قر   نخطأ  نقياسدي نه درب تديٍ ذدأثير  نًقدر ج  ن لر فيدح 

 نخاصدددح تددديٍ ذ دددر ثيٍ قكسدددييٍ نًقا َدددح قددديى ذدددأثير قاتهيدددح 

  لالر ل  نخاصح نهر ر ثاخ  نعكسيح 

S.E ( rij – rik ) =√   ̅ 

2 قدددر  ذثدددا ٍ 
gca    2  نًقدددر ج  لالر فيدددح  نعايدددح ن تدددا

gi 

2 و نخاصدح تانر در ثاخ  نرثا نيدح 
sij  و نخاصدح تانر ددر ثاخ

S نعكسدددددددديح 
2

rij  ِنكددددددددم  ب اثقددددددددا  نًددددددددا  كددددددددرSingh  و

Chaudhary(42 . ) 

∂
2
g = (gi)

2
 - 

 

  
MSe 
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sij =  
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2
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rij =  
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2
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 ذقر ر  ن عم  نجيُي و نثو تد  نو  ثيح > 

 2
A = 2  2

gca 

 2
D =  2

sca 

 2
E = MSe  

 2
G =   2 

A +  2
D = 2  2

gca +  2
sca 

 Epistasis  ( .10  )قهى فرض قرو وجو  ذ وب 

 2
p =  2

G +  2
E 

h
2

.b.s.=
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  =    

               

                   
 

h
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 يعرل   جح  نسيا ج > 

 ̅=  √
    

    
   =  √

      

       
  =  √

     

      
 

  ̅r=  √
      

    
   =  √

      

       
  =  √

     

      
 

 النتائج والمناقشة 
اخت فدة الآبدلء  يمدل بي هدل بصدف  انتفدل  ال بدلة  :ارتفاع النبةات

  ددددى بقيدددد   2 خددددت،  عبيعتهددددل الةنا يدددد    ةقدددد  تفددددةق ا ت 
الآبددلء ة تددى   ددى المتةلاددع العددلم لببددلء ةت ددنيبلتهل ةبصددةن  

ن ا  اخدت،  (5لادم )جد ة   511مع ةي   يي ردل  انتفل دم 
التناريددددت الةنا يدددد   يمددددل بي هددددل يتع ددددت  نالادددد  قلب يدددد  ا ذددددت،  
العلمددددد  ةالخلصددددد  لببدددددلء ةت دددددنيبلتهل ناخت فدددددة الت دددددنيبلة 

م هدل ا  دى  تلاد التبل لي   يمل بي هل  م انتفدل  ال بدلة  ةرل دة 
  دددى  2×1ةقددد  تفدددةق مع ةيدددلج الت دددنيت   العدددلم تةلادددعمددد  الم

الت دددنيبلة ال لتجددد  م هدددلن ردددال  اخت فدددة بقيددد  جميددد  الآبدددلء ة 
الت ددنيبلة العرلاددي   يمددل بي هددل بصددف  انتفددل  ال بددلة   ةرددل  
انتفدددل  لاددددبع  م هدددل ا  ددددى مددد  المتةلاددددع العدددلم ا  ا  التفددددةق 
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ةالدداث لددم يفددنق  3×2مع ةيددلج  دد  ا  ددى الآبددلء رددل  ل ت ددنيت 
ةنبمددل يعددة   دداا التفددةق  ن2×1مع ةيددلج  دد  الت ددنيت التبددل لم 

  الت نيبي  التبل لم ةالعرلادم الدى ا ت المادتن  بي همدل لهاي
رل ة ا  ى قدة   جدي   المتفةق   ى بقي  الآبلءن 2ة ة ا ت 

 ددددددم 5×6ي يددددددم الت ددددددنيت  5×1مةجبدددددد  ل ت ددددددنيت التبددددددل لم 
ة قددددددع  ن3×6 للت ددددددنيت  3×1 للت ددددددنيت  5×3الت ددددددنيت 
امدددل الت دددنيبلة  جدددي  لادددللب  ن رل دددة لدددم قدددة  5×2الت دددنيت 
ة  3×1ة  6×1ة  3×6ة 5×6   رددددل  ل ت ددددنيت العرلاددددي  

 2×6ا  ى قدة   جدي  مةجبد   يمدل ا عدة الت دنيبلة   5×1
ةآخددددنة   Vacaroقدددة   جددددي  لاددددللب ن ةجدددد   5×2ة  2×1ة 
 مجتمعدلة( ا  قيم قة  الهجدي  ال لتجد  مد  ت دنيت  د   26)

مد  الددان  الصددفناء قدد  تناة دة بددي  القدديم المةجبدد  ةاللاددللب  ةا  
 قدع تد  يناج  2ردل  لد،ت  رل ة اربن م  اللاللب ن القيم المةجب 

مةجبددلج لقلب يدد  ا ذددت،  العلمدد  اث بلتجددلت زيددل   انتفددل  ال بددلة 
ة اا ية    ةن  ع  الجي  الم ي   م زيل   انتفل  ال بدلة 
   ددم  ددي  رددل  لبقيدد  الآبددلء تدد  يناج لاددللبلج ةبلتجددلت تق يدد  انتفددل  

ل  بلتجدددددلت تق يددددد  ال بدددددلة ةا   عددددد  الجدددددي  الم دددددي    دددددل رددددد
( ا  لقيمددددد  21) Halauerو  Rasmussenا نتفدددددل ن اردددددن 

GCA   ةن  ددددددلم  ددددددم انتفددددددل  ال بددددددلة ن رددددددل  تدددددد  ين قلب يدددددد 
ا ذدددت،  الخلصددد  مةجبدددلج لرددد  الت دددنيبلة التبل ليددد  بللادددت  لء 

ال اا  رل  ت  ين مل لادللبلج اث بلتجدلت  5×2ة  5×3ا  ي  م هل 
مةجدددددت  نةرددددل  ا  دددددى تدددد  ي  تخفدددديف معدددد   انتفدددددل  ال بددددلة

اث رل دددددة بلتجدددددلت زيدددددل    5×1 دددددم  3×2 دددددم  5×6ل ت ددددنيت 
انتفل  ال بلةن رل  ل ت نيبلة العرلاي  ت  ينا لاللبلج  م خملاد  

 ددددم  3×2ي يددددم الت ددددنيت  6×1م هدددل رددددل  ا ، ددددل ل ت ددددنيت 
ن امددل ا  ددى تدد  ين  3×1 للت ددنيت  5×6 ددم  3×6الت ددنيت 

 2×1( ل ت ددنيت 11ن31مةجددت ل ت ددنيبلة العرلاددي   رددل  )
ا  دددى قيمددد   2ناتهدددن ا ت  2×6 ت دددنيت ل (1.ن51) ي يدددم

 6ي يم ا ت   16ن313 قلب ي  ا ذت،  العلم ب غ لتبلي  ت  ين
( ة ددداا ية ددد  الادددهلمهمل الربيدددن  دددم  قددد  صدددفلتهمل 5.ن3.)

بلتجددلت زيددل   انتفددل  ال بددلة    ددم  ددي  رددل  تبددلي  تدد  ين ا ت 
 ددددم  قدددد  الصددددف  بلتجددددلت تق يدددد  الخددددلمظ لاددددللبلج اث لددددم الاددددهلم 

انتفدددل  ال بدددلة ن امدددل بلل لادددب  لتبدددلي  التددد  ين لقلب يددد  ا ذدددت،  
الخلصدد   رل ددة متقلنبدد  ةمةجبدد   نبدد  آبددلء خدد، ا ت ال للددي 
الاث رل  تبلي  ت  ينت الخدل  اقد  مد  بقيد  الآبدلء ة داا يع دم 
الاهلمم الق ي   م  قد  الصدف  الدى ا  دت ت دنيبلتم   خفدلف 

م ن لد 2G ي   ين الم ي  ة اا ةا   م  انتفل  قيمد  التبل
  ددى خدد،  الآبددلء ا نبعدد  التددم لهددل قيمدد   لليدد  لتبددلي  تدد  ين 
قلب يدد  ا ذددت،  الخلصدد  التددم تاددين الددى الاددهلمهل الربيددن  ددم 
 ق  الصف  الى ا   ت نيبلتهل لةجة  قيم   لليد  ل تبدلي   يدن 

( الدى ت ردم الجددي  27ةآخدنة  ) Vivekالم دي  ةقد  اادلن 
ة ددداا يةا دددق تبدددلي     يدددن الم دددي   دددم صدددف  انتفدددل  ال بدددلة 

قلب يددد  ا ذدددت،  الخلصددد  العرلادددي  اا  ، دددت ا  الآبدددلء ااة 
القيمددد  العلليددد  ل تبدددلي  الخدددل  رل دددة لادددللب   دددم  دددي  رل دددة 

  مدد  تبددلي   ددلم  لليدد  ةخلصدديمةجبدد  لدد،ت ال للددي الدداث لددم ق
و  SCAو GCAيرتعدددددداخمتةلاددددددع  رل ددددددة قدددددديم م خف دددددد ن

RCA  امددل تبددلي  5ر هددل مع ةيدد    ددى ملاددتةت %gca   رددل 
لداا  دل  ال لادب  بي همدل رل دة ق ي د  جد اج  اق  م  تبلي  اللاديل ث

التبل لي  ةالعرلاي  ممل ياين الى ا مي   ع  الجدي   ل ت نيبلة
 يددن الم ددي   ددم  ددات الصددف  ة دداا ةا دد  مدد  قيمدد  التبددلي  
اللايل ث الاث يب غ  ةالم  ،   ا عل  التبلي  الم ي  ممل 

 25ن2 نج  اللاديل    يدي ب  دة مع    ا ت الى انتفل  قيم  
 ممدددل يؤرددد  تددد  ين  عددد  الجدددي   يدددن الم دددي   دددم الصدددف   لقددد 

 (20)ةآخدددنة  Mesekaاادددلنة ال تدددلذ  التدددم  صددد    يهدددل 
الددددددى ا  متةلاددددددع منبعددددددلة قلب يدددددد  ا ذددددددت،  العلمدددددد  ل،بددددددلء 
ةا مهددددلة ةتدددد  يناة قلب يدددد  ا ذددددت،  الخلصدددد  رل ددددة مع ةيدددد  

( الدددى 3) AL-Jumailyلصدددف  انتفدددل  ال بدددلة نردددال  اادددلن 
ا  تبلي  قلب يد  ا ذدت،  الخلصد  رل دة اربدن مد  قيمد  تبدلي  
قلب يد  ا ذدت،  العلمد  ة داا مؤادن   دى ربدن ا ميد  التد  يناة 

ةآخددنة   Akbarاللادديل ي   ددم صددف  انتفددل  ال بددلة نرمددل ةجدد  
( ا  ال لاب  بي  تبلي  قلب يد  ا ذدت،  العلمد  الدى الخلصد  1)

رل دددة اقددد  مددد  ةا ددد  ممدددل يادددين الدددى ا  الصدددف  ت دددة تددد  ين 
ةآخددنة   Vacaroالجي ددلة اللاددلذ  ن ة  ددى خدد،  الدد  ةجدد  

( ا  تبدددلي  قلب يددد  ا ذدددت،  العلمددد  ردددل  اربدددن مددد  تبدددلي  26)
قلب يددددد  ا ذدددددت،  الخلصددددد  ممدددددل يجعددددد  الصدددددف  ت دددددة تددددد  ين 
الجي لة الم يف ن رل ة  نج  التةنيي بدللمع ى الةالاد   لليد  
 نتفددددل  قيمدددد  التبددددلي  الددددةنا م )اللادددديل ث ةالم ددددي ( ا  ا  ددددل 

 ددنيبلة التبل ليدد  ةالدد   ، ددت ا خفل ددهل بددللمع ى ال دديق ل ت
  خفددلف قيمدد  التبددلي  الم ددي   لاددب  الددى التبددلي  اللادديل ثن 
 لاددت ت  مدد   ددات البيل ددلة ا  الصددف  ت ددة تدد  ين  عدد  الجددي  

 ل   م   اتدددددددددددددددددددددددد ين الم ي  ة م  ات ال لل  ممر  ا لاتف
ة داا يمل د  مدل ةجد ت الهجد  ملادتقب،ج  ةا  تل بت نيبهل  الآبلء  
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Hadi    وWuhaib(35)ن 
 عدد اوراق النبات

قدد  اخت فددة  1ة  6ة  2ة  5ا  الآبددلء  3تبددي   تددلذ  جدد ة   
الددداث ا عدددى اقددد   ددد    3 دددم  ددد   اةناق  بلتلتهدددل  ددد  ا ت 
  ددى آبلذددم ةا عددى  2×6لدد،ةناق ن تفددةق الت ددنيت التبددل لم 

ةنق  ةالبهم الت نيبل   52ن51 ب غ ا  ى      ةناق ال بلة
ةجميعهل ا عة    اج  ةناق ال بدلة ا  دى مد   2×1ة  3×2

ت ددنيبلة  رلاددي   ددم مع ةيددل  مددل   المتةلاددع العددلمن تاددلبهة
 3×6ة  5×3قددديم  ددد   اةناقهدددل مخت فددد   قدددع  ددد  الت دددنيبي  

نبمدل يعدة  اللادبت لد،ت الاي  ا عيل اق   د    ةناق ال بدلة  
ا عرلاددة  ا  ا عيددل اقدد   دد    ةناق ال بددلةال ددل م ةالنابدد  ال ددا

 ددات ا خت، ددلة   ددى قددة  الهجددي   رل ددة مةجبدد  ل ت ددنيبلة 
ة  5×2التبل ليدددددددد  ةالعرلاددددددددي  بللاددددددددت  لء الت ددددددددنيت التبددددددددل لم 

رل دددة قلب يدد  ا ذدددت،  العلمدد  مةجبددد  ل ، ددد  ن  5×3العرلاددم 
امددددددل ت  ينقلب يدددددد   6ة 3( ةلاددددددللب  ل،بددددددةي  1ة  2ة  5آبددددددلء )

الخلصدددد   رل ددددة لاددددللب   قددددع ل ت ددددنيبي  التبددددل ليي   ا ذددددت، 
  ةرل ددددددددددة بقيدددددددددد  الت ددددددددددنيبلة مةجبدددددددددد   امددددددددددل 3×6ة  5×2

الت دددنيبلة العرلادددي   رل دددة ا  بهدددل لادددللب  مدددل  ددد ا الت دددنيت 
 يدي ردل  لآبلذهدل تد  ين مةجدت لقلب يد   2×1ة  2×6ة  5×3

ا ذددت، ن رددل  تبددلي  تدد  ين قلب يدد  ا ذددت،  العلمدد  ةالخلصدد  
ن  2  ا  التبلي  ل ت  ين العرلام رل  لاللبلج  د ا ا ت مةجبلج ا

تبدددلي  تددد  ين قلب يددد  ا ذدددت،  العلمددد  ةالخلصددد   ردددل   خدددت، 
 ردل  م خف دلج ةالد  ةا د   2gca∂ةالعرلاي  ت  يناج  م تبلي  
∂ مدددد  ا خفددددلف  لاددددبتم الددددى

2
sca  و ∂

2
rca  رددددل  التبددددلي 

 نجددد  معددد   اللاددديل ث ا  دددى مددد  الم دددي  ا ت الدددى انتفدددل  
اللادديل   ةا خفددلف  نجدد  التةنيددي بددللمع ى ال دديق ممددل ياددين 

ف  ت ة ت  ين  ع  الجي   ين الم ي  ة م  ات صالى ا  ال
ال لل  ممر  الادتخ ام عنيقد  التهجدي   دم تنبيد  ةت لادي   دات 

  نالصف 
  دليل مساحة ااوراق 

مع ةيدد  بددي  الآبددلء بمتةلاددع  لج ةجددة   نةقدد 2 ، ددت مدد  جدد ة  
  ى بقي  الآبدلء اا  5 لي  ملال   ا ةنق ل  بلةن تفةق ا ت 
  ةلدم يخت د   د   6ن3امت   ا  ى  لي  لملال   ا ةناق ب غ 

اقددد   ليددد  لملادددل   ا ةناق   6المتةلادددع العدددلمن ا عدددى ا ت 
  ددددم  5ةبدددداا رل ددددة  لاددددب  زيددددل    ليدددد  ملاددددل   ا ةناق لدددد،ت 

تصدددد  قيمدددد   ليدددد  ملاددددل   ا ةناق لبقيدددد  % ن لددددم ..بمقدددد ان 

الآبددلء المتةلاددع العددلم بدد  ر هددل رل ددة م خف دد    ددم ن ا عددة 
خمدددظ ت دددنيبلة تبل ليددد  قيمدددل لمتةلادددع  ليددد  ملادددل   الةنقددد  

ةب  دة  5×3ا  ى م  المتةلاع العلم رل ة ا ، ل ل ت نيت 
% .5%  ددد  ا  دددى الآبدددلء ة 51ب لادددب  زيدددل   مقددد ان ل  .ن3

ا الت دددنيبلة %  ددد  اةعددد  الآبدددلءن51 ددد  المتةلادددع العدددلم ة 
 ددة بصددةن   لمدد  ا  ددى مدد  الت ددنيبلة التبل ليدد  لالعرلاددي   ر

لقيم  لي  ملال   ا ةناق ةرال  ا  ى مد  المتةلادع العدلم ب دغ 
متفةقددددل   ددددى ا  ددددى  5×3ل ت ددددنيت العرلاددددم  16ن2ا ، ددددل 

ا ددددد  آبدددددلء  5% ة ددددة ا ت 31الآبددددلء ب لادددددب  زيددددل   مقددددد ان ل 
ى ا ت ال دددددل م ب لادددددب  زيدددددل   مقددددد ان ل الت دددددنيت ةمتفةقدددددل   ددددد

نبمل يعدة  تفدةق  داا الت دنيت ةالت دنيت التبدل لم لدم  ن61%
ممدددل ا دددن  دددم زيدددل    ليددد  ملادددل    3ة  5الدددى تفدددةق ا بدددةي  

ا ةناق لت ددددددنيبيهمل التبددددددل لم ةالعرلاددددددم  رمددددددل تة دددددد   ددددددات 
ال تيج  ا   اي  ا بةي  لاةاء الاتخ مل آبدلءاج اة امهدلة   همدل 

 مدلج أُ  3م قيمد  ت دنيبلتهمل  لاديمل ااا الادتخ م ا ت التد  ين  د
رة  ت  ينت ا مم )اللاليتةب،زمم( ار ن  م الصف  ن ا عدة  ي

( 21ن1لاب  ت نيبلة تبل لي  قة   جي  مةجبد  ردل  ا ، دل )
   يمددددل ا عددددة  دددد،ي ت ددددنيبلة قددددة   جددددي   6×1ل ت دددنيت 

ن امددددل قددددة   5×1ل ت ددددنيت    - 33ن1لاددددللب  رددددل  ا ، ددددل  
جدددي  ل ت دددنيبلة العرلادددي   رل دددة جميعهدددل مةجبددد  تناة دددة اله

ن  6×1ل ت ددددددنيت  12ن1الددددددى  5×2ل ت ددددددنيت  12ن1بددددددي  
م  اللا، ة الجي   ب يدي ا عدة  1ة  6يب ة ا  اللا،لتي  

ا  ددى قددة   جددي  لت ددنيبلتهل لاددةاء رل ددة التبل ليدد  اة العرلاددي  
ا ةنبمددل يعددة  الدد   خددت،  اللادد،لتي  اة تبل دد  مل ةنا يددل   ا

قدد  ا عددة اقدد   ليدد  لملاددل   الةنقدد    6 ، ددت ا  اللادد،ل  
قيمدددد   1 لاددددب  الددددى بقيدددد  الآبددددلء  يمددددل ا عددددة اللادددد،ل   .3ن5
ن صددددةن   لمددد  رل ددددة قدددة  الهجددددي  ل ت ددددنيبلة  16ن5 لليددد  

العرلاددي  ا  ددى م هددل ل ت ددنيبلة التبل ليدد  ن امت دد   ، دد  آبددلء 
مدل  ت دنيبلة ردل  ا ذت،   ردل  مةجبدلج ل  ت  يناج لاللبلج لقلب ي 

  دددددددى  5×3ة  6×1( ل ت دددددددنيبل  21ن1ة  23ن1ا ، دددددددل )
تد  يناج  5×2ة  5×1التنتيت  يمدل ا عدة ت دنيبلة اللاد،لتي  

خلصدددددلج لقلب يددددد  ا ذدددددت،  لادددددللبلج  ةخ، دددددلج لهددددداا  قددددد  ا عدددددة 
الت نيبلة العرلاي  ت  يناج خلصلج لقلب ي  ا ذت،  لاللبلج لمعتم 

 6ة  2ا ذت،  العلم  ) ( - 23ن1الت نيبلة رل  ا ، ل )
( تددددد  يناج مةجبدددددلج 3ة  5(  يمدددددل امت ددددد  ابدددددةا  ا  دددددل   قدددددع )1ة 

لقلب يد  ا ذددت،  العلمدد ن امددل التد  ين الخددل  لقلب يدد  ل ت ددنيت 
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 يمدددل ردددل  ت دددنيبل   رلاددديل   قدددع ااة تددد  ين  5×1العرلادددم 
مدد   1ة  6خدل  لقلب يدد  ا ذدت،  مةجددت ة مددل يعدة ا  لدد،م 

 5  د  ت دنيبهمل بدل ت  1ة  2ت ا  ا بدةا  ن  ،  2ا ت 
لادددةاء تبل ليدددلج اة  رلاددديلج ا عدددةا تددد  يناج لادددللبلج لقلب يددد  ا ذدددت،  

 ددم الخددل  ة دداا ياددين الددى ا  الاددتعمل   دداا  ا بددةا  لاددةاء 
ا  ردددل ةا آبدددلءاج اة امهدددلةن ردددل  تبدددلي  تددد  ين قلب يددد  ت  يناتهمدددل 

جدد اج مقلن دد  بللتبددلي  ق يدد  مةجبددلج ا  ا ددم ا ذددت،  العددلم لببددلء 
امدل تبدلي  التد  ين العرلادم  ردل  المةجت الت  ين اي لج الخل  

التددم  SCAة دداا ةا دد  مدد  متةلاددع منبعددلة   جميعددم لاددللبلج 
ةأ ددعل   GCAرل ددة  ددةالم  ددع  قيمدد  متةلاددع منبعددلة 

قيمددد  متةلادددع منبعدددلة العرلادددم ن ب دددغ تبدددلي  قلب يددد  ا ذدددت،  
 يمدل ب دغ التبدلي   131ن1ةب غ التبلي  الم دي   152ن1العلم 

ممددل  122ن1ةالعرلاددي   321ن1اللادديل ث ل ت ددنيبلة التبل ليدد  
جع   لادب  تبدلي  قلب يد  ا ذدت،  العدلم الدى الخدل  ةالعرلادم 

   ب لءاج   دى الد  اربدن  نج  اللايل مع   اق  م  ةا    رل ة
مدد  ةا دد  ة دداا يع ددم ا  الصدددف  م رةمدد  ةنا يددلج بفعدد  الجدددي  

انتفددل   لاددب  التةنيددي بددللمع ى  مدد  اللادديل ث ة دداا ةا دد  جدد اج 
الةالاددد  ةا خفل دددهل بدددللمع ى ال ددديق   خفدددلف قيمددد  التبدددلي  

 الم ي ن
 طول العرنوص

اخت ددد  عدددة  العن دددة  بدددي  الآبدددلء الملادددتخ م ن ةقددد  تفةقدددة 
بل عددلذهم ا  ددى عدة  ل عن ددة   ددم  ددي   1ة  2ة  3لء الآبد

تالبم ا بةا  الآخنا  بل عدلء عدة  اقصدن ل عن دة  )جد ة  
 عددددة الت ددددنيبلة التبل ليدددد  متةلاددددعلج لعددددة  العن ددددة  ا (ن6

ا  ددى مدد  المتةلاددع العددلم للاددت  م هددل  ددم  ددي  رددل  الت ددنيت 
ا قصددن بعددة  العن ددة ن امددل الت ددنيبلة العرلاددي   قدد   5×2

  دددى الآبدددلء ة  دددى المتةلادددع العدددلم ة تدددى ا  دددى مدددد  تفةقدددة 
الت دددنيبلة التبل ليددد   دددم خملاددد  م هدددل ةردددل  اعدددة   ن دددة  

  5×2ن مد  الد   للت دنيت العرلادم 2×6ة  5×1ل ت نيت 
رل  اق  الت دنيبلة العرلادي  ةالتبل ليد  ةالمتةلادع العدلم بعدة  

امددددددل   العن ددددددة ن لدددددداا رل ددددددة قددددددة  الهجددددددي  لددددددم قيمدددددد  لاددددددللب 
تبل لي   رل ة قة  الهجدي  لهدل ر هدل مةجبد  بلتجدلت الت نيبلة ال

عتقدددد  ا    ةي5×2زيددددل   عددددة  العن ددددة  بللاددددت  لء الت ددددنيت 
لت  ددم  دداي  الت ددنيبي  التبددل لم ةالعرلاددم يعددة  لالتدد  ين اللادد

لدد،ت ال للددي الماددتن  بي همددلن يؤردد   دداات  ين قلب يدد  ا ذددت،  
التبل ليددد   ل ت دددنيبلة 3ة  5الخلصددد  لهددداا ا ت مددد  ا بدددةي  

ا   ، ددددت اي ددددل  ل ت ددددنيبلة العرلاددددي ن 1ة  6ةمدددد  الآبددددلء 
لادللب ن رددل  تدد  ين قلب يدد   6ة  5قلب يد  ا ذددت،  العلمدد  لدد،ت 

ا ذدددددددت،  الخلصددددددد  ل ت دددددددنيبلة التبل ليددددددد  مةجبدددددددلج بللادددددددت  لء 
ن امدل الت دنيبلة العرلادي  3ة  5مد  ا ت 2الت نيبل  لد،ت 

ةا م   3ة  5مددد  ا ت  2  رل دددة ا  بهدددل لادددللب  بللادددت  لء ا م
التدددددددم رل دددددددة مةجبددددددد  بلتجدددددددلت زيدددددددل   عدددددددة    3مددددددد  ا ت  6

العن ددددددددة  نيؤردددددددد  الدددددددد  تبددددددددلي  تدددددددد  يناة قلب يدددددددد  ا ذددددددددت،  
ل ت نيبلة العرلاي   يي رل ة جميعهل لاللب   م  دي  رل دة 

ردل   نتبلي لة قلب ي  ا ذت،  العلم  ةالخلصد  جميعهدل مةجبد 
  الخلصدد  ةالعلمدد  ةالعرلاددي  متةلاددع المنبعددلة لقلب يدد  ا ذددت،

 لليدد  المع ةيدد  ةجميعهددل ا  ددى مدد  التبددلي  البيذددم ة دداا يع ددم 
ا  الصدددددف  م رةمددددد  ةنا يدددددلج ي رمهدددددل  عددددد  الجدددددي  الم دددددي  
ةاللادديل ث   ا  ا  اللادديل ث ا  ددى مدد  الم ددي  ة دداا ةا دد  
مدد  قيمدد  التبددلي  اللادديل ث الدداث يفددةق التبددلي  الم ددي  بر يددن 

  ج ا بي  تبلي  قلب يد  ا ذدت،  العلمد  الدى تؤر ت ال لاب  الق ي 
 نجدد  اللادديل   لتب ددغ  معدد   الخلصدد  ممددل ا ت الددى انتفددل  قيمدد 

ة دداا ياددين الددى  عدد  الجددي  اللادديل ث ةالمتفددةق المددؤ ن  13ن6
 ت الدددى ا خفدددلف  نجددد  التةنيدددي بددددللمع ى ا دددم الصدددف  ممدددل 

(   د  قيلمدم بد جناء ت دنيت تبدل لم 2ةج  الف، دم )ن ال يق
2   ا   لاددب  رلمدد

sca/ 2
gca  2 وRca/ 2gca   رل ددة اقدد

 ددة مدد  ةا دد  ةبددال   دد   تدد  ين الفعدد  الجي ددم  يددن الم ددي  
( 6ةآخنة  ) Aliuرال  ةج   رم بصف  عة  العن ة نالمت

ا   نجددد  اللاددديل   رل دددة اقددد  مددد  ةا ددد   دددم ت دددنيت تبدددل لم 
لعان لا، ة م  الدان  الصدفناء ماديناج الدى ا  صدف  ملادل   
ا ةناق ت رمهل جي لة اللاديل   الجزذيد ن امدل ال لادب  بدي  تبدلي  
قلب يد  ا ذددت،  العلمدد  ةالعرلاددي   رل ددة اربددن مدد  ةا دد   دد  ة 

رلاي  ممل ياين الى الى ا خفلف  نج  اللايل   ل ت نيبلة الع
زيل   ت  ين  ع  الجي  الم دي  لهدات الت دنيبلة ممدل زا  مد  
 نجددد  التةنيدددي بدددللمع ى ال ددديق  امدددل  لادددب  التةنيدددي بدددللمع ى 
الةالادددد   رل ددددة ل ت ددددنيبلة التبل ليدددد  ا  ددددى م هددددل ل ت ددددنيبلة 
العرلادددي   اددددتنا   عددد  الجددددي  اللادددديل ث ةالتفدددةق   دددد،ج  دددد  

 ن م الصف  لهات الت نيبلة نالم ي   م الت  ي
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ية( وقوة الهجين وتاثيرات قابمية اائت   العامة ت متوسط ارتفاع النبات  سم( لمس ات النقية  القيم القطرية( وتنريباتها التبادلية  القيم فوق القطرية( والعكسية  القيم تحت القطر 1جدول 
 ت2113وتبايناتها م  بعض المعالم الوراثية لمذرة الصفراء لمموسم  الخريفي  لعكسية  القيم تحت القطر(والخاصة لمتنريبات  التبادلية  قيم فوق القطر(  وقوة الهجين والخاصة لمتنريبات ا

 
التبادلية  القيم فوق القطرية( والعكسية  القيم تحت القطرية( وقوة الهجين وتاثيرات قابمية اائت   العامة والخاصة  ت متوسط عدد الأوراق  لمس ات النقية  القيم القطرية( وتنريباتها2جدول

 ت2113مموسم  الخريفي وتبايناتها م  بعض المعالم الوراثية لمذرة الصفراء ل لمتنريبات  التبادلية  قيم فوق القطر(  وقوة الهجين والخاصة لمتنريبات العكسية  القيم تحت القطر(

 

 الآباء       

Iiĝ 

Sˆij Gii
2𝛅 Sij

2 
δ Rij

  2
δ 

1 2 3 4 5 

1 -3.73 -0.01 -7.78 23.70 17.54 13.60 8.37 -2.63 

2 7.62 -0.81 19.49 7.87 7.73 0.22 8.91 -12.68 

3 0.66 -16.18 14.25 3.17 4.99 202.54 3.84 4.01 

4 -6.56 -10.33 17.89 -9.12 2.97 82.81 9.79 -11.24 

5 6.42 -3.14 25.67 -18.71 -0.57 -0.10 8.30 -1.93 

 الأخطاء القياسية متوسط المربعات

GCA SCA RCA  ̅  iiĝ ijŝ Rˆij 

753.01** 822.08** 370.04** 10.68  0.924 1.469 2.311 

 التضريبات العكسية التضريبات التبادلية التباينات

gca
2

δ 74.23   D
2

δ 811.401   Dr
2

δ 179.68 
2
   Aδ 148.47  ̅ 3.31  ̅ -r 1.56 

gca /δ
2
  sca

2
δ 0.09 h

2   
b.s

 
98.90 h 

2    
b.s 96.84 

gca / δ
2
  rca

2
δ 0.413 h

2  
n.s 15.29 h

2  
n.s 43.82 

 5 4 3 2 1 الآباء

1  126.00 170 170 171 187 

2 155 130 184 155 170 

3 169 216 176 193 211 

4 184 175 157 111 141 

5 174 176 160 179 133 

 166.94 المتوسط العام

 13.01 %5أ.ف.م.

 5 4 3 2 1 الآباء 

1  0.31 - 002 0.41 0.54 

2 0.19  0.04 0.18 0.284 

3 -0.03 0.23  0.10 0.20   

4 0.46 0.35 -0.10  0.07 

5 0.31 0.33 -0.09 0.35  

 0.09العكسية             0.12التبادلية           %5ا .ف .م 

 5 4 3 2 1 الآباء

1 12.33 12.78 12.04 13.88 13.79 

2 12.25 9.78 14.48 11.81 12.91 

3 13.94 14.75 12.42 15.13 14.83 

4 14.51 11.85 13.14 11.64 12.42 

5 14.63 13.19 13.38 14.13 11.94 

     13.21 المتوسط العام

     1.37 %5أ.ف.م.

 5 4 3 2 1 الآباء

1  0.04 -0.03 0.13 0.12 

2 - 0.006  0.17 0.015 0.08 

3 0.12 0.19  0.22 0.17 

4 0.18 0.02 0.06  0.04 

5 0.19 0.08 0.08 0.18  

 0.051العكسية  0.048التبادلية  % 5أ.ف.م

 الآباء       

iiĝ 

Sˆij Gii
2𝛅 Sij

2 δ Rij
  2δ 

1 2 3 4 5 

1 0.13 0.03 -0.79 1.05 0.77 0.01 0.32 -0.53 

2 0.27 -0.76 1.72 -0.42 0.49 0.57 0.58 -0.07 

3 -0.95 -0.14 0.53 0.59 0.25 0.28 0.56 0.15 

4 -0.32 -0.02 0.99 -0.10 0.06 0.01 0.39 -0.13 

5 -0.42 -0.14 0.73 -0.86 0.20 0.03 0.49 -0.29 

 الأخطاء القياسية متوسط المربعات

GCA SCA RCA  ̅  iiĝ ijŝ Rˆij 

2.32 2.39 0.70 0.12 0.098 0.598 0.244 

 التضريبات العكسية التضريبات التبادلية التباينات

gca2δ 0.22   D2δ 2.267   Dr2δ 0.292 
2   Aδ 0.44  ̅ 3.21  ̅ -r 1.15 

gca /δ2  sca2δ 0.10 h2   
b.s

 95.78 h 2    
b.s 86.01 

gca / δ2  rca2δ 0.75 h2  
n.s 15.57 h2  

n.s 51.67 
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رية( وقوة الهجين وتاثيرات قابمية اائت   العامة ت متوسط دليل مساحة الأوراق  لمس ات النقية  القيم القطرية( وتنريباتها التبادلية  القيم فوق القطرية( والعكسية  القيم تحت القط3جدول 
 ت2113وتبايناتها م  بعض المعالم الوراثية لمذرة الصفراء لمموسم  الخريفي  العكسية  القيم تحت القطر(والخاصة لمتنريبات  التبادلية  قيم فوق القطر(  وقوة الهجين والخاصة لمتنريبات 

 
وتنريباتها التبادلية  القيم فوق القطرية( والعكسية  القيم تحت القطرية( وقوة الهجين وتاثيرات قابمية اائت   العامة   سم( لمس ات النقية  القيم القطرية(ت متوسط طول العرنوص4جدول

 ت2113ايناتها م  بعض المعالم الوراثية لمذرة الصفراء لمموسم  الخريفي وتب والخاصة لمتنريبات  التبادلية  قيم فوق القطر(  وقوة الهجين والخاصة لمتنريبات العكسية  القيم تحت القطر(

 

 الآباء       

iiĝ 

Sˆij Gii
2𝛅 Sij

2 δ Rij
  2δ 

1 2 3 4 5 

1 0.07 0.30 -0.19 0.19 -0.18 0.01 0.04 -0.33 

2 -0.12 0.16 0.02 0.11 0.20 0.03 0.21 -0.15 

3 -0.29 -0.07 -0.06 0.25 0.19 0.00 0.09 -0.06 

4 -0.28 -0.17 0.13 -0.12 0.32 0.01 0.29 -0.15 

5 -0.32 -0.08 0.03 -0.14 -0.06 0.00 0.17 -0.17 

 الأخطاء القياسية متوسط المربعات

GCA 

 

SCA RCA  ̅  iiĝ ijŝ Rˆij 

0.131 0.239 0.070 0.003  0.016 0.286 0.040 

 التضريبات العكسية التضريبات التبادلية التباينات

gca2δ 0.013   D2δ 0.236   Dr2δ 0.033 
2   Aδ 0.025  ̅ 4.301  ̅ –r 1.62 

gca /δ2  sca2δ 0.055 h2   
b.s

 98.81 h 2    
b.s 94.93 

gca / δ2  rca2δ 0.393 h2  
n.s 9.64 h2  

n.s 41.05 

 5 4 3 2 1 الآباء

1 2.40 2.80 1.92 2.25 1.89 

2 3.04 2.08 2.43 2.36 2.59 

3 2.49 2.57 1.99 2.59 2.48 

4 2.81 2.70 2.32 1.28 2.38 

5 2.52 2.75 2.42 2.66 1.74 

     2.37 المتوسط العام

     0.22 %5أ.ف.م.

 5 4 3 2 1 الآباء

1  0.167 -0.20 -0.06 -0.22 

2 0.26  0.17 0.13 0.08 

3 0.03 0.24  0.30 0.25 

4 0.17 0.29 0.17  0.37 

5 0.04 0.32 0.43 0.53  

 0.11العكسية     0.068التيادلية      %5أ.ف.م.

 5 4 3 2 1 الآباء

1 11.23 17.96 15.25 16.10 17.95 

2 18.05 15.08 17.25 17.75 16.93 

3 14.11 17.15 15.80 17.45 17.85 

4 16.60 16.60 18.95 12.28 16.48 

5 19.00 18.80 18.20 17.40 14.53 

 16.59 المتوسط العام

 1.77 %5أ.ف.م.

 5 4 3 2 1 الآباء

1  0.19 -0.03 0.31 0.24 

2 0.20  0.09 0.18 0.12 

3 -0.11 0.10  0.10 0.13 

4 0.35 0.10 0.20  0.13 

5 0.31 0.25 0.15 0.20  

 0.062العكسية  0.057التبادلية  %5أ.ف.م.

 الآباء       

iiĝ 

Sˆij Gii
2𝛅 Sij

2 
δ Rij

  2
δ 

1 2 3 4 5 

1 -0.84 1.87 -1.26 1.00 2.15 0.70 1.18 -0.18 

2 -0.04 0.47 -0.06 0.51 0.22 0.22 0.77 -0.22 

3 0.57 0.05 0.19 1.82 0.67 0.03 0.34 -0.20 

4 -0.25 0.57 -0.75 -0.40 0.17 0.15 1.12 -0.40 

5 -0.35 -0.94 -0.18 -0.46 0.58 0.32 1.02 -0.80 

 الأخطاء القياسية متوسط المربعات

GCA SCA RCA  ̅  iiĝ ijŝ Rˆij 

3.659** 7.268** 0.537** 0.198 0.126 0.662 0.315 

 التضريبات العكسية التضريبات التبادلية التباينات

gca
2

δ 0.346   D
2

δ 7.07   Dr
2

δ 0.169 
2
   Aδ 0.692  ̅ 4.52  ̅ -r 0.699 

gca /δ
2
  sca

2
δ 0.0489 h

2   
b.s

 
97.51 h 

2    
b.s 81.27 

gca / δ
2
  rca

2
δ 2.047 h

2  
n.s 8.69 h

2  
n.s 65.32 
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التبادلية  القيم فوق القطرية( والعكسية  القيم تحت القطرية( وقوة الهجين وتاثيرات قابمية اائت   العامة والخاصة  ت متوسط عدد الصفو  لمس ات النقية  القيم القطرية( وتنريباتها5جدول 

 ت2113مموسم  الخريفي وتبايناتها م  بعض المعالم الوراثية لمذرة الصفراء ل لمتنريبات  التبادلية  قيم فوق القطر(  وقوة الهجين والخاصة لمتنريبات العكسية  القيم تحت القطر(

 
قوة الهجين وتاثيرات قابمية اائت   العامة ت متوسط عدد حبوب الص  لمس ات النقية  القيم القطرية( وتنريباتها التبادلية  القيم فوق القطرية( والعكسية  القيم تحت القطرية( و 6جدول

 ت2113وتبايناتها م  بعض المعالم الوراثية لمذرة الصفراء لمموسم  الخريفي   القيم تحت القطر( والخاصة لمتنريبات  التبادلية  قيم فوق القطر(  وقوة الهجين والخاصة لمتنريبات العكسية

 5 4 3 2 1 الآباء

1 13.45 15.85 13.90 14.25 16.35 

2 15.60 14.88 15.75 14.25 15.14 

3 13.78 16.30 15.40 15.60 15.05 

4 14.15 14.15 15.25 12.66 14.20 

5 17.53 16.00 16.00 14.18 14.15 

     14.94 المتوسط العام

     1.61 %5أ.ف.م.

 5 4 3 2 1 الآباء

1  0.07 -0.10 0.06 0.16 

2 0.05  0.02 - 0.04 0.07 

3 - 0.11 0.06  0.013 -0.02 

4 0.05 - 0.05  - 0.01  0.004 

5 0.24 0.08 0.04 0.002  

 0.048العكسية  0.034التبادلية  %5أ.ف.م.

 الآباء       

iiĝ 

Sˆij Gii
2𝛅 Sij

2 δ Rij
  2δ 

1 2 3 4 5 

1 -0.12 0.57 -1.28 0.19 1.79 0.01 0.38 -0.20 

2 0.12 0.33 0.46 -0.26 -0.03 0.10 0.20 -0.26 

3 0.06 -0.27 0.29 1.00 -0.04 0.08 0.00 -0.25 

4 0.05 0.05 0.18 -0.82 -0.27 0.66 0.18 0.01 

5 -0.59 -0.43 -0.47 0.01 0.32 0.10 0.44 -0.58 

 الأخطاء القياسية متوسط المربعات

GCA SCA RCA  ̅  iiĝ ijŝ Rˆij 

2.44** 1.77** 0.178* 0.163 0.114 0.636 0.286 

 التضريبات العكسية التضريبات التبادلية التباينات

gca2δ 0.228   D2δ 1.611   Dr2δ 0.007 
2   Aδ 0.456  ̅ 2.659  ̅ -r 0.179 

gca /δ2  sca2δ 0.141 h2   
b.s

 92.98 h 2    
b.s 73.94 

gca / δ2  rca2δ 32.57 h2  
n.s 20.44 h2  

n.s 72.77 

 7 6 5 4 3  لآتا 

3 3:.65 57.:5 54.72 56.82 59.32 

4 57.57 45.47 59.92 54.37 52.52 

5 47.36 62.37 54.:: 56.67 5:.68 

6 58.87 58.72 62.47 44.;: 55.9 

7 5;.97 57.87 5:.77 55.27 4:.82 

     55.58  نًروسط  نعاو

     ;7.77 %7أ.ل.و.

 7 6 5 4 3  لآتا 

3  2.76 -0.01 2.73 2.52 

4 2.74  2.37 2.5: 2.63 

5 -0.24 2.44  2.27 2.39 

6 2.7; 2.79 2.44  2.3: 

7 2.5; 2.47 2.39 2.38  

 2.34 نعكسيح   2.355 نرثا نيح  %7أ.ل.و.

 الآباء       

Iiĝ 

Sˆij Gii
2𝛅 Sij

2 δ Rij
  2δ 

1 2 3 4 5 

1 - 1.93 4.56 - 4.49 4.88 6.03 3.85 3.14 - 0.46 

2 0.24 - 0.35 3.98 1.94 - 1.06 0.04 2.63 - 2.93 

3 3.68 -1.23 1.94 2.68 2.19 3.67 0.94 - 1.15 

4 -1.03 -2.18 -2.90 - 0.36 - 0.37 0.32 2.53 -2.91 

5 -1.33 -2.68 -0.05 0.33 1.02 0.96 1.75 -2.23 

 الأخطاء القياسية متوسط المربعات

GCA SCA RCA  ̅  iiĝ ijŝ Rˆij 

23.07** 62.53** 7.66** 1.97 0.397 1.048 0.993 

 التضريبات العكسية التضريبات التبادلية التباينات

gca2δ 2.109   D2δ 60.65   Dr2δ 2.84 
2   Aδ 4.22  ̅ 5.358  ̅ -r 1.16 

gca /δ2  sca2δ 0.034 h2   
b.s

 97.04 h 2    
b.s 78.15 

gca / δ2  rca2δ 0.741 h2  
n.s 6.32 h2  

n.s 46.68 
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ات قابمية اائت   العامة  غم( لمس ات النقية  القيم القطرية( وتنريباتها التبادلية  القيم فوق القطرية( والعكسية  القيم تحت القطرية( وقوة الهجين وتاثير  وزن العرانيص ت متوسط 7جدول 
 ن2113بايناتها م  بعض المعالم الوراثية لمذرة الصفراء لمموسم  الخريفي وت والخاصة لمتنريبات  التبادلية  قيم فوق القطر(  وقوة الهجين والخاصة لمتنريبات العكسية  القيم تحت القطر(

 
التبادلية  القيم فوق القطرية( والعكسية  القيم تحت القطرية( وقوة الهجين وتاثيرات قابمية اائت   العامة  ت متوسط حاصل النبات  غم( لمس ات النقية  القيم القطرية( وتنريباتها8جدول 

 ت2113لمموسم  الخريفي وتبايناتها م  بعض المعالم الوراثية لمذرة الصفراء  والخاصة لمتنريبات  التبادلية  قيم فوق القطر(  وقوة الهجين والخاصة لمتنريبات العكسية  القيم تحت القطر(

 5 4 3 2 1 الآباء

1 98.67 160.83 111.30 168.82 165.58 

2 121.82 145.62 159.21 126.68 116.75 

3 117.40 162.68 170.25 152.18 148.73 

4 163.00 163.00 180.18 68.41 149.72 

5 183.24 237.75 167.23 206.25 110.57 

     150.22 المتوسط العام

     44.66 %5أ.ف.م.

 5 4 3 2 1 الآباء

1  0.10 -0.40 0.71 0.50 

2 -0.16  -0.06 -0.13 -0.20 

3 -0.31 0.04  0.11 -0.13 

4 0.65 0.12 0.05  0.35 

5 0.66 0.63 -0.01 0.87  

 0.23العكسية  0.15التبادلية  %5أ.ف.م.

 الآباء

Iiĝ 

Sˆij 
Gii

2𝛅 Sij
2 δ Rij

  2δ 
1 2 3 4 5 

1 -11.28 -1.34 -28.32 32.58 26.05 122.18 -23.08 -59.45 

2 19.30 3.73 3.28 -3.79 13.89 8.85 -28.73 -83.36 

3 -3.05 -1.74 3.73 17.84 -5.39 8.87 -36.93 -72.31 

4 2.91 -18.46 -14.00 - 5.61 23.95 26.38 -9.21 -82.23 

5 -8.83 -60.50 -9.25 -28.27 9.43 83.87 -13.24 -98.57 

 الأخطاء القياسية متوسط المربعات

GCA SCA RCA  ̅ 
 iiĝ ijŝ Rˆij 

688.44** 1691.35** 1112.14** 125.92 3.174 2.406 7.935 

 التضريبات العكسية التضريبات التبادلية التباينات

gca2δ 56.24 D2δ 1565.43 Dr2δ 493.11 
2   Aδ 112.48  ̅ 5.28  ̅ –r 2.96 

gca /δ2  sca2δ 0.0359 h2   
b.s

 93.02 h 2    
b.s 82.78 

gca / δ2  rca2δ 0.114 h2  
n.s 6.236 h2  

n.s 15.377 

 5 4 3 2 1 الآباء

1 38.47 105.34 88.72 124.57 113.69 

2 108.48 102.38 113.97 96.48 94.89 

3 98.59 131.51 100.66 103.94 80.11 

4 

 

127.35 126.90 155.05 47.40 93.90 

5 130.91 135.01 109.39 140.78 71.32 

 105.59 المتوسط العام

 5.63 %5أ.ف.م.

 5 4 3 2 1 الآباء

1  0.029 -0.12 1.63 0.59 

2 0.06  0.113 -0.01 -0.07 

3 -0.02 0.285  0.03 -0.20 

4 1.69 0.24 0.54  0.32 

5 0.84 0.32 0.09 0.97  

 0.37العكسية    0.35التبادلية   %5أ.ف.م.

 الآباء

iiĝ 

Sˆij 
Gii

2𝛅 Sij
2 

δ Rij
  2

δ 
1 2 3 4 5 

1 -8.13 3.31 -6.47 27.72 26.30 66.10 16.43 -6.50 

2 -1.57 6.14 8.34 - 0.83 4.68 37.66 4.65 -16.20 

3 -4.94 -8.77 2.67 20.45 -12.05 7.04 2.90 -18.97 

4 -1.39 -15.21 -25.56 0.78 12.42 0.53 19.40 -22.86 

5 -8.61 -20.06 -14.64 - 23.44 -1.46 2.05 9.93 -23.25 

 الأخطاء القياسية المربعاتمتوسط 

GCA SCA RCA  ̅ 
 iiĝ ijŝ Rˆij 

284.46** 1213.12** 446.02** 1.998 0.40 1.05 1.00 

 التضريبات العكسية التضريبات التبادلية التباينات

gca
2

δ 28.25 D
2

δ 1211.12 Dr
2

δ 222.01 
2
   Aδ 56.49 ā 6.548  ̅ -r 2.804 

gca /δ
2
  sca

2
δ 0.02 h

2   
b.s

 
0.94 h 

2    
b.s 0.73 

gca / δ
2
  rca

2
δ 0.13 h

2  
n.s 4.45 h

2  
n.s 20.14 
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 لة  يمدل بدي اخت، د 1ية د  جد ة   :عدد صفو  العرنةوص
 2الآبلء الملاتخ م  بع   صفة  العن دة  ةقد  ا عدى ا ت 

ةا  دى مد  المتةلادع العدلم  ةقد   ا  ى     لصفة  العن ة 
ا  ا م ق  زا   دم  د   صدفة م  د  ا ت  1ة  3البهم ا ت 
% نأ نة  ات 33% ة   ا ت الناب  ب لاب  51ال للي ب لاب  

ا خت، ددلة  ددم ايجددل   ددنةق مع ةيدد  بددي  الت ددنيبلة التبل ليدد  
ةا  ل ددددددل  5×1ةالعرلاددددددي  ةرددددددل  ا ، ددددددل ل ت ددددددنيت التبددددددل لم 

ا هل جميعلج مالبه   م متةلاعهل ل متةلادع  ا  5×2ل ت نيت 
العلم ةلم تخت     دم مع ةيدلن امدل الت دنيبلة العرلادي   رل دة 
بصةن   لم  ا  دى م هدل ل تبل ليد  ةا هدل لدم تخت د  مع ةيدل  د  

الدداث تفددةق   ددى المتةلاددع  5×1المتةلاددع العددلم ا  الت ددنيت 
ن رل دة 2×1 ة 5×1ة  3×2 لة نيبالت ةرال  لج العلم مع ةي

ة  الهجي  ل ت نيبلة التبل لي  للاب  م هل مةجب  بلتجدلت زيدل   ق
ة  3×6ة  2×5 د   صددفة  العن ددة  بللاددت  لء الت ددنيبلة 

 التم رل ة لاللب  بلتجلت ا ت ا صد نن امدل الت دنيبلة 2×1
الجد ة   أة د  رل ة  يهل  ،     ت دنيبلة لادللب ن  العرلاي 

ةالخلصد  مةجبد  ل ، د  اي ل ا  ت  ين قلب ي  ا ذدت،  العلمد  
اث لهل القلب ي  ل،ذت،  ال دلم مد  بعدف  1ة 2ة 3 ابلء ة م

ن امدددددل تددددد  ين قلب يددددد  ا ذدددددت،  6ة5اللاددددد، ة ةلادددددللب  لددددد،ت 
الخلصدد   رل ددة مةجبدد  لخمددظ ت ددنيبلة تيل ليدد  رددل  ا ، ددل 

ن امددل 2مدد  اللادد،ل   6ت يهددل اللادد،ل   5مدد  لادد،ل   1ل لادد،ل  
لادة م هدل لهدل تد  ين مةجدت ا ، دل  الت نيبلة العرلادي   ردل 

لهددددددل ا  ددددددى تبددددددلي  لقلب يدددددد   6ن ، ددددددت ا  اللادددددد،ل  2مدددددد   6
ا  ددى تبددلي  لقلب يدد   1ا ذددت،  العددلم  ددم  ددي  رددل  ل لادد،ل  

ا ذددت،  الخلصدد   امدددل الت ددنيبلة العرلاددي   ردددل  لهددل تبدددلي  
ةا ددد  مةجدددت ةالبدددلقم لادددللتن رل دددة قيمددد  متةلادددع المنبعدددلة 

GCA  ي  ا ذدت،  الخدل  ةالداث بد ةنت ا  دى ا  ى م م لقلب
مدد  العرلاددم ةا  الصددف  م رةمدد  ةنا يددل ةيلادديعن   يهددل  عدد  
الجددددي  اللادددديل ث الدددداث قيمتددددم ا  ددددى مدددد  تبددددلي   عدددد  الجددددي  

ا قد   sca الى تبلي  gcaالم ي  ة ااةا   م   لاب  تبلي 
مدد  ةا دد  ممددل جعدد  معدد    نجدد  اللادديل   تزيدد   دد  ةا دد  ة دداا 
يع دددم الددد ةن النذيلادددم لفعددد  الجدددي   يدددن الم دددي  )اللاددديل ث 
ةالتفددددددةق(  ددددددم الصددددددف  ل ت ددددددنيبلة التبل ليدددددد  ممددددددل ا ت الددددددى 
ا خفددددددلف  نجدددددد  التةنيدددددددي بددددددللمع ى ال ددددددديق   ددددددى خددددددد،  
الت ددنيبلة العرلاددي   يددي التبددلي  اللادديل ث ق يدد  جدد ا لدداا  ددل  

رل دة ا  دى مد  ةا د  ةا ة الدى  rcaو gcaال لاب  بدي  تبدلي  

ا خفددددددلف  نجدددددد  اللادددددديل   اث ا   عدددددد  الجددددددي  الملادددددديعن  ى 
الصدددف   دددم الت دددنيبلة العرلادددي    دددة  عددد  الجدددي  الم دددي  
ة داا ةا دد  مد  انتفددل  قيمد   نجدد  التةنيدي بددللمع ى ال دديقن 

( مد  ا   عد  31ةآخدنة  ),Vivek ِ اردن يتفدق  داا مد  مدل
 Sdricا  ا   يددددددن الم ددددددي  مددددددت رم  ددددددم الصددددددف نالجددددددي  

( ق  االنةا الى ا   ع  الجي  الم ي  ملاؤة  36ةآخنة  )
 ددددد  صدددددف   ددددد   الصدددددفة  ةردددددل  تةني هدددددل خل دددددعلج ل لاددددديل   

 Sinsawat( ة1ةآخدددنة  ) Dubejالجزذيددد   ردددال  رددد  مددد  
( ارنةا  تيج  مالبه ن لاا يمرد  ت لادي  الصدف  32ةآخنة  )

بللاددتخ ام التهجددي   ةا  تخددلت  ةالعرلاددي   ل ت ددنيبلة التبل ليدد 
 Hassan بللادددتخ ام ا  تخدددلت لت لادددي  الصدددف  ة ددداا مدددل اردددنت

 نWuhaib(36)و
 دد حبوب الص ع
اخت فة الآبلء الملاتخ م   يمل بي هدل بعد    بدةت الصد  ةقد   

ال داا  لدم  1ةا ت  2ا عى ا  ى  د   ل بدةت الصد  ا ت 
يخت فددل مع ةيدددلج  ددد  بع دددهمل ةلددم يخت فدددل  ددد  المتةلادددع العدددلم  

ن لدم يتفدةق (1)جد ة   5ةرل  اقد   د    بدةت ل صد  لد،ت 
 ددم رددل  اث مدد  الت ددنيبلة التبل ليدد    ددى المتةلاددع العددلم ا  ا

ن  3×2ة  5×1ة  2×1ا  ى     ل بةت الص  ل ت دنيت 
امدددل الت دددنيبلة العرلادددي   بصدددةن   لمددد  ا عدددة  ددد    بدددةت 
ل ص  ا  ى م  الت نيبلة التبل لي  ةق  تفةق   ى المتةلاع 

ة  3×2ة 2×6العددلم ة  ددى الآبددلء  دد،ي ت ددنيبلة م هددل  ددم 
ة  5×3  رل ددددة ا  ددددى قددددة   جددددي  ل ت ددددنيت التبددددل لم  1×5
ةرل ة البقي  ر هل مةجب  بللادت  لء ت دنيت ةا د  لدم قدة   5×6

التبدل لم ةالعرلادم  مد  الد   دل   5×2 جي  لاللب  ل ت نيت 
قة  الهجدي  ل ت دنيبلة العرلادي  رل دة ا  دى م هدل ل ت دنيبلة 

ن 5×3 دددم  3×6 ة 5×6ردددل  ا ، دددل ل ت دددنيت ة التبل ليددد  
 قدع مةجبد  ةالآبدلء  1ة  2رل ة قلب ي  ا ذت،  العلم  ل،ت 

ال ، ددددد  ا خدددددنت لادددددللب  اث ا   ددددداي  ا بدددددةي   قدددددع يمت ردددددل  
القلب يدددد    ددددى ا ت ددددل  مدددد  اللادددد، ة ا خددددنت ن امددددل التدددد  ين 
الخددل  لقلب يدد  ا ذددت،   رددل  مةجبددل للاددب  ت ددنيبلة تبل ليدد  

ت يهدل  5مد  اللاد،ل   1  ةانب   رلاي   قع رل  ا ، دل ل لاد،ل
امددددل العرلاددددي   رل ددددة ا ، ددددل   5اللادددد،ل   مدددد   3ة 6لادددد،ل  
ن رل ددددة تبلي ددددلة قلب يدددد  ا ذددددت،  5مدددد  اللادددد،ل   2ل لادددد،ل  
ةالخلصد   2ة  5لص  مةجبد  رل دة ا ، دل لد،ت خالعلم  ةال
  امددل العرلاددي   رل ددة لاددللب  لجميدد  الآبددلءن 6ة  3ة  5لدد،ت 
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 يدد  ا ذددت،  الخلصدد   ددةالم  ، دد  ب ددغ متةلاددع المنبعددلة لقلب
ا دددددعل  العرلادددددي  ةا  التبدددددلي   .ا دددددعل  العلمددددد  ة دددددةالم 

الةنا م ا  ى مد  التبدلي  البيذدم لداا  دل  ل بيذد  تد  ينا ق دي،ج  دم 
الصدف  ةا  الصددف  م رةمدد  ةنا يددل بفعدد  الجددي  اللادديل ث الدداث 
يب ددغ ا ددعل  م ددل ف  لتدد  ين  عدد  الجددي  الم ددي  ممددل ا ت 

الددددى  يمدددد   لاددددب  تبددددلي  قلب يدددد  ا ذددددت،  العلمدددد الددددى صدددد ن ق
لصددد  ةالعرلادددي  ممدددل ا ت الدددى انتفدددل  قيمددد   نجددد  اللاددديل   خال

ة اا يع م لايعن   ع  الجي  اللايل ث ةالتفةقم بللصف  ةت  ين 
( ا  2)  AL-Jumailyةجددد   نق يدد  لفعددد  الجدددي  الم دددي 

التبددلي  الددةنا م اللادديل ث رددل  اربددن مدد  التبددلي  الم ددي  ممددل 
 ردم تةنيدي الصدف ن ا  الداث ي ين الى  عد  الجدي  اللاديل ثيا

 نجدد  اللادديل   ةا خفددلف تدد  ين  عدد  الجددي   معدد   زيددل   قيمدد 
الم دددي  ا ددددن  دددم  نجدددد  التةنيدددي ةجع هددددل م خف ددد   لادددديمل 
ل ت نيبلة التبل ليد  بي مدل رل دة متةلادع  ل ت دنيبلة العرلادي  

 دم  اتنا   عد  الجدي  الم دي  ة يدن الم دي   دم التد  ين 
( ا  36ةآخدنة  ) Sdricالصف  لهدات الت دنيبلةن  قد  اادلن 

 نل تفةق ا مي  اربن لع    بةت الص 
  وزن العرانيص 

ةجددددددة  اخت، ددددددلة مع ةيدددددد   ددددددم ةز   1 ، ددددددت مدددددد  جدددددد ة  
ةا عدددددى  2  تفدددددةق ا ت  الدددددان  الصدددددفناء العن دددددة  ل بلتدددددلة

متفةقددل   ددى بقيدد  الآبددلء ب لاددت مقدد ان ل  ا  ددى ةز  ل عن ددة 
% ةالددددددد  لتفةقدددددددم بعددددددد   16% ة 561% ة 51% ة 1ن13

 بةت العن ة  ةةز هل ممل زا  م  ةز  العن ة ن م  تفةقم 
  ددى بقيدد  الآبددلء  ل ددم لددم يتفددةق ا صددلذيل   ددى المتةلاددع العددلم 

 دددددمن اخت فدددددة الت دددددنيبلة  12ن31ا  ا دددددم زا    دددددم بمقددددد ان 
هل ا  ا هل لم تخت      المتةلاع العلمن ردل  التبل لي   يمل بي 

ا  ى قيم لةز  العن ة ن امل  5م  ا ت  1ة  6ة  3لببلء 
الت دددنيبلة العرلاددددي   رل ددددة بصددددةن   لمدددد  قيمهددددل ا  ددددى مدددد  

 دم  التبل لي  ة اا ياين الى ت  ين ا م ةالةنا د  اللادليتةب،زمي  
عن ة  ا عى ا  ى ةز  ل  أُملج    مل اصب   1 ل ت الصف  

بت نيبم م  الآبلء ا خنت خد،  الادتخ امم رد تن اا ا عدى 
 11ن551اقددد  ةز  ل عن دددة   3  ددد  الادددتخ امم ابدددل مددد  ا م 

ا عددى ا  ددى  3 ددم  ددم  ددي  لمددل الاددتخ م امددل مدد   فددظ ا ت 
ةز  ل عن ددة   ددلق ردد  الآبددلء ةالت ددنيبلة التبل ليدد  ةالعرلاددي  

م امدل مد   دم   ردال    د  الادتخ ام 11ن321ةالمتةلاع العدلم 
 ددم ن ا عرلاددة ا خت، ددلة  31ن311اا ا عددى ةز ددل  6ا ت 

بددي  الآبدددلء   دددى اخددت،  قدددة  الهجدددي  ال لتجدد  مددد  الت دددنيت 
بي هم   رل ة خمظ ت نيبلة تبل لي  مةجب  بلتجلت زيدل   ةز  
العن ددة  ةخملادد  اخددنت لاددللب  بلتجددلت خفددف ةز  العن ددة  

اللادددللب   امدددل 6×1ة  5×1ي يدددم  5×6ردددل  ا ، دددل ل ت دددنيت 
ن امدل الت دنيبلة العرلادي   رل دة  3×1ة  5×2 رل  ا ، دل 

ة  5×3ا  بهددددل بلتجددددلت زيددددل   ةز  العن ددددة  بللاددددت  لء  ، دددد  
 6×1ن امدددل المةجبدددد   رل دددة ا ، ددددل ل ت ددددنيت 2×1ة  5×2

ة ددددداا مؤادددددن  5×6ةردددددال   3×1ة  5×1ةردددددال  الت دددددنيت 
هل ابلج املج ةليظ الاتخ ام 1آخن   ى ا   ي  الاتخ ام اللا،ل  

لت  ين ل ا     م   ل ي  الةنا   اللاليتةب،زمي ن رل دة ا  دى 
 3ي يدم ا ت  1لد،ت  62ن1قيم  لت  ين قلب ي  ا ذت،  العلم 

 .3ن55ةاا قيمدد   لليدد  )  رددل  تدد  ينت لاددللبل 5امددل ا ت  2ة 
ن امددل التددد  ين الخددل  لقلب يددد  ا ذددت،   ردددل  6( ي يددم ا ت -

ل ت دنيت  .1ن23ل ليد  ردل  ا ، دل مةجبل للاة ت دنيبلة تب
  ةرل ددة ا  ددى قيمدد  لاددللب   5×1ل ت ددنيت  11ن31ة  5×6
( لت  ين قلب ي  ا ذت،  الخلص  بلتجلت تق يد  ةز  - 23ن.3)

ن امددل الت دددنيبلة العرلاددي   رل دددة  5×2العن ددة  ل ت دددنيت 
 15ن3ة 5×3( ل ت دددددددنيت 2ن51مةجبددددددد  لت دددددددنيبي   قدددددددع )

بدددلقم اللاددد، ة لادددللبل  لاددديمل ةردددل  التددد  ين ل 5×6ل ت دددنيت 
(ن رددددل  - 1ن11الدددداث ا عدددى ا  ددددى قيمددد  ) 3×1الت دددنيت 

ةقددد  ب دددغ  5ا  دددى تبدددلي  لتددد  ين قلب يددد  ا ذدددت،  العلمددد  لددد،ت 
ةرددددل  تبددددلي  التدددد  ين  1.ن2.اا ب ددددغ  1ي يددددم ا ت  .5ن533

الخدددل  ةالعرلادددم ر دددم لادددللبلن يت ددد  مددد  البيل دددلة ا  تددد  ين 
   ددددددة   يددددددن الم ددددددي  الجددددددي  الملادددددديعن   ددددددى الصددددددف  مدددددد

و  SCAةالعرلادددددي  بددددد لي  ربدددددن  جددددددم  ل ت دددددنيبلة التبل ليددددد 

RCA   بللمقلن   مGCA  ةاي ل ربن  جدم التبدلي  اللاديل ث
 Aliuلقدد  ااددلن ن الدداث يب ددغ ا ددعل  قيمدد  التبددلي  الم ددي 

( الددى ا  تدد  ين الجددي  الم ددي  رددل  ار ددن ا ميدد  1ةآخددنة  )
اا رل دة ال لاددب   مد   يدن الم دي   ددم تدةاني ةز  العن دة 

( اردددددددن ا  3ا  ا  الصدددددددل م ) .GCAو SCAبدددددددي   31ن1
الصدددف  ةاقعددد  ت دددة تددد  ين  عددد  الجدددي  اللاددديل ث  تيجددد  لربدددن 
التبدددلي  الدددةنا م اللاددديل ث ةا خفدددلف التبدددلي  الم دددي ن رل دددة 
 لاددب  التبددلي  الم ددي  الددى اللادديل ث ةالعرلاددم اقدد  مدد  ةا دد  

ا د  مادين  الدى  نج  اللايل   ا  ى مد  ة مع    ا ة الى ن   
 عدددد  الجددددي   يددددن الم ددددي  المددددت رم بللصددددف  ممددددل ا ت الددددى 

% 36ن1ا خفدددددلف  نجددددد  التةنيدددددي بدددددللمع ى الددددد قيق  رل دددددة 
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% ل ت ددددددددنيبلة العرلاددددددددي ن .2ن51ل ت ددددددددنيبلة التبل ليدددددددد  ة 
 اصل النباتح
اخددددت،  الآبددددلء ال اخ دددد   ددددم الت ددددنيبلة  .ية دددد  جدددد ة   

ةا عيدل  2ة  3ن تفدةق ا ت  م الان  الصفناءل لص  ال بلة 
 دددددم  11ن511 دددددم ة  .2ن513ا  دددددى  لصددددد  ل  بدددددلة ب دددددغ 

ة  5 ددم  يمددل ا عددى ا بددةا   23ن15ا عددى  1ي يهمددل ا ت 
 دمن لدم يب دغ اث  6ن61ة  61ن.2اقد   لصد  ل  بدلة ب دغ  6

 3م  الآبدلء  لصد،ج ا  دى مد  المتةلادع العدلم ا  ا  ا بدةا  
ة  دددات ا خت، دددلة بدددي  لدددم يخت فدددل مع ةيدددلج   دددمن ا عرلاددد 2ة 

الآبلء   ى الت نيبلة ال لتجد  م هدل ن  ققدة  د،ي ت دنيبلة 
تبل لي   لص،ج ل  بلة  لق مع ةيدلج الآبدلء ةالمتةلادع العدلم ةب دغ 

ةا   ددددددداي   5×6 دددددددم ل ت دددددددنيت  11ن536ا  دددددددى  لصددددددد  
ا بددةي  رل ددل اقدد   لصدد،ج ل  بددلة مدد  بقيدد  الآبددلءن رل ددة  لاددب  

%   دى .ن332% ة .ن513بةيدم زيدل    داا الت دنيت  د  ا
% بصدةن  .5التنتيت ةب  ة  لاب  زيل تم  د  المتةلادع العدلم 

 لم  رل ة قيم  لص  ال بلة ل ت نيبلة العرلاي  ا  ى م هل 
 دددددم ل ت دددددنيت  11ن.1ل ت ددددنيبلة التبل ليددددد  ةتناة دددددة بددددي  

ةجميعهددددددل رل ددددددة  2×6 ددددددم ل ت ددددددنيت  11ن511الددددددى  5×2
تةلادددع العدددلم بللادددت  لء ا  دددى مددد  ا  دددى الآبدددلء ةا  دددى مددد  الم

ن ب  ة  لادب  زيدل    لصد  ا  دى الت دنيبلة  5×2الت نيت 
ة  2%  ددد  ا ت 16ة  3%  ددد  ا ت 15(2×6)العرلاددي  

%  ددددد  المتةلادددددع العدددددلم ن ة ددددداا يعدددددزت الدددددى  ةن الةنا ددددد  61
اللادددددليتةب،زمي  ةجي دددددلة اللادددددليتةب،زم  دددددم التددددد  ين  دددددم  دددددات 

يددددد   دددددم (  نةقدددددل مع ة .) وآخدددددروٌ Butronةجددددد  ن الصدددددف 
 لصددددد  ال بدددددةت بدددددي  الت دددددنيبلة التبل ليددددد  ةالعرلادددددي  ل دددددان  
الصددفناء ممددل ياددين الددى ةجددة  تدد  ين لاددليتةب،زمم ةا دد   ددم 

 AL-Jumailyو   AL-Janabiةنا   الصف ن اتهنة  تلذ  

ا ميدددددد  الةنا دددددد  اللاددددددليتة ب،زميدددددد   ددددددم جميدددددد  الصددددددفلة (5) 
  دددددى  دددددنةق  لليددددد   ، صدددددة  الم نةلاددددد   دددددم الدددددان  الصدددددفناء

مع ةيدد  ل ت ددنيبلة التبل ليدد   دد  العرلاددي  ةااددلن الددى ةجددة  ال
اخت، ددلة متهنيدد  ةةنا يدد  بددي  الت ددنيبلة التبل ليدد  ةالعرلاددي  
يؤرددددد   دددددنةن  ا تمدددددل  الت دددددنيت العرلادددددم  دددددم اختبدددددلن ا اء 

ا عددددة الت ددددنيبلة التبل ليدددد  قددددة   جددددي   التناريددددت الةنا يدددد  ن
ل ت ددددنيت  12ن5م هددددل ردددل  ا ، ددددل  مةجبددد  للاددددت  ت دددنيبلة

 دم    يمدل  11ن536الاث ا عى ا  ى  لصد  ل  بدلة  5×6
ا عدددة انبددد  ت دددنيبلة تبل ليددد  قيمدددلج لادددللب  لقدددة  الهجدددي  ب دددغ 

  امددددددددددل الت ددددددددددنيبلة  3×6( ل ت ددددددددددنيت - 15ن1اقصددددددددددل ل )
العرلادددي   رل دددة جميعهدددل مةجبددد  ةا  دددى مددد  قددديم قدددة  الهجدددي  

الت ددددنيت الددددداث ا عددددى اقددددد    لء ل ت ددددنيبلة التبل ليدددد  بللادددددت
ن  -13ن1 دددم اا ا عدددى قدددة   جدددي  لادددللب   11ن.1) لصددد 

ةردل   6ة  2ة  3رل ة قلب ي  ا ذت،  العلمد  مةجبد  لببدلء 
امدددل  1ة  5 يمدددل رل دددة لادددللب  لددد،ت  3لددد،ت  56ن1ا ، دددل 

ت  ين قلب ي  ا ذت،  الخدل  ل ت دنيبلة  رل دة مةجبد  للادب  
ة  5×6ل ت ددددددنيت  13ن31ت دددددنيبلة تبل ليدددددد  ب ددددددغ ا ، ددددددل 

 يمددددل  ن2×6ل ت ددددنيت  61ن31ي يهددددل  5×1لت ددددنيت  2ن31
ل ت دنيت   - 61ن1رل ة لاللب  ل ،ي ت نيبلة ب غ ا ، ل 

 5لد،ت  5ن11ن ب غ ا  ى تبلي  لقلب ي  ا ذت،  العلم  5×2
ي يم ا ت ال ل م    يمل ب غ ا  ى تبلي  لتد  ين قلب يد  ا ذدت،  

  ةجميعهدددددل 5لددددد،ت  62ن51م ي يددددد 6لددددد،ت  6ن51الخدددددل  
رل دددة مةجبددد   دددم  دددي  رل دددة لادددللب  لتددد  ين قلب يددد  ا ذدددت،  

لدد،ت ا ة  ب  ددة ا  ددى قيمدد   - 1ن1العرلاددم ب  ددة ا ، ددل 
لمتةلاددع المنبعددلة لقلب يدد  ا ذددت،  الخددل  ةاقدد  قيمدد  رل ددة 
لقلب يدد  ا ذددت،  العددلم  ةرددل  التبددلي  البيذددم ق يدد ن ب ددغ التبددلي  

التبدلي  الم دي  ةالعرلادم لداا رل دة ال لادب   اللايل ث ا عل 
بي  تبلي  قلب ي  ا ذدت،  العدلم الدى التبدلي  الخدل  ةالعرلادم 

 نجدد  اللاديل   لادترة  ا  ددى معد    ة دداا يع دم ا   5اقد  مد  
مددد  ةا ددد  ةا  الصدددف  م رةمددد  ةنا يدددلج بفعددد  الجدددي  اللاددديل ث 

ةجدد  ن  ةيمردد  ت لاددي هل بعددنق الت ددنيت ةا  تخددلت الترددنانث
Wuhaib (3.  ا  ال لادددب  بدددي ) 2sca/ 2gca   رل دددة اقددد

لجميدد  الصددفلة الم نةلادد   نتفددل  ال بددلة ة دد   اةناقددم  5مدد  
ة    صفة م ة د    بدةت الصد  ة دم  دات  ةعة  العن ة 

ال للد   دد    عد  الجددي   يدن الم ددي   دة الدداث ي ردم تةنيددي 
 دددات الصدددفلةن ةلمدددل ردددل  التبدددلي  الم دددي  اقددد  مددد  التبدددلي  
اللادديل ث ا خف ددة  لاددب  التةنيددي بددللمع ى الدد قيق ة دداا ياددين 
الدددى صدددعةب  الادددتخ ام ا  تخدددلت لت لادددي  الصدددف   لاددديمل ةا  

ق يدددد  ن امددددل ا  ددددى قددددة   جددددي  ل ت ددددنيبلة التبددددلي  الم ددددي  
  مددددلج ا   ابددددةا  دددداا  5×6العرلاددددي  المةجبدددد   رددددل  ل ت ددددنيت 

الت نيت لم يتميزا بلل لص  العللم ب  ق  ا عيدل اقد   لصد  
 5بللمقلن   مد   لصد  بقيد  الآبدلء الملادتعم   ن اث ا  الآبدلء 

التددم ا عددة ا  ددى قددة   جددي  رددل   لصدد هل اقدد  الآبددلء  6ة 
ا   دى  دم ال لصد  ةلرد   5×6ة  6×5ت دنيبلتهل ةلم تر  

رل   لص هل ا  ى م  ا  ى الآبلء ةا  ى م  المتةلادع العدلم 
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 رتلن  م  ي  ا  متةلاع  /ع   1ن1ةرل  متةلاع  لص هل 
ن ةجدددد   16ن1رددددل   3×2ة  2×3ت ددددنيبلة ا  ددددى ا بددددةي  

Vacaro (  نةقدددلج مع ةيددد   دددم قددديم قدددة  الهجدددي  .3ةآخدددنة  )
بدددلة تناة دددة بددي  اللادددللت ةالمةجدددتن ردددل  ل لصدد   بدددةت ال 

 21ن1تدد  ين قلب يدد  ا ذددت،  العددلم مةجددت ل ، دد  آبددلء ا ، ددل 
 يمددددل رل ددددة لاددددللب  ل،بددددةي  الآخددددني  ا ، ددددل رل ددددة  3لدددد،ت 
ا ت ا ة ن  ، ت ا  ا ت الاث لم قلب ي  اذدت،   – 61ن1

رددددل  تددددد  ين قلب يددددد  ا ذدددددت،    1ة  5،ت لدددددخلصدددد  لادددددللب   
همددل لاددللب  لردد  ت ددنيبلتهل العرلاددي   ددم  ددي  رل ددة الخلصدد  ل

قددديم قلب يددد  ا ذدددت،  الخلصددد  لهمدددل  دددم ت دددنيبلتهمل التبل ليددد  
ن  يمدددددل رل دددددة قددددديم قلب يددددد  ا ذدددددت،  2لادددددللب   قدددددع مددددد  ا ت 

 11ن5الخدددددددل  مةجبددددددد  للادددددددب  ت دددددددنيبلة تبل ليددددددد  ا ، دددددددل 
 56ن5 دددددددددم  5×1ل ت دددددددددنيت  61ن5ي يدددددددددم  5×6ل ت دددددددددنيت 
تبددلي  التدد  ين لقلب يدد  ا ذددت،  العلمدد  ن رددل   2×6ل ت ددنيت 

ة  5مةجبدلج لجميدد  الآبددلء ا  ا دم رددل  م خف ددلج بللاددت  لء ا ت 
ن امل تبلي  ت  ين قلب ي  ا ذت،  الخدل   ردل  مةجبدلج اي دلج 3

 5لددد،ت  62ن51ي يدددم  6لددد،ت  61ن56ةرل دددة ا  دددى قيمددد  
ة دداا مؤاددن   ددى ا  الصددف  ي رمهددل تدد  ين  عدد  الجددي   يددن 

ي    امدددل تبدددلي  تددد  ين قلب يددد  ا ذدددت،  العرلادددم  رل دددة الم ددد
  ة دم بصدةن   لمد  1ة  6جميعهل لادللب  ا ، دل قيمد  لد،ت 

ا  دددى مددد  قددديم تددد  ين قلب يددد  ا ذدددت،  الخدددل ن  ردددل  تددد  ين 
  Hadiة ددداا يمل ددد  مدددل ةجددد ت التبدددلي  البيذدددم ق دددي،ج  دددم الصدددف  

ة ن ب  دددة قيمددد  متةلادددع منبعدددلة ا   نا دددلWuhaib (52)و
 دد  المتةلاددع لقلب يدد  ا ذددت،  الخددل   ، دد  ا ددعل  قلب يدد  
ا ذدددت،  العدددلم ة دددع  قلب يددد  ا ذدددت،  العرلادددي  ممدددل جعددد  

 ا ة الدددددى 31ن.3تبدددددلي  قلب يددددد  ا ذدددددت،  العدددددلم ق ي ددددد  جددددد اج 
ا خفددددددلف التبددددددلي  الم ددددددي  ةا خفل ددددددم  دددددد  قيمدددددد  التبددددددلي  

ممدددل ا ت  5اللاددديل ث ةالعرلادددم  رل دددة ال لادددب  بيددد هم اقددد  مددد  
 نجد  اللاديل   مادين  الدى لاديعن   عد  معد    الى انتفدل  قيمد  

الجي   ين الم دي    دى صدف  ال لصد   دم م صدة  الدان  
الصفناء ملاببلج ا خفلف  نجد  التةنيدي بدللمع ى ال ديق  يدي 

ة ددددات   56ن31ةل عرلاددددي   61ن6 ددددة ل ت ددددنيبلة التبل ليدددد  ب 
ال لصدددددد  ( ا  صددددددف  31) Wuhaibال تيجدددددد  تؤردددددد   تيجدددددد  

h2ي رمهدددددددل  عدددددددد  الجددددددددي   يدددددددن الم ددددددددي  اا رل ددددددددة 
n.s  =

ل لادد، ة  53ن3ة  .1ن3 لادديل  % ة نجدد  ال21% ة .ن21
. فددي  Line × testerذ ددر ة ةالفددةا   الملاددتخ م   ددم 

( خددد،  الددد  اا ةجددد  ا  31) Vacaroحددديٍ كاَدددد َريجدددح 
الصددف  تقدد  ت ددة تدد  ين  عدد  الجددي  الم ددي  لأ  ال لاددب  بددي  

ن ردال  5قلب ي  ا ذت،  العلم  الى الخلصد  رل دة اربدن مد  
% ل لصددد  ال بدددةت رمدددل 55رل دددة  لادددب  التةنيدددي م خف ددد  

و   Hadiة ة يالبم مل ةجد ت    (5ةآخنة  ) Akbarةج  ل 

Wuhaib (33   كددددذنك   ددددا .) AL-Janabiو AL-

Jumaily(5  ،الدددددى ا  ال لادددددب  بدددددي  تبدددددلي  قلب يددددد  ا ذدددددت )
ممدل يادين الدى ا ميد   عد   5رل ة اربن مد    ةالخلص  العلم

الجدي  الم ددي   ددم الددت رم بللصددف  ةتةني هددل الددى ت ددنيبلتهلن 
 لات ت  ممل لابق ا  ا  دت الصدفلة ي رمهدل  عد  الجدي   يدن 

 لصف نالم ي  ةلهاا يلاتخ م التهجي  لت لاي  ا
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