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التحميل الوراثي لقابمية الائتلاف والفعل الجيني لمهجن الزوجية في الذرة الصفراء باستخدام طريقة 
Rawlings  وCockerham 

 هاشم ربيع لذيذ    عبد مسربت احمد                                    *ناصر معروف العامري
 استاذ مساعد    استاذ                                                  درس            م                 

 جامعة الانبار            الكمية التقنية المسيب-الزراعة التقنية المسيب                   كمية الكمية
 جامعة الفرات الاوسط             جامعة الفرات الاوسط                                                               

 المستخمص
( من الذرة M-17 و Zm-9 و Syn-22و  S-165و  MGW-3و  Syn-1استعممت في هذة الدراسة ست سلالات نقية )

هجين فردي . ادخمت الهجن الفردية في  51تم ادخالها في برنامج تهجين تبادلي نصفي لاستنباط  (.Zea mays L) الصفراء 
هجيناً  زوجياً  وادخالها في تجربة مقارنة وتقدير  51لاستنباط  Cockerhamو  Rawlingsتضريباً زوجي طبقاً لطريقة  

ة المعنوية لمتوسط مربع الانحرافات لمهجن الزوجية في قابمية الائتلاف والفعل لبعض الصفات . اظهرت النتائج فروقات عالي
تاثير ائتلافي عام وبالاتجاة المرغوب  لاغمب الصفات  Syn-22و Syn-1جميع الصفات المدروسة . اظهرت السلالتين 

 Syn-22  ×S-165()ZM-9( و )M17  ×MGW-3( )ZM-9  ×Syn-1المدروسة ، كذلك اظهرت الهجن الزوجية )
 ×Syn-1(و )Syn-22 ×  S-1665()M17  ×MGW-3( و )Syn-22 × MGW-3() S-165  ×Syn-1 و)

(M17 × ZM-9() Syn-22  ×1MGW- اعمى تاثير  لقابمية الائتلاف الخاصة في مساحة الورقة وعدد حبوب العرنوص .)
السيادي (عدا صفة مساحة × من نوع )السيادي  وحاصل حبوب النبات . كانت الصفات المدروسة جميعها تحت التاثير التفوقي

 . السيادي(× الورقة كانت تحت تاثير الجينات التداخمية من نوع )الاضافي 
 الفعل الجيني والهجين الزوجي ، الذرة الصفراء ، حاصل النباتكممات مفتاحية : 

 البحث مستل من اطروحة دكتوراه لمباحث الاول
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ABSTRACT 
Six inbred lines (Syn-1, MGW-3, S-165, Syn-22, Zm-9, M-17)  of maize (Zea mays L.) were used 

in this study using half diallel cross and developed 15 F1 single crosses . The single crosses were 

crossed a ccording to Rawllings and Cookerham method and developed 45 double crosses . 

Seeds of double crosses were cultivated to study combining ability and gene action of the parent. 

The results showed highly sinificant differences for mean square of double crosses and for the 

some  traits . The double crosses (Syn-1* ZM-9)(MGW-3 * M-17) , (Syn-1 * ZM-9)(S-165 * Syn-

22) , (MGW-3 *M17)(S-165 *Syn-22) , (Syn-1 *S-165)(MGW-3*Syn-22) (Syn-1 *S-165)(ZM-9* 

M17) and (MGW-3 * Syn-22)(ZM-9 *M-17) revealed highest specific combining ability effects 

for leaf area , number grains.ear
-1

and grain yield gms.plant
-1

 . All characters were under the 

epistatic gene effect with type of gene action (Dominance * Dominance) except leaf area was 

under the type of gene action (Additive*Dominance). 

Key words:  gene action, double cross, maize, grain yield per.plant  
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 المقدمة 
( عف غيرىا مف .Zea mays Lتتميز الذرة الصفراء )

يا وتحسينيا لانتاج يباصيؿ الحقمية بسيولة عممية ترتالمح
نتخاب سلالات وكذلؾ االيجف الفردية والثلاثية والزوجية 

متميزة منيا ،كوف اعضاء التزىير الذكري والانثوي 
(، بدأت طرائؽ 10منفصمة عف بعضيا في النبات )

والتحسيف ولاوؿ مرة عمى نباتات الذرة الصفراء  التربية
(،تنتج 7لانتاج اليجف الفردية في اوائؿ القرف الماضي )

لاف الحبوب تكوف قميمة بسبب  حبوباليجف الفردية 
تنتج مف محمولة في عرانيص عمى نباتات سلالات نقية و 

تضريب سلالتيف ولمعالجة ىذة المشكمة اقترحت فكرة 
ف الثلاثية والزوجية التي تتميز باستقرار انتاج اليج

الانتاجية لاتساع قاعدتيا الوراثية .ولاىمية محصوؿ الذرة 
عالمياً ، فقد اىتـ  فراء الاقتصادية وكثرة استعمالاتياالص

وعمماء الوراثة بتربيتة وتحسينة باتباع طرائؽ مربوا النبات 
تيجيف متعددة لانتاج اليجف ومف ىذة الطرائؽ انظمة 

 (،Griffing IIالتزاوج التبادلي لاختبار الاجياؿ المبكرة )
احد الانظمة  (Double cross) ةالزوجيوتعد اليجف 

 تقديراتالتزاوجية التي يمكف مف خلاليا الحصوؿ عمى 
اوسع لمتحكـ بالصفات ، كما انيا توفر معمومات اضافية 

الفعؿ  تاثيراتل التبايناتتشمؿ المكونات التداخمية بيف 
الجيني المختمفة المتحكمة في صفات النمو ومكونات 

( باف التصميـ 14اكد ) الحاصؿ للاباء واليجف الزوجية ،
التزاوجي الزوجي يضيؼ معمومات اضافية حوؿ مكونات 
التباينات التفوقية بالاضافة الى التبايف الوراثي الاضافي 

مومات والتبايف الوراثي السيادي وبالاضافة الى تحقيؽ مع
الذي ابائة سوؼ تضرب لمحصوؿ عمى  orderحوؿ الػ 

افضؿ الانعزالات  يجب اف يؤخذ بالحسباف باف ىذا 
النظاـ التزاوجي الزوجي يحتاج الى موسـ اضافي لانتاج 
المواد التجريبية التي يمكف اف تقارف مع التصميـ التبادلي 

تغايرات  8الكامؿ الجزئي واف الانموذج الزوجي يمتمؾ 
اجزاء مستقمة لمجموع الانحرافات لمتضريبات  7بية و نس

لذا جاءت الدراسة بيدؼ اجراء تضريب تبادلي  الزوجية.
 اليجف الفرديةثـ اجراء تضريب تبادلي بيف بيف الاباء 

تقدير قابمية الائتلاؼ العامة الزوجية و اليجف  ستنباطلا

الفعؿ الجيني التفوقي  تاثير تحديدمحاولة والخاصة ليا و 
 .المتحكـ بالصفات المدروسة 

 المواد وطرائق العمل
في حقؿ تجارب محطة ابحاث المحاصيؿ البحث  طبؽ

 وفيابي غريب  – الزراعيةبحوث ال لدائرةالحقمية التابعة 
. وفي حقؿ احد  2014وربيعي  2013موسميف خريفي 

المزارعيف في منطقة مشروع المسيب  في الموسـ 
. ادخمت ست سلالات نقية مف الذرة 2014الخريفي 

 ، Syn-1  ، MGW-3، S-165الصفراء وىي 
Syn-22 ، Zm-9، M-17  تـ الحصوؿ عمييا مف

نفسيا في برنامج التيجيف التبادلي النصفي  الدائرة
التجربة في  حقؿتـ اعداد  ستنباط ىجف فردية منيا .لا

ثلاث مواسـ مف حراثة متعامدة وتنعيـ وتسوية حسب 
 N:Pالتوصيات العممية .تـ التسميد بالسماد المركب 

اضيفت عند تحضير ،  1-كغـ .ىػ300( بمعدؿ 18:18)
التربة تمتيا عمميات فتح الخطوط ، وسماد اليوريا 

(46%N بمقدار )اضيفت عمى دفعتيف  1-كغـ.ىػ200 ،
مرحمة التزىير  يوـ مف البزوغ والثانية عند 30بعد  الاولى
 .  الذكري

  1053الموسم الخريفي 
خطوط لكؿ  6زرعت بذور السلالات النقية يدوياً وبمعدؿ 

ـ لمخط الواحد والمسافة بيف خط واخر 5سلالة وبطوؿ 
رة في بذ 3ـ ، بمعدؿ 0.25ـ وبيف جوره واخرى 0.75

أوراؽ .  4كؿ جورة ثـ خفت الى نبات واحد عند مرحمة 
اجريت التضريبات بيف السلالات الستة باتجاة واحد مف 

فردي  ىجيف 15ستنباط دوف التضريبات العكسية لا
. تـ اكثار بذور Griffing (13) وحسب ما جاء بو

. عند تماـ النضج  التمقيح الذاتيالسلالات عف طريؽ 
الفسيولوجي حصدت العرانيص مف نباتات الاميات ولكؿ 
تضريب وكذلؾ لمسلالات بصورة منفصمة ، قشرت 

 لزراعتيا  في الموسـ التالي . اوجففت ثـ فرطت حبوبي
 1055الموسم الربيعي 

زرعت بذور اليجف الفردية يدوياً وبمعدؿ ثمانية خطوط 
واحد ولنفس المسافة ـ لمخط ال5لكؿ ىجيف فردي بطوؿ 

بيف الخطوط والجور كما ذكر في الموسـ السابؽ .أجريت 
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كافة عمميات خدمو التربو والمحصوؿ مف مكافحو وتسميد 
عند بدء التزىير  . 2014ا في الموسـ الخريفي كم

الانثوي وقبؿ ظيور الحريره غمفت النورات الانثويو في 
التي تكوف اميات لمضماف  نباتات اليجف الفرديو
حصوؿ ات المطموب وتلافيا لالحصوؿ عمى التضريب

ميجف الفرديو كاباء ل ويالذكر  ةالتمقيح الخمطي .اما النور 
مية قيو قبؿ يوـ مف بدء عمفقد تـ تكيسيا باكياس ور 

حبوب المقاح  جمعتالتمقيح.وبعد اطلاقيا حبوب المقاح 
.اجريت المكيسة  لتمقيح حريرة الامياتفي اليوـ التالي 

ىجيف  45وؿ عمى لتيجينات بيف اليجف الفرديو لمحصا
 Cockerhamو  Rawingsما جاء بو  زوجي حسب

وعند تماـ النضج الفسيولوجي حصدت العرانيص  (14)
مف نباتات الاميات ولكؿ ىجيف زوجي بصورة منفصمة ، 
قشرت وجففت حبوبيا لزراعتيا في الموسـ التالي 

 )المقارنة(.
  1055سم الخريفي المو 

نفذت تجربة المقارنة بيف اليجف الفردية والزوجية مع 
ابائيا )السلالات( اذ زرعت بذور التراكيب الوراثية 

ىجيناُ زوجياً ( وفؽ  45ىجيناً فردياً و  15سلالات و6)
( بثلاث R.C.B.Dتصميـ القطاعات الكاممة المعشاة )

بتاريخ مكررات وبواقع خطيف لكؿ تركيب وراثي وزعت 
واجريت كافة العمميات الخدمة والمحصوؿ  28/7/2014

 كما ذكر انفا .
 تحميل القابمية الائتلافية

العامة والخاصة عمى  ئتلاؼقدرت تأثيرات قابمية الا
 و Rawlingباستخداـ الطريقة التي استخدميا  ئتلاؼالا

Cockerham  وذكرىاSing   وChandhary  (16) 
لمتيجيف الزوجي بوصفيا طريقة وراثية اكثر منيا 
احصائية حيث اف النموذج الرياضي ليذة الطريقة 

 يتضمف :
Ү(ij)(kl)m=µ + gi +s2ij + s3ijk + s4ijkl + 
t(ij) (..) +t (i.) (j.) +t (ij) (k.) +tijkl 

 = متوسط الوحدة التجريبية  Ү(ij)(kl)m   حيث اف 
µ المتوسط العاـ لمصفة = 
gi  التأثير العاـ مف النوع الاوؿ لمسلالة =i     ًبوصفا 

sij (  التأثير الخاص لمسلالتيف =i  iوj  ) 
sijk  ( التأثير الخاص لمسلالات =i و j و k) 

=sijkl ( التأثير الخاص لمسلالاتi وj وk وL ) 
=tij ( التأثير الخاص لمسلالتيفi وj)  العائد الى الترتيب

 (ij( )--الخاص )
=ti.j ( التأثير الخاص لمسلالتيفi  وj)  العائد الى الترتيب

 ( -j-( )iالخاص )
=tij.k ( التأثير الخاص لمسلالاتi وj وk)  العائد الى

 (k-( )ijالترتيب الخاص )
=tij.kl ( التأثيرالخاص لمسلالتيفi  وj وk وL)  العائد الى
 (  kl( )ijالخاص ) الترتيب
=ᵉijkl الخطأ العشوائي المرتبط بقيمو اليجيف  تأثير

 (kl( )ijالزوجي )
 الفعل الجيني

طريقو المربعات الصغرى في تقدير التبايف  استعممت
( والتبايف      ( والتبايف المضيؼ )    البيئي )  
   A   ( ومكونات التبايف التداخمي)     السيادي )

 (     و      و      و
باستخداـ تقديرات مكونات التبايف يمكف تقدير المكونات 

 الوراثية لمتباينات
K = (S

2
 t4 + S

2
 04)/2 

S
2
 10 = (4/3F) [6 S

2
g -3S

2
02 +2S

2
 03 + 
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2
 t2 - 2 S

2
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S
2
01= (8/F

2
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2)
 [S

2
02 - S

2
 t3 - (4/9) S

2
 t2 + 

S2 t3 - K] 

S
2
11 = (128/F

3
) (S

2
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2
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4
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S
2
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2
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   وحيث اف :
 معامؿ التربيو الداخمية                               

F= 1, the inbreeding coefficient     

 التباين الوراثي الاضافي

S
2
10 = Additive genetic variance 

 التبايف العائد الى الانحراؼ           
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S
2
01 = Variance due to dominance deviation 

 الاضافيxالاضافي
S

2
20 = Additive X additive component of 

varia  الاضافي Xانسيادي                                   

S
2
11=AdditiveXdominance components 

of variance   

 السيادي Xالسيادي 
S

2
02=DominanceXdominan 

ecomponentsof variance  

 الاضافيXالاضافيXالاضافي
S

2
30=Additive XadditiveX additive 

component of variance    

 النتائج والمناقشة
وجود  1اظيرت نتائج تحميؿ التبايف المبينة في جدوؿ

عالية المعنوية لمتوسط مربعات الانحرافات  اتفروق
لميجف الزوجية في جميع الصفات المدروسة ، لذا فقد تـ 

العامة والخاصة  ئتلاؼتجزئتة الى مكوناتيا في قابمية الا
،  Line general  ،2-line specific-1والتي ىي 

2-line arrangement ،3-line arrangement  ،
4-line arrangement معنوية  ات. يلاحظ وجود فروق

لممصادر المذكورة اعلاة والتي يستدؿ منيا عمى وجود 
تاثيرات الجيف المضيؼ وتاثيرات التداخؿ مف النوع 

المضيؼ وكذلؾ وجود التاثيرالسيادي والتاثير التداخمي  
مف ىذا النوع ، مما يشير الى اىمية كؿ انواع مكونات 

السيادية والتداخلات بينيا ( التاثيرات التفوقية )الاضافية و 
سيادي ،اضافي ×اضافي ، سيادي ×والتي ىي )اضافي 

سيادي( التي ×سيادي ×اضافي، وسيادي ×اضافي ×
كانت جميعيا مشاركة في التعبير الجيني لمصفات 

 المدروسة.

 
 صفات المدروسة( لم5691) Cockerhamو  Rawlingsتحميل التباين بطريقة   5جدول

 

يصادر 

 الاختلاف

s.o.v 

درجات 

 انحرية

d.f 

ارتفاع 

 اننبات

 )سى(

ارتفاع 

انعرنوص 

 )سى(

انًساحة 

 (6انورقية )سى

طول 

انعرنوص 

 )سى(

عذد 

صفوف 

 انعرنوص

عذد انحبوب 

 في انصف

عذد حبوب 

 انعرنوص

وزٌ 

حبة 111

 )غى(

حاصم حبوب 

 اننبات )غى(

 39.21 0.60 181.00 1.79 0.38 0.39 881.64 139.44 419.92 2 انًكررات

انتراكية 

 انوراثية
44 504.68** 265.69** 7459.92** 4.87** 4.32** 19.43** 9626.86** 95.82** 936.32** 

انخطاء 

 انتجريبي
88 81.04 61.27 495.00 0.24 0.42 1.54 386.75 0.32 79.00 

1-line 

General 
5 343.32** 179.91** 8492.26** 6.09** 4.35** 28.85** 5523.92** 178.46** 1189.03** 

2-line 

Specific 
9 545.85** 161.23** 7780.97** 3.12** 5.51** 14.31** 12355.92** 68.11** 1179.16** 

2-line 

arrangme

nt 

9 443.79** 367.53** 3881.17** 6.86** 5.64** 30.09** 16981.74** 113.11** 1148.21** 

3-line 

arrangme

nt 

16 602.40** 327.77** 10666.38** 4.88** 2.97** 16.09** 4063.49** 73.04** 674.91** 

44-line 

arrangme

nt 

5 388.78** 157.54** 2030.81** 3.16** 4.08** 10.68** 13381.49** 104.86** 701.62** 
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العامة  ئتلاؼقابمية الا تقديرات تاثيرات 2يوضح جدوؿ
لكؿ سلالة في الصفات المدروسة ، اذ يلاحظ اف السلالة 

Syn-1 ي عاـ موجب في ئتلافاعطت اعمى تاثير ا
( وفي ارتفاع 1.6530ارتفاع النبات  )

( وفي 9.0014( وفي المساحة الورقية)1.312)العرنوص
( وفي حاصؿ حبوب النبات 1.5944حبة ) 300وزف 

اعطت اعمى تاثير  MGW-3( والسلالة 3.4167)
في عدد حبوب العرنوص ي عاـ موجب ئتلافا
اظيرت اعمى تاثير  Syn-22(، والسلالة 6.6010)
( وفي عدد 0.2204ي عاـ في طوؿ العرنوص )ئتلافا

 M-17( بينما اعطت السلالة 0.4218)حبوب الصؼ 
ي عاـ موجب في عدد صفوؼ ئتلافاعمى تاثير ا
. اف ذلؾ يشير الى اكبرحجـ  0.2093العرنوص بمغ 

مشاركتيا في توريث تمؾ الصفات وزيادتيا بفعؿ الجيف 
المضيؼ ، بينما السلالات التي اعطت قيماً موجبة 

ني صغر واطئة او قيماً سالبة عالية في تمؾ الصفات يع
حجـ مساىمتيا في توريث تمؾ الصفات ، عمية تمكف 
الاستفادة  مف افضؿ الاباء بادخاليا في برامج التربية 

 والتحسيف لنقؿ الصفة في نباتات الذرة الصفراء.

 
 لمصفات المدروسة 1055لمموسم الخريفي  î  تقديرات تاثيرات قابمية الائتلاف  العامة للاباء  1جدول

 
الخاصة  ئتلاؼتقديرات تاثيرات قابمية الا 3يبيف جدوؿ
 S26لمصفات المدروسة . اذ يلاحظ اف  Sijلمسلالتيف 

 ئتلاؼاظيرت اعمى القيـ الموجبة لتاثيرات قابمية الا
( وفي عدد صفوؼ 2.0063الخاصة في ارتفاع النبات )

( وفي عدد حبوب العرنوص 0.2319العرنوص )
الموجبة  اعمى القيـ S13( كما اظيرت 11.7709)

الخاصة في ارتفاع العرنوص  ئتلاؼلتاثيرات قابمية الا

(. اف قيـ 0.8358حبة ) 300( وفي وزف 0.9044)
الخاصة لـ يكف ليا علاقة بقيـ  ئتلاؼتاثيرات قابمية الا
العامة اوقد تحتوي عمى اب واحد  ئتلاؼتاثيرات قابمية الا

 ، اي ليس مف الضروري اف ئتلاؼلو قيمة عالية في الا
قيمة  ئتلاؼينتج الابويف المذاف ليا القابمية العامة عمى الا

لمصفة  ئتلاؼعالية بالنسبة لمقابمية الخاصة عمى الا
 ( .11و  6و 4و 3)المدروسة 

 
 
 

 انصفات

 

 انتراكية

 انوراثية

ارتفاع 

 اننبات

 )سى(

ارتفاع 

 انعرنوص

 )سى(

انًساحة 

 انورقية

)سى
6

) 

طول 

 انعرنوص

 )سى(

عذد 

صفوف 

 انعرنوص

عذد 

انحبوب 

 في انصف

عذد 

حبوب 

 انعرنوص

وزٌ 

 حبة111

 )غى(

حاصم 

حبوب 

 اننبات

 )غى(

Syn-1 432411 1.3126 9.0014 0.0515 -0.1452 0.2880 -0.9716 1.5944 3.4167 

MGW-3 134146 -0.5874 5.8055 0.1481 0.0993 0.2302 6.6010 -0.5644 0.8300 

S-165 -1362.4 -0.0407 -3.4954 -0.1874 0.0237 -0.3446 -5.8872 0.0244 -1.4289 

Syn-22 -4341.4 -0.6674 -2.9066 0.2204 -0.1385 0.4218 2.8328 0.3067 1.4944 

Zm-9 -1314.4 -0.8696 -1.2025 -0.1230 -0.0485 -0.1723 -5.3023 -0.4756 -2.6500 

M-17 131621 0.8526 -7.2025 -0.1096 0.2093 -0.4231 2.7273 -0.8856 -1.6622 

S.E 0.50 0.36 2.51 0.10 0.05 0.14 2.02 0.36 0.94 
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 الخريفي لمصفات المدروسة( لكل هجين زوجي لمموسم iو jتقديرات تاثيرات  قابمية الائتلاف الخاصة لمنوع الاول ).  3جدول

لمموسم الخريفي  لكل هجين زوجي t( ijتقديرات تاثيرات قابمية الائتلاف الخاصة لمتداخل لسلالتين )..()  .  5جدول 
لمصفات المدروسة

الخاصة  ئتلاؼ( قيـ تاثيرات قابمية الا4يظير جدوؿ )
لمصفات المدروسة ، اذ  t(iiلمسلالتيف مف النوع )..()

اظيرت اعمى القيـ الموجبة لتاثير  t(15يلاحظ اف )..()
( 10.9537الخاصة في ارتفاع النبات ) ئتلاؼقابمية الا

حبة  300( وفي وزف 9.2148وفي ارتفاع العرنوص )
اعمى تاثير  t(45ينما اظيرت )..()( ، ب3.6241)
ي خاص موجب في عدد صفوؼ العرنوص ئتلافا
( 40.6056( وفي عدد حبوب العرنوص )0.7778)

 انصفات

 

 انتراكية

 انوراثية

ارتفاع 

 اننبات

 )سى(

ارتفاع 

 انعرنوص

 )سى(

انًساحة 

 انورقية

 (6)سى

طول 

 انعرنوص

 )سى(

عذد صفوف 

 انعرنوص

عذد 

انحبوب 

 في انصف

عذد حبوب 

 انعرنوص

وزٌ 

 حبة111

 )غى(

حاصم 

حبوب 

 اننبات

 )غى(

(6×4) -0.9648 -1.2637 -4.7755 0.1141 -0.0026 0.2669 3.8809 0.1652 1.4756 

(1×4) -0.3181 0.9044 3.8802 -0.0578 -0.0900 -0.1107 -5.8501 0.8356 0.0048 

(1×4) 1.3167 0.5126 9.5312 0.0159 0.0093 0.1631 3.0132 0.0033 0.6685 

(4×4) 1.3300 0.5593 -0.4994 0.0611 0.0674 0.0819 3.4453 0.2393 2.3852 

(2×4) 0.2893 0.6000 0.8649 -0.0819 -0.1293 -0.1131 -5.4609 0.3511 -1.1174 

(1×6) 1.1119 -0.3548 1.6337 -0.0563 0.0711 -0.0030 1.5168 -0.4741 -0.4511 

(1×6) -1.1959 0.2274 0.0658 0.1415 -0.0889 0.0839 -0.9976 0.5141 0.8052 

(4×6) -0.0122 0.1259 4.9513 -0.1596 -0.1122 -0.2919 -9.5699 0.0074 -2.7448 

(2×6) 2.0063 0.6778 3.9302 0.1085 0.2319 0.1743 11.7709 -0.7770 1.7452 

(1×1) -0.9530 -0.5748 -5.6716 0.0956 -0.1596 0.1957 -2.6287 -0.3341 -1.6674 

(4×1) 0.8233 -0.0911 1.1261 -0.0944 0.1078 -0.2473 0.1479 -0.3519 -0.3359 

(2×1) -0.9322 0.0756 -4.4637 -0.0744 0.0944 -0.1793 0.9269 0.3489 1.0207 

(4×1) -1.1641 -0.8978 -3.0393 0.0496 -0.0115 0.2846 4.3150 0.2807 1.5222 

(2×1) 0.0581 0.0652 -3.7927 -0.0822 0.1122 -0.3054 -0.8690 -0.1574 0.1659 

(2×4) -1.3952 -0.5659 -3.7412 0.0204 -0.1000 0.0004 -3.6406 -0.6511 -3.4767 

S.E 0.28 0.17 1.12 0.03 0.03 0.05 1.33 0.10 0.44 

 

 انصفات

 

 انتراكية

 انوراثية

ارتفاع 

 اننبات

 )سى(

ارتفاع 

 انعرنوص

 )سى(

انًساحة 

 انورقية

 (6)سى

طول 

 انعرنوص

 )سى(

عذد صفوف 

 انعرنوص

عذد انحبوب 

 في انصف

عذد حبوب 

 انعرنوص

 حبة111وزٌ 

 )غى(

حاصم حبوب 

 اننبات

 )غى(

(..) (6×4) -2.7815 0.8222 -5.3211 -0.2722 -0.6389 -0.2733 -28.375 -0.9130 -10.2833 

(..) (1×4) -3.8815 -2.8593 8.8985 -0.7037 0.7352 -0.5581 21.6933 -4.5111 2.7574 

(..) (1×4) 1.0148 -2.9407 -5.2674 0.4926 -0.2685 1.8667 15.5356 0.6500 5.6148 

(..) (4×4) 10.9537 9.2148 11.0502 -0.3537 -0.3833 -1.4507 -34.037 3.6241 -5.1519 

(..) (2×4) -5.3056 -4.2370 -9.3602 0.8370 0.5556 0.4156 25.1841 1.1500 7.0630 

(..) (1×6) 1.1296 0.4667 -9.9180 0.8370 0.4519 0.3291 21.3537 1.5407 6.7944 

(..) (1×6) 0.0963 0.8444 -12.558 -0.2630 0.3130 -1.1796 -7.1463 1.4815 0.2648 

(..) (4×6) -0.5741 -1.7185 24.0915 -0.3463 -0.1926 -0.1931 -7.4333 -0.5407 -1.7963 

(..) (2×6) 2.1296 -0.4148 3.7065 0.0444 0.0667 1.3170 21.6019 -1.5685 5.0204 

(..) (1×1) 3.2778 4.0444 6.3861 -0.5537 -0.7241 -1.2667 -44.821 -0.6648 -12.3093 

(..) (4×1) -4.0630 -1.4593 -7.6819 0.6074 -0.0704 1.9037 22.6259 0.1630 3.6815 

(..) (2×1) 3.5370 -0.1926 2.3152 -0.1870 -0.3926 -0.4080 -20.851 3.4722 -0.9241 

(..) (4×1) -5.1722 -6.4148 -9.6791 0.5556 0.7778 0.8222 40.6056 -0.8296 10.4278 

(..) (2×1) 0.7833 4.4667 21.1193 -0.2315 -0.0981 -0.2426 -4.1733 -0.6370 -3.9981 

(..) (2×4) -7.7444 0.3778 -17.780 -0.4630 -0.1315 -1.0820 -21.761 -2.4167 -7.1611 

S.E 1.18 0.98 3.20 0.14 0.14 0.28 6.70 0.54 1.74 
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وىي الاعمى في جميع القيـ ، وفي حاصؿ النبات 
 t(25(. في حيف اظيرت )..()10.4278الفردي )

ي خاص موجب في المساحة الورقية ئتلافاعمى تاثير ا
اعمى تاثير  t(35طت )..()(.كما اع24.0915)
ي خاص موجب في عدد حبوب الصؼ بمغ ئتلافا

باحثوف وىذا يتفؽ مع ما حصؿ عمية   1.9037
تقديرات تاثيرات  5يتضمف جدوؿ. (15و  12)اخروف

في الصفات   t(.j.()iالخاصة لمترتيب ) ئتلاؼقابمية الا
 t(-1()-3المدروسة ، اذ يلاحظ اف ىذا الترتيب )

تاثير تداخمي خاص موجب لمسلالتيف في اظير اعمى 
حبة  300( وفي وزف 0.3512طوؿ العرنوص )

اظير اعمى تاثير  t(-3()-4( ، كما اف )2.2556)
تداخمي خاص موجب في عدد صفوؼ العرنوص 

( . 22.407( وفي عدد حبوب العرنوص )0.3620)
ي تداخمي ئتلافاظيرت اعمى تاثير ا t(-4()-5واف )

( 3.2074في ارتفاع العرنوص ) ئتلاؼخاص لقابمية الا
( . واعطت 10.4278وفي حاصؿ النبات الفردي )

(5-()1-)t  في  ئتلاؼاعمى تاثير خاص لقابمية الا
 t (-1) )6-(( واعطت 0.7254عدد حبوب الصؼ )

ي خاص في ارتفاع النبات ئتلافاعمى تاثير ا
اظيرت اعمى  t(5-()6-( ، في حيف اف )2.6526)

في المساحة الخاصة وموجب  ئتلاؼالا تاثير لقابمية

الخاصة  ئتلاؼ(.اما تاثيرات قابمية الا8.8904الورقية )
يلاحظ فية باف  6لاربع سلالات والموضحة في جدوؿ

( 15×34( و)15×26التضريبات الزوجية )
 ئتلاؼ( اظيرت اعمى القيـ لتاثيرات قابمية الا26×34و)

منيا  ( لكؿ14.7338الخاصة في المساحة الورقية )
( لكؿ منيا وفي 37.7543وفي عد حبوب العرنوص )

( لكؿ منيا ، تمييا 9.4611حاصؿ النبات الفردي )
( و 13×56( و )13×24التضريبات الزوجية )

 ئتلاؼ( في اعطائيا قيـ تاثيرات قابمية الا24×56)
( لكؿ منيا وفي 8.2191الخاصة في المساحة الورقية )

 منيا وفي ( لكؿ27.4404عد حبوب العرنوص )
( لكؿ منيا .كما 8.3917حاصؿ حبوب النبات )

( 12×45( و)12×36اظيرت التضريبات الزوجية )
 36.07ياً خاصاً موجباً بمغ ئتلاف( تاثيراً ا36×45و)

اف اليجف الزوجية  لكؿ منيا في عدد حبوب العرنوص.
التي اظيرت  قيماً موجبة تدؿ عمى امكانية نقؿ الصفة 

التي تممكيا الى افراد تضريباتيا،  المدروسة مف الاباء
اما اليجف التي اعطت قيماً سالبة فيذا يعني اف 
السلالات التي دخمت فييا اعطت قيماً منخفضة في 
تضريباتيا وبذلؾ فقد اعطت قيماً لمصفة دوف المعدؿ 

و عميوتتفؽ ىذة النتائج مع ما حصؿ  العاـ لمتضريبات
 (. 6و 5و 4) باحثوف اخروف

لكل هجين زوجي لمموسم الخريفي لمصفات  t( .J.(  )iقابمية الائتلاف الخاصة التداخل مابين السلالتين ) تاثيرات 5 . جدول
 المدروسة

 انصفات      

 

 انتراكية

 انوراثية

 

ارتفاع  

 اننبات

 )سى(

 

ارتفاع 

 انعرنوص

 )سى(

 

 انًساحة

 انورقية

 (6)سى

 

 طول

 انعرنوص

 )سى(

 

 عذد صفوف

 انعرنوص

 

 عذد انحبوب

 في انصف

 

 عذد حبوب

 انعرنوص

 

 وزٌ

 حبة111

 )غى(

 

 حاصم

 حبوب

 اننبات

 )غى(

3(63(×)4) 1.3907 -0.4111 2.6606 0.1361 0.3194 0.1367 14.1880 0.4565 5.1417 

3(13(×)4) 1.9407 1.4296 -4.4493 0.3519 -0.3676 0.2791 10.8467- 2.2556 -1.3787 

3(13(×)4) -0.5074 1.4704 2.6337 -0.2463 0.1343 -0.9333 -7.7678 -0.3250 2.8074- 

3(43(×)4) -5.4769 -4.6074 -5.5251 0.1769 0.1917 0.7254 17.0185 -1.8120 2.5759 

3(23(×)4) 2.6528 2.1185 4.6801 -0.4185 -0.2778 -0.2078 -12.5920 -0.5750 -3.5315 

3(13(×)6) -0.5648 -0.2333 4.9590 -0.4185 -0.2259 -0.1645 -10.6769 -0.7704 -3.3972 

3(13(× )6) -0.0481 -0.4222 6.2794 0.1315 -0.1565 0.5898 3.5731 -0.7407 -0.1324 

3(43(×)6) 0.2870 0.8593 12.0457- 0.1731 0.0963 0.0966 3.7167 0.2704 0.8981 

3(23(×)6) -1.0648 0.2074 -1.8532 -0.0222 -0.0333 -0.6585 -10.8009 0.7843 -2.5102 

3(13(×)1) -1.6389 -2.0222 -3.1931 0.2769 0.3620 0.6333 22.4107 0.3324 6.1546 

3(43(×)1) 2.0315 0.7296 3.8409 -0.3037 0.0352 -0.9519 -11.3130 -0.0815 -1.8407 

3(23(×)1) -1.7685 0.0963 -1.1576 0.0935 0.1963 0.2040 10.4257 -1.7361 0.4620 

3(43(×)1) 2.5861 3.2074 4.8395 -0.2778 -0.3889 -0.4111 -20.3028 0.4148 -5.2139 

3(23(×)1) -0.3917 -2.2333 -10.5596 0.1157 0.0491 0.1213 2.0867 0.3185 1.9991 

3(23(×)4) 0.5722 -0.1889 8.8904 0.2315 0.0657 0.5410 10.8806 1.2083 3.5806 

S.E 0.44 0.49 1.57 0.10 0.06 0.14 3.35 0.26 0.85 
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 تقديرات تاثيرات قابمية الائتلاف الخاصة لمسلالات الاربعة . 9 دولج

 
قيـ انواع الفعؿ الجيني المتكونة مف  7يتضمف جدوؿ

وانواع     والوراثي السيادي      الوراثي الاضافي 
الاضافي ( ×الفعؿ الجيني التداخمية الثنائية )الاضافي 

الاضافي( وانواع ×السيادي( و)السيادي ×و)السيادي 
× الاضافي × الثلاثية )الاضافي الفعؿ الجيني التداخمية 

السيادي( في × السيادي × الاضافي ( و )السيادي 
جميع الصفات المدروسة . اذ يتضح منيا اف بعضيا 

البة في بعض الصفات المدروسة وتعد صفراً كانت س

× . واف الفعؿ الجيني التداخمي الثنائي )السيادي (4)
( كاف الاكبر قيمة مقارنة بانواع الفعؿ     السيادي( )

( ىو       السيادي()× الجيني التداخمي الثنائي )الاضافي 
وىذا  الاكبر قيمة مقارنة بانواع الفعؿ الجيني الاخرى

و  9و 7و 1)باحثوف اخروف يتفؽ مع ماحصؿ عمية 
. وىذا يعني اف تحسيف ىذة الصفات سيكوف مف (17

الممكف باستخداـ الطريقة التي تظير تاثير جيني تفوقي 
 . كما في طريقة الانتخاب التكراي المتبادؿ

 
ارتفاع 

 اننبات

ارتفاع 

 انعرنوص

انًساحة 

 انورقية

طول 

 انعرنوص

عذد صفوف 

 انعرنوص

 عذد انحبوب

 في انصف

عذد حبوب 

 انعرنوص

وزٌ 

 حبة111

  حاصم

حبوب 

 اننبات

(11()46) -234162 -4.8296 -17.0629 -0.5519 -0.6491 -1.2531 -40.9430 1.5306 -7.3639 

(14()46) 434144 3.0704 13.4696 0.2259 0.0037 0.4617 4.8765 1.8083 4.2667 

(12()46) 431414 1.7593 3.5932 0.3259 0.6454 0.7914 36.0665 -3.3389 3.0972 

(14()46) 431414 1.7593 3.5932 0.3259 0.6454 0.7914 36.0665 -3.3389 3.0972 

(12()46) 434144 3.0704 13.4696 0.2259 0.0037 0.4617 4.8765 1.8083 4.2667 

(42()46) 234164 -4.8296 -17.0629 -0.5519 -0.6491 -1.2531 -40.9430 1.5306 -7.3639 

(61()41) 434614 3.8259 8.2191 0.6037 0.4009 0.8581 27.4404 1.5528 8.3917 

(64()41) 434412 -2.9963 -2.8654 -0.3852 0.1815 -0.3586 0.3915 -2.5000 -0.9444 

(62()41) 6364.4 -0.8296 -5.3537 -0.2185 -0.5824 -0.4994 -27.8319 0.9472 -7.4472 

(14()41) -6364.4 -0.8296 -5.3537 -0.2185 -0.5824 -0.4994 -27.8319 0.9472 -7.4472 

(12()41) 434412 -2.9963 -2.8654 -0.3852 0.1815 -0.3586 0.3915 -2.5000 -0.9444 

(42()41) 434612 3.8259 8.2191 0.6037 0.4009 0.8581 27.4404 1.5528 8.3917 

(61()41) 4314.4 1.0037 8.8438 -0.0519 0.2481 0.3950 13.5026 -3.0833 -1.0278 

(64()41) -131441 -0.8185 0.5363 0.2759 -0.1324 0.1117 -3.5802 3.5833 3.0417 

(62()41) -431441 -0.1852 -9.3801 -0.2241 -0.1157 -0.5067 -9.9224 -0.5000 -2.0139 

(14()41) -431441 -0.1852 -9.3801 -0.2241 -0.1157 -0.5067 -9.9224 -0.5000 -2.0139 

(12()41) -131441 -0.8185 0.5363 0.2759 -0.1324 0.1117 -3.5802 3.5833 3.0417 

(42()41) 4314.4 1.0037 8.8438 -0.0519 0.2481 0.3950 13.5026 -3.0833 -1.0278 

(61()44) -231114 -0.0741 -10.6043 0.1593 -0.1852 -0.1031 -5.2680 0.6917 -3.3222 

(61()44) 634244 -0.9407 -4.1295 -0.6019 -0.5130 -0.9031 -32.4863 -0.2444 -6.1389 

(62()44) 1311.1 1.0148 14.7338 0.4426 0.6981 1.0061 37.7543 -0.4472 9.4611 

(11()44) 1311.1 1.0148 14.7338 0.4426 0.6981 1.0061 37.7543 -0.4472 9.4611 

(12()44) 634244 -0.9407 -4.1295 -0.6019 -0.5130 -0.9031 -32.4863 -0.2444 -6.1389 

(12()44) 231114 -0.0741 -10.6043 0.1593 -0.1852 -0.1031 -5.2680 0.6917 -3.3222 

(61()42) 13..46 -0.9296 1.7605 -0.1074 -0.0630 -0.2919 -8.2346 2.3917 4.3500 

(61()42) -131.4. -2.8852 -4.0895 -0.0019 0.1120 0.0450 5.0459 -1.3083 -2.2528 

(64()42) 136112 3.8148 2.3291 0.1093 -0.0491 0.2469 3.1887 -1.0833 -2.0972 

(11()42) 136112 3.8148 2.3291 0.1093 -0.0491 0.2469 3.1887 -1.0833 -2.0972 

(14()42) -131.4. -2.8852 -4.0895 -0.0019 0.1120 0.0450 5.0459 -1.3083 -2.2528 

(14()42) 13..46 -0.9296 1.7605 -0.1074 -0.0630 -0.2919 -8.2346 2.3917 4.3500 

(14()61) 13..46 -0.9296 1.7605 -0.1074 -0.0630 -0.2919 -8.2346 2.3917 4.3500 

(12()61) 231114 -0.0741 -10.6043 0.1593 -0.1852 -0.1031 -5.2680 0.6917 -3.3222 

(42()61) 4314.4 1.0037 8.8438 -0.0519 0.2481 0.3950 13.5026 -3.0833 -1.0278 

(14()61) -131.4. -2.8852 -4.0895 -0.0019 0.1120 0.0450 5.0459 -1.3083 -2.2528 

(12()61) 634244 -0.9407 -4.1295 -0.6019 -0.5130 -0.9031 -32.4863 -0.2444 -6.1389 

(42()61) 43614 3.8259 8.2191 0.6037 0.4009 0.8581 27.4404 1.5528 8.3917 

(11()64) 136112 3.8148 2.3291 0.1093 -0.0491 0.2469 3.1887 -1.0833 -2.0972 

(12()64) -131441 -0.8185 0.5363 0.2759 -0.1324 0.1117 -3.5802 3.5833 3.0417 

(12()64) 434412 -2.9963 -2.8654 -0.3852 0.1815 -0.3586 0.3915 -2.5000 -0.9444 

(11()62) 1311.1 1.0148 14.7338 0.4426 0.6981 1.0061 37.7543 -0.4472 9.4611 

(14()62) -431441 -134.46 -431.14 -136614 -134444 -134124 -434661 -134111 -631414 

(14()62) -6364.4 -13.642 -431414 -1364.4 -134.61 -131441 643.144 134146 -431146 

(42()11) -234162 -13.642 -4431266 -134444 -132144 -436414 -1134111 434114 -431214 

(12()14) 434144 131411 4131242 136644 131114 131244 13.424 43.1.1 136224 

(14()12) 431414 434441 134416 131644 132141 134441 1231224 -1311.4 131446 

S.E 0.57 0.36 1.31 0.03 0.05 0.10 3.36 0.30 0.47 
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