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 المستخمص

كم غرب مدينة بغداد(،  20المجترات التابعة لمهيئة العامة لمبحوث الزراعية/ وزارة الزراعة )في محطة بحوث  البحث تم أجراء
الضرر في  تحديدهدف ، ب1/8/2014 - 1/8/2013من  فترةالاحيائية/جامعة النهرين لم بحوث التقاناتفضلا عن مركز 

 25)من جداء الماعز القبرصي  50( بعد فحصComet assay)اختبار المذنب  اعتمادا عمى (DNAالحامض النووي )
في صفات الـ  أن تأثير نوع الأواليالدراسة الحالية  نتائجمن  . تبينسميمة( 25و (Blood parasites ) بأوالي الدممصابة 

Comet assay ( عالي المعنويةP≤0.01)، بأستثناء ، اذ تفوقت معظم قياسات المذنب لدى الجداء المصابة مقارنة بالسميمة
نسبة الضرر في  مما يشيرالى انخفاض السميمة عمى نظيراتها المصابة جداءتفوقت ال ة المئوية لمدنا في الرأس اذالنسب

بعض  معدلات فيالاسبقية في التفوق في ما بينها  واليالمصابة وحسب نوع الأ  الجداء تبادلت  .السميمة الجداء لدى  DNAالـ
قت  لعلايستحق الدراسة والاهتمام  بأوالي الدمكن أن نستنتج ان موضوع الاصابة يم تماثمت في البعض الاخر.و  المذنب قياسات

كما أن تطبيق الدراسة عمى عينة أكبر ولعدة مواسم إنتاجية من شأن  أعطاء نتائج أكثر دقة لتطبيق ية، بالصفات الاقتصاد
 .في قطعان تربية الماعز إستراتيجية الاستبعاد والاستبدال

 .الدم أوالي. اختبار المذنب .الضرر بالدنا .ة: الماعز الشاميالكممات المفتاحي
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ABSTRACT 

This study was carried out at the Ruminants Researches Station (20 km west of Baghdad) 

/State Board for Agriculture Researches / Ministry of Agriculture, and Biotechnology 

Research Center of AL-Nahrain University  during 1/8/213 to 1/8/2014. The aim of this study 

was to identify the damage in DNA according to comet assay procedure, after testing of 50 

infected goat kids with blood parasites. Most of traits affected significantly by infection, as 

most of traits showed a depression due to infection.  The results revealed that the effect of 

type on the traits of comet assay was significant (P < 0.01) in this research. The infected goat 

kids were surpassed the corresponding healty goat kids for all measures of comet, whereas, 

the healty goat kids surpassed the corresponding infected goat kids  

Key words: Cyprus goat-Comet assay- DNA damage -Blood DNA damage. 
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 المقدمة
يتميززززم عزمززززيوم وززززن ريةعفززززي  عزمماوزززز   زززز   ززززةن مت   ززززي   

هعاتزززز   لاززززي  ج  هززززوً وززززن ءف ي زززز  ز تززززةع مج ة  ززززي    تغذيتزززز  ةعت
عزتمثيزززززل عزغزززززذع   عزويزيززززز ج ة  ةرززززز  عز فلاززززز  عزم  زززززاج ةرييتززززز  
علإفتي يززز  عز ةي زززز ج ة  ي تزززز   ززز  علاززززتغول عزماعوزززز ج ةتفيةززززز  

ي ج ةاخز  ثمفز  فلاز   زلأووف عزت  لا تتفيةزهزي  ييز  عزريةعفز
 زلأرفيم ءزى  يفب تفةع ءفتي   من ر يب ةزرم ة  ةه ةلازميه 

ذع  تزززز ثيا  (Protozoaوززززه عز  ي يززززي  ةمفهززززي عةعززززز  عزززززهم  ت
فتي يززز  ريةعفزززي  عزمماوززز  ممزززي يوا زززل  زززذع   ززز    يزززا صزززر  ةعت

عز يفب علا تصيهي عزريةي ز واعق ةعزوزيزمج ةعن فلاز   علاصزي   
ت ز   زز   ة ا زي وزن  زةن عفدمزز  علاهعا  في  ز ةعز  عززهمعزويزيز  

ز  ة ةعزتا يزز  عزم ث زز  ةازز   عزم ث زز  توززه عز ي زز  عزم هزز   ةعزملازز  
ج  مززززي عن عزريةعفززززي  (1  عزمززززيوموززززن عفتيززززيل عز  ي يززززي   زززز  

عزمصزززززي   ةعزتززززز  تلازززززت يب ز وزززززو   مزززززن خزززززول وزززززهم ة زززززةه 
ز مززاس ت يززى ريم زز  زبصززي    ازز ل  ززيمن  عوززاعس لاززاياي  
علافتخزيب زمييةمز  عز  ي يزي   عن  (3ة  2  ةزمه  ريا مرزهه 
ع ميززز    يزززا   ززز   زززز  عززززهم أةعزززز ةمفهزززي  عزمزززيومعزتززز  تصزززيب 

ةريةعفززي  عزمماوزز  ومةمززيج عذ عن  عزمززيومم ززيل ت ززةيا عفتززي  
توززه ةعلاف وممززي ةريا ززي  عز ي يميززيايززي ة  يي يزثيعز  ي يززي  عزمتمث زز  

ريزةعف   ز  ت زةا علافتزي  عز عرهى ع  ا عزماي ل عزتز  توا زل 
  هزو وزن   زهفيز مي عفهزي  زه تلاز ب هزااع  (4 عزهةل عزفيمي  

يزز هي علاهززاعا عزتزز  تلازز  هي زخويززي عزززهم  ازز ل وززيمج ممززي  ززه 
 عخت زياتوزه  اييز     يا    عهع  عزريزةعن  عزى رصةل ته ةا

زولاتهلال و زى  من عز اق عزمهم  (Comet assay  عزمذفب
 ز    (DNA damage  عزهاا عزريصل  ز  عزمزيه  عزةاعثيز 

عخت زيا  وزوة  و زى  ةفهزي  اييز خويي عز ي فزي  رييييز  عزفزةع  
 اييزز   لاززي     زز ة ( Genotoxicity test)ز لاززمي  عز يفيزز  

ةه ييززز  زييزززيط عززززتر م عزريصزززل  ززز  عزازززاي  عزمزززمهة  ز مزززيه  
 هزززذع عزخصزززة   مف زززذ ةفدزززاع زفزززها  عزهاعلازززي  عز  (5  عزةاعثيززز 

 ززززة عزترززززاي وززززن ف مززززن عز رزززز   ززززين عزهززززهزززززذع  ج زززز  عزوززززاعق
زززهى  ززهع  عزميومعزي اصزز  عزمصززي      DNAعزهززاا  زز  عزززز  

المــواد عخت ززيا عزمززذفب  يلاززتوميل  زز ةعز  عزززهم مييافزز   يزلازز يم  
ــق العمــلو  ف ززذ  عزهاعلازز   زز  مر زز   رززة  عزم تززاع    .طرائ

  ز  تزا ةمعا  عزماعوز ج  -عزتي و  ز هي ز  عزويمز  ز  رزة  عزماعويز  
 51ج و ززى ويفزز  م ةفزز  مززن 1/8/2114 - 1/8/2113مززن 

( Blood parasites )مصزي    ز ةعز  عززهم  25 موم    اصز 

هاعلاززززز  عز  ي يززززززي  ز أاززززززها 4ة ومززززززا رزززززةعز  لاززززز يم (   25ة
   لاززززتوميل زززز  عزمززززيه  عزةاعثيزززز   عزفي م وفهززززيعزهعخ يزززز  ةعزهززززاا 
عزملازززر  تزززم ترهزززيا (.Commet assayعخت زززيا عزمزززذفب  

 ويف  مزن عزةايزه عززةهع     ع ههم عزعزهمي   وه عخذ ويف  من 
مززل ةر دزز   زز  عف ة زز   مزز  مهززيف زهززي مززيف  تخثززا مززن  3
زومل عزملاري  ةعخت ياع  عخاى(  وزه ذززك    K2 EDTA فةع

    ا  من عزهم  يلاتخهعم لايق م زي   ه يزق ثزم ةهزو عخذ 
 زززةق ازززاير  عخزززاى   و زززى ري ززز  عزازززاير  عزم ي يززز  ةةهزززو

اززاير  علاةزززى و ززى عزثيفيزز   ةلاززي   ترايززك عز  فدي زز  ة اازز
 زززيز رةل عزمثي ززز   يتهزززيتث تزززم زت زززف ة   رتزززى فهييتهزززي ثزززم تا ززز

%  11ذع  عزتا يززم   صزز غ  عز مززمع  ه ززي ق ةصزز غ  3زمززه 
ة رصزز  ترزز   ي  عزمي ززاثززم رلازز    يزمزز زمززه  فصززف لاززيو 

 Cometاختبار المذنب  (100X  6لا  عزميتي  هيزوعزم ها  

assay: ط ميززهعا عزهززاا  زز  عزززز يلاززتخهم  ززذع علاخت ززيا زييززي
DNA    علاتخهم  عزوهKIT)oxiselect comet  assay 

Kit   ميعلازتخهم  افززيمح مرةلاززب (7 لا ززاع   زذع علاخت ززيا  
((Softwear  تحضــــير   ويفزززز  ييلاززززي  مخت  زززز  ز ززززل  لا ززززاع

ي ززب عن ت ززةن  .  Reagent preparationالكواشــف
ن ا  و يهزززي وومززززي  تميم زززي وززززهززززعز ةعازززف عزملازززتخهم  عزمر

هعم م يازززا ج ةيتة ززب عاتزززهع  تخريا ززي ةيززتم عوزززهعه ي   ززل علالازز
: 1XPBS  يمع  ة هلا  عزمخت ا وفه رمل عي مزيه   ياز   

مزززز  عزمززززي  علايززززةف  زت هيززززم  ززززذع عزما ززززب   10XPBSمززززس  
1XPBS    10 راعا  عزغا   ةر د     هاXPBS  م هم
 (.Trervigenمن اا   

Lysis solution.1   :)هيزززم ع ثزززا مزززن زتمر زززةل عزتر زززل 
 فمةذ ين     ل ااير ( ( slides)واا  ااع ح م ي ي  

  Lysis solution   (40 ml)مر ززةل تر يززل عزخويززي  -أ
 4تزززم ت ايزززه و زززى ها ززز   مزززل  4(  ) اختيززز    DMSO -ب

ه ييزززز  و ززززى علا ززززل   ززززل  21ها زززز  م ةيزززز  عة  زززز  عزززززث ح زمززززه  
 ت ززةن عختييايزز  ة زز   يزز ف DMSO علالاززتخهعمج عمززي عهززي  

  يزززهم  (heme زز  ريززز  عزخويززي عزريةيزز  و ززى مززيه  عزرهيززه  
  عة علافلا  (

يرهزا عزهزوم : (Comet LMAgarose) المزنب  زوم -3
ح زولازتخهعم مزا  ةعرزه  وفزه يزعزخي   يز ر  ة ة ي ةن ص

عذع ت  ةيتم عذع    ذع عزهزوم  ةهز  عزو  ز   ز  رمزيم مزي   مزن 
رتززززى ذة ززززين  ها زززز  م ةيزززز  زمززززه  خمززززط ه ززززي ق عة 91-111
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ز هزوم  يزتمززهه  عزهزوم مز  عمعززز  ر زي  عزو  زز  مزن ع زل عزلاززمي 
 37 وززه ذزززك تززم ةهزز  عزهززوم  زز  رمززيم مززي   فتي زز  عزرززاعا  

ها ززز  م ةيززز  زخ زززس ها ززز  راعاتززز  ةر زززد و زززى  زززذ  عزها ززز  
 زرين عتميم ترهيا عزويف   

 SYBER® green stainingمر ةل عزتص يغ  -4

solution:) زمذع   عزمخمةف  من  ذ  عزميه  ت يى عن عز مي  ع
 4صيزر  زولاتخهعم زوه  علاي ي  ءذع مي خمف  و ى ها   

 ها   م ةي     عزدوم 
 1µlDMSOمع  10000XSYPER Green -أ
 .TE pH 7.5 المنظمعزمر ةل  -ب
يرها    ريز  رهة  : عزتوا   عختيياي( مف مر ةل -5

 م غم 511   عزويفي جفمم    عخت ي (توا 
mlPhenulenedi aminedihydro chloride   1معX 

PBS 4.5  مل 10رتى عزذة ين    عف ة    ر م م غم 
 Alkalineعزييوهي    تر منزت يف  ك علامر ةل -6

unwinding solution pH > 13) 
وفه ترهيا  ذع عزمر ةل يتة ب عزرذا ةعاتهع  عزي يمع      

  ر ي ي ( مغ NaOH 4.0مل من  ذع عزمر ةل ية ه  51 ل
 dH2Oملغم  044و  mMEDTA ميي اةراعم250  ة

يراك رتى عتميم وم ي  عزذة ين  تات   ها   راعا  عزمر ةل 
وفه عزترهيا زذزك يتاك رتى ي ةن  ها   راعا  عزغا     ل 

 علالاتخهعم 
ترهيا مر ةل عزتاريل عز ها ي   عزييوهي لاخت يا -7

 ةل عزتاريل من مر زتا 1 زترهياة (.ESعزمذفب   فديم 
 mM 500 مل 2 ملارةق راعم NaOH 8 عز ها ي  

EDTA pH 8 ج dH2O. وه ذة ين   NaOH تهيف عزى 

1l )  بروتوكول  ها   م ةي   4ة وه ذزك ير د    عزت ايه
عن داةف عزتاريل عز ها ي     Assay protocolالاختبار 

مذفب  إن عخت يا عززذع    من يرهه رلايلاي  علاخت ياج 
ج DNAعزويهي لاةف يرهه عزتر م    عزلا لا   عزممهة   ز ززز

عمي عخت يا عزمذفب عزييوهي  إف  لايرهه عزتر م    عزلاولال 
عزممهة   عة عزم اه  ة ذزك ريز ي  عزمةع      عزيةعوه 

 , Phosphoglycols مثل DNAةعزما  ي  علاخاى    

Phosphotriesters). عخت يا عزمذفب عزييوهيAlkaline 

Comet Assay : 1 

ها   م ةي   4ترهيا مر ةل عزتر ل ةي اه و ى ها   -1
 ه يي    ل علالاتخهعم   20زمه  
ه ي ق  ة وه  5عذع   عزهوم     ي ا  يزمي  عزغ    زمه   -2

ها   م ةي    ل  37ذزك يةه     رميم مي   و ى ها   
ه يي  من عزومل    ه ت ةن ها   عزهوم را   عة  ه   20

 عزراعا (   صم تصيب عزخويي 
م  عزهوم عزذع ب  ml/ مم   عزخويي  تا يم  -3

   ر م/ر م( 1:10ة فلا    ها   م ةي  37   ها   راعا  
ةعذع  عزى ااير  عزمذفب (pipetteةلار   م ياا   يزميص  

 ين من عزهاةاي فلاتخهم عزملاير  عز يف ي  ز  ة   
اا عزهوم ةعزخويي  ةق ملاير  عزويف  عز ولاتي ي  ز ميص  زف

   عزااير  ز ت  ه من تغ ي   ي   ملاير  عزويف  ةعذع زم 
ها   م ةي   37 تتةمع  ا ل متلايةي فه ئ عزااير   ها  

   ل ع ميل عزت  يق 
م عزهوم    ييلاي ب ت   ريز  عزومل م  وه  ويفي   -4

يي  ها   م ةي  ةأهي   عزخو 37 فيف  عة عفي يب مه    
   ملاير   µl 50 مم     ف   ايي  عزتي يب ةفاا تة 

ها    ةوفه م دلا ح ملاتةي ةم و ىه  عزويفي  تة    عزويف 
تدها ر ي  ةعهر  لا عذه ي قج  10     عزثو  ( زمه   م 4

   ري   عزملاير  عزمرهه  ز ويف ج عن مييه   0.5mm ي ا 
     ه يي   يميه من عزتصيق عزويفي  30ة   عزت  ةا عزى

 ريز  عزا ة   عزويزي  
ها   م ةي   4رما  عزويفي     مر ةل  عزتر ل  ها    -5

مييه  رلايلاي  علاخت يا   ج ةزغاسه يي   60-30 زمه  
  لايو  12يم ن علاتماعا مه  عزرهن  ف ط عزها   زمه  

عزمر ةل عزمع ه من عزويف  ةرما   مر ةل مف   ي ب عمعز  -6
 يرها   ل علالاتخهعم م ياا  علازت يف عزييوهي و ى عن 

ه يي     ها    20لاتما عزغما  يزمر ةل عزلاي ق زمه  ي -7
ها   م ةي   4راعا  عزغا   عة زمه  لايو  ةعره     ها   

 ة   عزدوم 
 ES-unit(Comet Assay)لا اع  عخت يا عزمذفب   -8

ها   م ةي  من مر ةل عزتاريل  4مل  ها    851 يهيف
عزتاريل عز ها ي   عزى يل عزفمةذ  يفج ثم عز ها ي   عزييوهي

  ةز  21ه   عز هيم و ى م  غ ى  يزغ ي  عزخي  ية 
 ه يي   30زمه  
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العينت  تغمامر ةل عزتاريل عز ها ي   عزمع ه    ف ة  يمعل –9

غما يعزوم ي  ماتين ثم  ت اازمه  خمط ه ي ق ة  dH2Oبـ 
 زمه  خمط ه ي ق  %70   مر ةل  رةز  

– 10ها   م ةي  زمه   37ةذ     ها     ف عزفمي-11
عزخويي    ملاتةى   و ى  ولعزت  يف ةيومل ه يي ج  15

عزفميذ     ها    ثم تخمنةعره ممي يلاهل وم   ماع  تهيج 
راعا  عزغا   م  عزت  يف عزملا ق  لا اع  عزيييلاي      ذ  

 عزمار   
    ل  SYBR Green مل من ص غ  111ةه   -11

 ا   راعا  هه يي    30زمه  ة  اةم عز يفهع ا   من علا 
ا   عزفمةذ   ا ق لأمعز  عزص غ  ي ثم عزغا      عزدومج

لامح ز فمةذ  عن ي ف يا ف  يزمي  زمه    ي   ثم يعزمع ه  ة 
 ها   م ةي   37 ا ل  يمل    ها   

ةه  عزفمةذ     عزم ها عزةمه  ي -12
(Fluorescence)  اع   لامااح عزةميس  يف  عذ ي ةن

يم ن ع اع  خملاين  ييط مخت ف     ذع   مي علاخت يا
عزمهى ةعن عزمذفب  دليل L/Wمن عزفلا    ةتييطعلاخت ياج 
 LD  lowقليل يايا ءزى عن ملاتةى عزهاا  1.2-2.0

DNA damage ) , )2.1-3.0 ( يعتبر متىسطMD )

تم تر يل عز ييفي  .(9و  8) (HDيعد ع لي ) 3اكثر من و
 Statistical Analysisالبرب مج ل عرصي يي  يلاتومي

System –SAS (04)  ةعوتميه عزفمةذ  عزاييه  عهفي : 
Yijklm = µ +  Gi + Pj + Sk + Tl + eijklm  

Gi:   أمي  ي   عزامةم     ذع جعلاصي    يز  ي يي  عزهعخ ي
عزمةلام  ( وPjز توهيل زت ثيا تلا لال عزةلاه   علافمةذ   ه  

Sk )  ة فةع عزةلاه(Tl).  ةتم عخت يا علاختو ي   ين
 عزمتةلا ي   يلاتوميل عخت يا هعف ن 

 النتائج والمناقشة
 .Comet assayتأثير نوع الطفيمي الداخمي في صفات الـ  

عزلا يم    هع    عز DNAالـتم ترهيه ملاتةى عزهاا    
عخت يا عزمذفب ةتم  ةعزمصي    يز  ي يي  عزهمي   يلاتخهعم

ةز مي    افيمح مرةلاب  لاتخهعمرلايب  ييلاي  عزمذفب  ي
 ين عزت ةق أمي زبصي   عزمهاةلا    Comet  assay صف ث

( أةلا ةعز  ي   4عزا ل ( Thailaria يز  ي   فةع 
Anaplasmaأة 1 عزا ل)Babesiثيفيي  يزميياف   3) )الشكل

   ةيم ن مفي ا   ذ  عز اةق 2)م  م مةو  عزلاي ا  عزا ل 
 يزتةعمي م   DNA يزهاا    عززعزموفةي     فلا   علاصي   

                 علاصي    يز  ي يي  عزهمي   يزا ل علاتي  

 

 

 
 

 

 

خلايا الدم البيضاء غير المصابة  DNAي ( الضرر ف2الشكل )

 بالطفيليات
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نوع الطفيمي ومستوى المعنوية في نسبة الضرر في -أ
 بالاعتماد عمى  نوع القياسات في اختبار المذنب: DNAلـا

عزمصي    علآفي وممي ةعزثيي يايي  عز هع ت ين من عزفتي ح عن 
و ى فدياعتهي عزلا يم      مي   ييلاي    ه ت ة   ةعز ي يميي(

ج ءذ (1 عز هةل     عزاأط DNAب  يلاتثفي  فلا   عززعزمذف
 ممي يايا عزىعزلا يم  و ى فدياعتهي عزمصي    عز هع ت ة   

     عزريةعفي  عزلا يم  DNAه يز  فلا   عزهاا    عزز
عزمصي   ةرلاب فةع  عز هع  ميياف   يزمصي    ة ه ت يهز 

  عز  ي   علالا يي     عزت ةق    مي  يفهي     وس عزيييلاي
 ين ت ثيا علاصي   متميثو    عز وس علآخا من   يمي

  عزيييلاي 
 ا ل ويز  عزموفةي   ثيي يايي ةل عزمذفب: ت ة   عز-1
 P<0.01)  و ى علافي وممي ةتاي   ت ثيا ي م  عز ي يميي 
   عات يع عزمذفب:  ي    ل عفةعع عز  ي يي  متميث    -2

 ت ثيا ي 
زمصي    يزثيي ايي ةعز ي يميي ع عز هع ملاير  عزمذفب:  يف  -3

 ةمتيهم  و ى علافي وممي     ت ثا يمتميث   
ذع  عو ى  ثي   عزمذفب:  يف  علاصي    يزثيي ايي -4

 يمي  ين يلافي وممي   م  عز هع  عزمصي   ت ثياميياف 
 علاختو ي  ريا موفةي   ين عز هع  عزمصي    يز ي يميي 

متميثو     مي  يي  عز  ي  ت ثيا  ل    ا عزاعط:- 5
 عز هع  

 ين  ت ثيا  ل من عزثيي ايي ةعز ي يميي ة ه عنملاير  عزاأط: -6
  ع ل من   يهمي علافي وممي  يمي  ين ت ثيا  متييا ي

مييا ي زمي  ين مة ةهع     ثي   عزاعط: ين عزت ثيا  -7
 ملاير  عزاأط 

 عز هع    عزاأط: ت ة    DNA ي  ز ز ة عزفلا   عزم -8
يم  و ى فدياعتهي عزمصي   ة  ل عفةعع عز  ي يي  عزهمي  عزلا 

 عزمهاةلا  
: عزت ثيا  ين متميثو زبصي    يزثيي يايي فب ةل عزذ-9

 ةعز ي يميي ةمن ثم علافي وممي    عزمات   عزثيفي  
:     ذع عزيييط  ين عزت ةق زوفي وممي فبملاير  عزذ -11

    عزمات   عزثيفي  ثم ت ت   ل من عزثيي يايي ةعز ي يميي 
: علالا يي   يف  ز ثيي يايي ةعز ي يميي ةمن ثم فب ثي   عزذ -11

 زوفي وممي 
   عزذيل: ين عزت ثيا متاي    DNAي  ز ز ة عزفلا   عزم-12

 ز ل عفةعع عز  ي يي  عزهمي  عزمهاةلا  
:علالا يي  ز ثيي يايي ةزم ت ن  فيك  اةق فب ة  عة ةمن عزذ-13

ين عز ي يميي ة ه عت  علافي وممي    عزمات   ة  موفةي   يفهي
  يمي  يف  مفخ ه     م مةو  عزلاي ا   عزثيفي 
:  ين عزت ثيا  Oliveرلاب  ايق  فب ة  عة ةمن عزذ -14

عذ ت ة   ون  متاي   ز ل عفةعع عز  ي يي  عزهمي  عزمهاةلا  
توه عزيييلاي  عزثو  علاخيا  ز مذفب عزفلا   عز هع  عزلاييم   

ج  ة  عة ةمن فبج  ة  عة ةمن عزذفب   عزذ  DNAةي  ز زعزم  
(    علا م ةعلأ ثا ايةوي    Oliveرلاب  ايق  فبعزذ

  ةرلاب  ذ  (DNA  11زعزميياف  ةتيهيا اه  عزهاا    عز
في عزيييلاي   يه  ين عزت ثيا متميثل    فلا   عزهاا 

زلأفةعع عزثوث  من عز  ي يي ج  يلاتثفي   ايي   ة   DNAـال
 ة ةمن عزمذفب  يه  يف  علالا يي   يهي زبصي    يزثيي يايي ع

عمي  يلاوتميه و ى عزيييلاي  علاخاى  يه  ين فلا   عزهاا 
تياي ي زبصي    يزثيي ايي ةعز يي يميي و ى علاصي      متميث 

  يلاف وممي 
نتيجة الاصابة  DNAميكانيكية حدوث الضرر في الـ –ب  

ل عزهمح  ين فتي ح عزهاعلا  عزريزي  من خو بالطفيميات الدمية.
فتي   علاصي    DNAزملاتةى عزهاا عزريصل    

ي ي   يز  ي ي   عزهمي  ةعز رة  عزرهيث     م يل عزةاعث  عز م 
 يف   ه  يم ن تا يح ثو  وةعمل ةعز يميي  عزخ ةي  عزريةي (

   مي  يفهي    عرهع   ذع عزملاتةى عزويز  من   تهي ا 
 ت :عزهاا ة    يلأ
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عزمةعه عز يميي ي  عزملاتخهم     عزة يي  ةعزوو  من -1
 علإصي    يز  ي يي  عزهمي  

 علالاتاعتي ي  عزه يوي  زخويي عز لام هه عز  ي يي  عزهمي  -2
ت ثيا عز  ي   ةعزلامةم عزم اةم  و ى عزخويي عزمصي     عن -3

علاتخهعم علاهةي  ةعزم يهع  ز ة يي  ةعزوو  من عز  ي يي  
 يه ذ ا  ,DNAالـ ب فلا   مرهه  من عزهاا    يلا

Milena عن م يه  (12  وزملاؤهAmitraz  عزملاتخهم هه
 موفةييعزياعه  عزةلا  عزفي ل ز   ي يي  عزهمي (  ه عدها ت ثياع 

م يةي  عزمومةز      عزخويي عز DNAالـ   فلا   عزهاا    
( Genotoxic  من علافلاين ةعن زهذع عزم يه ت ثيا لام   يف

ة  13  ةممو   Stanimirovicة ه عت ق ذزك عيهي م  
من خول   ين عزم يهع  تلا ب ع هيه علا لاه عزذي ذ ا  (14

عفتي  عفةعع من علاة لا ين ةعزفتاة ين عزت يو   عة مييواف 
( عزذي يومل و ى ع لاه  Free radicalالحرة) يز ذةا 

 عز هع عن ميلا ق ي لاا عصي    .DNAالـعزه ةن  ةت لايا 
ةي لاا  م يي عزهاا  DNAعزلا يم   فلا   من عزهاا    عزز

عزمصي    عز هع عزريصل ة صةا  ويزي  عزموفةي     
عمي عزويمل   عزلا يم   عز هع  يز  ي يي  عزهمي  ةت ة هي و ى 
 هة علالاتاعتي ي   DNAالـعزثيف  عزملا ب ز هاا    

ءذ زةرد عن  فيك  جعزه يوي  زخويي عز لام هه عز  ي يي 
 Neutrophils )فةعع من عزخويي عزه يوي  ع

ت وّل  ةلاي   علافميمي  عزم  لاه     (Macrophagasو

 ةلاي    (15 عزمتةزه  زيتل عز  ي يي  هعخل ةخيا  عزخ ي  
عزفتات  ةعلا لاه  ةعز  ةا  ةمييه  هةا أفةعع علاة لا ين 
ةعزفيتاة ين عزت يو ي    ذةا علاة لا ين ةعزفتاة ين عزرا (  

تفتح علايلاي زيتل ةتر يم خويي عز  ي يي  ز ن عز مي  عزت  
 عزمع ه  مفهي تلا ب  تل ةتهاا عزوهيه من خويي عزمهيف

ة ذع  هةا  يومل  يزفتي   و ى مييه  عزهاا     (16 
 Ismailة ه  ي  ذزك مت يي م  ميتةصل عزي     DNAـعل

    DNAمن عات يع موفةي    عزهاا    عزز (17 ةممو   
عزمصيب  يز ي يمييج عذ ا    ين  ذع عزهاا ةعات يع  عزميوم

فةعتح ع لاه  عزفتايك     وممي عزهم ةعفخ يس فاي  مهيهع  
علا لاه  ةعفخ يس    عزماع ق علافميم  عزمهيه زو لاه  

 Glutathione,)        مي  ه عَاا  ذع عزفاي   ةعزمييه 
ي   ع هيه عزت  لاه ةعفخ يس    مهيهع  علا لاه  وفه علاص

عمي عزويمل عزثيز  عزملا ب عزهاا    ج  يزثيي ايي ةعلافي وممي
عزت ثيا عزم ياا ز   ي    يه زةرد    هاعلا   فهى  DNAالـ

و ى   ي   عزثيزيايي عفهي تره  ت ثياع م يااع و ى عزخويي  
يرةزهي عزى خويي تا   عزخويي عزلاا يفي  عة مي يواف  ت ثيا 

Warburng يي عزمصي   تدها تخما ةي خ   ين عزخو
عز  ة ةم ةت ام لا تيك  هلا من عزتف ط عز يمل رتى  ة ةه 

 مي زةرد مةعل عة عفخ يس علاة لا ينج عز مي  عز ي ي  من 
  (18  ذ  عزت ثياع  وفه عزيهي  و ى عز  ي   

 Comet assay.صفات الـ  الماعز عمى . تأثير نوع الطفيمي الداخمي في1جدول 

 P (Millimicronالخطأ القياسي( )± الطفيلي )المتىسط وىع  صفات الـ 

Comet assay Control Anaplasma Thailaria Babesi (B)  

Comet length 185533  ±10514 c 492508  ±16521 b 673522  ±29548 a 581538  ±36577  ab ** 

Comet height 129502  ±4546 b 183558  ±5549 a 193571  ±9531 a 176552  ±11548 a ** 

Comet area 

 

26583525  ±2947518 

c 

95683591  ±3125549 

b 

147893584  ±7835533 

a 

156372561  ±9726579 a ** 

Comet 

intensity 

1348263509  ±

103573527 c 

2174958575  ±

280968556 b 

4389552519  ±

422904536  a 

3583922521 ±87735580 

ab 

** 

Head diameter 109526  ±8546 b 175562  ±7542 a 194541  ±15526 a 168592  ±13566 a ** 

Head area 26794502  ±1674539 

c 

94372557  ±5931525 

b 

152589551  ±

12483575 a 

141697588  ±15774506 

a 

** 

Head intensity 

 

1187488519  ±

76329575 c 

1998473563  ±

23486507 b 

4937261573  ±

431904527 a 

4358823594 ±82215507 

a 

** 

% DNA in Head 85546  ±2504 a 69561  ±1541 b 66505  ±3554 b 73585  ±1572 ab ** 

Tail length 58535  ±7564 c 378561  ±15552 b 382541  ±25509 b 511573  ±69586 a ** 

Tail area 3572  ±0508 c 51537  ±16581 a 19531  ±7554 b 17542    ±1536 b ** 

Tail intensity 109374562  ±395557 

c 

549826591  ±8946552 

b 

1094737559  ±

7556527 a 

1362589507  ±6941561 

a 

** 

% DNA in Tail 6523  ±0575 b 17505  ±1504 a 18574  ±1579 a 20566  ±1562 a  ** 

Tail in moment 4551  ±1564 d 49569  ±2503 c 86584  ±5558 a 71591       ±9507 b  ** 

Olive moment 7564  ±0571 c 35517  ±2575 b 47515  ±6579 a 41576  ±5533ab  ** 

 المتىسطات التي تحمل حروف مختلفة ضمه الصف الىاحد تختلف معىىيا فيما بيىها5

( **P≤0.015) 
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