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 المستخمص
نوعين من أسماك الكارب وىما  لتربية   ,م 1.5×2.25×2.25اقفاص عائمة حديدية النوع بأبعاد ا, حيث أستعممت يوم 120الدراسة لمدة ىذة أُجريت 

فضي( لكل  120عادي +  120سمكة ) 240بواقع  Hypophthalmichthys  molitrixوانكاسب انفضي  L.  Cyprinus carpioالكارب الشائع
 445.68 و 439.39 % وطاقة بين 28.52 و%  27.83صُنعت مختبرياً أربعة علائق ذات محتوى أبروتيني يتراوح بين و , معاممة بثلاث مكررات 

والمعاممة ممغم/كغمE (500  )فيتامين سميت معاممة السيطرة والمعاممة الثانية أحتوت  غم إذ كانت العميقة الأولى خاليةُ من أيةَ أضافة 100كيموسعرة /
مثمت كل من الزيت والفيتامين بالنسب المذكورة نفسيا. وأظيرت نتائج التحميل الإحصائي % والمعاممة الرابعة 1مى زيت الكتان بنسبة الثالثة أحتوت ع
ي, الفضفي الزيادة الوزنية الكمية إذ بمغت لكل من الكارب الشائع و  Eلممعاممةِ الرابعة التي أحتوت عمى زيت الكتان وفيتامين  (P≤0.05أفضمية معنوية )

 0.408 0.502و 0.910إذ سُجمت   غم/سمكة عمى التوالي, وفي الزيادة اليومية 49.01و 60.30و 109.31الكارب الفضي, الكارب الشائع
  % عمى التوالي, وفي النمو النوعي 286.834% و 583.172% و 398.541إذ بمغَ  غم/سمكة/يوم عمى التوالي, وفي معامل النمو النسبي

 .عمى التوالي 4.322و 3.008و 3.597, ومعدل التحويل الغذائي% عمى التوالي0.01127% و0.01600% و 0.01330
 .قفص ,Cyprinus carpio ,Hypophthalmichthys  molitriXالكارب الشائع, الكارب الفضي,  :مفتاحية كممات

 .الثانيالبحث مستل من رسالة ماجستير لمباحث **
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ABSTRACT 

The study was conducted for a period 120 days of metal floating cages were used 2.25 × 2.25 × 1.5 m 

dimensions, for breeding two types of carp fish and common carp Cyprinus carpio.L and silver carp 

Hypophthalmichthys molitrix rate of 240 fish (120 common carp +120 Silver carp) for each treatment 

in three replications, and made laboratory four diets with obrocana content of between 27.83% and 

28.52% and energy between 439.39 and 445.68 Kilusarh/100 g as it was the bush first free any addition 

treatment called the second control and treatment contained vitamin E (500 mg/kg) and third-

treatment contained linseed oil by 1% and the treatment represented a fourth of all oil and vitamin 

mentioned the same proportions. The results of the statistical analysis significant preference (P ≤0.05) 

for the fourth treatment  that contained the flax oil, vitamin E in weight gain overall, reaching for each 

of the common and silver carp, common carp, silver carp 109.31 and 60.30 and 49.01 g / fish in a row , 

and in the daily increase since 0.910 and 0.502 0.408 g / fish / recorded consecutive day, and in the 

relative growth coefficient as 398.541% and 583.172% and 286.834%, respectively reached, and in 

qualitative growth 0.01330% and 0.01600% and 0.01127%, respectively, and the rate of 3.597 and 

3.008 and 4.322 feed conversion, respectively. 

Keywords: common carp, silver carp, Cyprinus carpio, Hypophthalmichthys molitriX, cage. 
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  المقدمة
يُعد القطاع السمكي من القطاعات الحيوية لما يتمتع بو من 
أىميةً عمى الصعيد الأقتصادي والصحي والإجتماعي, 

أستعمال طرائق الى  يتطمبولغرض زيادة الانتاج فان ذلك 
ىي التربية  أىمياحديثة في أستزراع الأسماك, ومن 

بالأقفاص العائمة, إن أىم مميزات الأستزراع السمكي في 
الأقفاص العائمة كونيا من التقانات الحديثة في الأنتاج 
السمكي وىي أصبحت بدورىا عمى الصعيد الأقتصادي 

تُستخدم الأقفاص العائمة كظاىرة في العقود الثلاثة الأخيرة, و 
في جميع البيئات المائية المختمفة المالحة والعذبة وىذا 
أضافَ ليا طابعٌ خاص للأنتشار في جميع بقاع العالم 
المختمفة ويُعتقد أنيا ستكون الأكثر والأىم سيادةً في العالم 

تُعد الأضافات الغذائية في علائق الأسماك من  .(7)
, أن الاساكفي نمو  دوراً فعالاً ليا النشاطات الميمة والتي 

الأسماك لاتختمف عن بقية حيوانات المزرعة الأخرى في 
أحتياجاتيا من البروتين والطاقة والمعادن والفيتامينات لنمو 

ان  (,10والتكاثر واداء الوظائف الفسيولوجية المختمفة )
 مصادر الدىون غير المشبعة دراسة اضافة بعض

Polysunsaturated fatty acide  وىي زيوت نبات الكتان
Flaxseed Oil امراً  كأضافات غذائية في علائق الأسماك

حماض الدىنية غير المشبعة للاالعالي  اهبسبب محتو  ميماً 
 Linolenicنولينيك الحامض لاسيما3-من مجموعة الاوميكا

Acid (ALA)   (8.)  أكسدة الدىون يُمكن أن تؤدي الى أن
 ويعمل .مما يؤدي الى موت الخميةأكسدة بروتين الخمية, 

  تحول ىذة البيروكسيدات الى جذور حرة عمى منع E فيتامين
وبتالي الإبقاء عمى  والتي يكون تأثيرىا ضار عمى الخلايا

 إضافة موانع لتأكسد فيكذلك فأن سلامة غشاء الخمية 
توكوفيرول  -. ويعد الفاعلائق الأسماك أصبح أمراً ميماً 

tocopherol  α-  أكثرىا فعالية من الناحية البايموجية إذ
يعمل عمى التقميل من الإجياد التأكسدي الذي يحدث في 

من أصناف  الناتج Cell Organellesعضويات الخمية 
 (. ولقد أثبتت الدراسات أن العوز11الأوكسجين الفعالة )

في  H2O2يتسبب في أرتفاع ممحوظ في تركيب  Eلفيتامين 
 اضافتومايتكوندريا العضلات الييكمية, وعمى العكس فأن 

في المايتوكندريا,  H2O2 خفضكمُكمل غذائي قد ساىم في 
 O2 قادر عمى مراقبة توليد Eمما يدل عمى أن فيتامين 

تأثير (. ىدفت ىذه الدراسة عن 19وجذور حرة أخرى )
زيت الكتان كمصدر للأحماض الدىنية الغير المشبعة  أضافة

كمانع طبيعي للأكسدة  E , وفيتامين3-من عائمة  الأوميكا
التي تحدث بسبب السلاسل الكاربونية الغير المشبعة, وتأثير 
كلاىما عمى النمو لنوعين من أسماك الكارب و محاولة 

في  كشف بدائل عن الزيت السمك بزيوت نباتية كأضافات
 علائق الأسماك.

أبتداء  يوماً  120أُجريت التجربة لمدة  ئق العملاالمواد وطر 
أستُخدمت و  2015-1-28ولغاية   1- 10-2014بتاريخ

  .Lسماك الكارب الشائعأفي تجارب بحث الدراسة 

cyprinus carpio أسماك الكارب الفضيو 

Hypophthalmichthys  molitrix , 240بواقع ووزعت 
فضي( لمعاممة وتم حساب  120عادي +  120سمكة )

معايير الدراسة لكل نوع عمى حدى و النوعين معاً لكل 
جمبت الاسماك من احدى المزارع الأىمية في ناحية معاممة, 
 و سمكة كارب عادي 500محافظة الحمة بعدد  ,المحاويل

 500وكذلك الكارب الفضي بعدد  ,غم 2± 10بمعدل وزن
, وتم نقل الأسماك بواسطة غم 17±3بمعدل وزن  و سمكة

عربة نقل نوع كيا حمل تحتوي مظخة مياه لمداورة الماء في 
وع في عربة النقل. أستُخدمت أربعة اقفاص ضالحوض المو 

م  وشباك  1.5×2.25×2.25عائمة حديدية النوع بأبعاد 
تم وقسم القفص الى ثلاث مكررات, ممم,  22بمساحة عينية 

أستخدام التغذية المفتوحة عن طريق أستخدام المعالف 
% 5غذيت الاسماك بنسبة  ,كغم 30الميكانيكية ذات سعة 

% خلال 4ثلاثة الأشير الأولى و في أثناءمن الوزن الحي 
الشير الأخير من الوزن الحي وكانت كمية العمف تعدل كل 

جبتين أسبوعين ولاقرب مرتبة عشرية. قدم العمف يومياً عمى و 
 صباحاً عند الساعة العاشرة ومساءً عند الساعة الثالثة .

فول الصويا والحنطة والشعير بجُمبت المواد العمفية المتمثمة 
والذرة الصفراء ونخالة الحنطة والمركز البروتيني الحيواني, تم 
طحن المكونات التي تحتاج الى طحن, و تم تصنيع أربعة 

انت خاليةً من أية أضافو, الاولى ك وىي المعاممة علائق,
ممغم/ كغم عمف,  500بنسبة  Eوالثانية تحتوي فيتامين 

%, 1بنسبة  3-أحتوت زيت الكتان كمصدر للأوميكا والثالثة
والعميقة الرابعة شممت كلا الأضافتين بنفس النسب سالفة  
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 تمثمت في المعاممة الثانية والثالثة والرابعة عمى التوالي الذكر
 (.1الجدول )

المكونات العمفية % والتحميل الكيميائي %  . 1جدول 
 لعلائق التجربة محسوبة عمى أساس المادة الجافة*

 انعلائك  انًكىَاث انعهفيت

  1 2 3 4 

 35 35 35 35  فىل انصىيا

 رسة صفشاء

 شعيش

 َخانت انحُطت

 30 30 30 30 

 12 12 12 12 

 10 10 10 10 

 10 10 10 10  يسحىق سًك

 1 1 1 1  يعادٌ  vitخهيظ 

 1 1 2 2  صيج طبخ

 1 1 ------ -----  صيج انكخاٌ

 E  ----- 500 ----- 500فيخاييٍ 

 0.2 0.2 0.2 0.2  *يضاد الاكسذة

  نهعهيمت انخحهيم انكيًيائي

 9.69 8.93 8.23 8.86  انشطىبت %

 انبشوحيٍ انخاو %

(6.25×N%) 

 

 

28.44 27.83 28.06 28.52 

يسخخهص الأيثش 

% 

 6.73 6.34 6.71 7.18 

انكاسبىهيذساث 

 انزائبت

% 

 50.01 51.54 51.22 48.26 

 5.72 5.08 6.06 5.96  انشياد %

 **انطالت

 100كيهىسعشة/

 غى

 

 

442.59 442.42 445.68 439.39 

 Butyrate Hydroxyl( BHA)مضاد الاكسدة من نوع 

Anisole** 
تم حساب الطاقة الممثمة أعتماداً عمى المعادلة الموضحة  

الطاقة الكمية = %  وىي كما يمي: (3)من قبل 
+ %  4.45× + % لمكاربوىيدرات   5.56×لمبروتين

معايير النمو التالية وفق المعادلات تم حساب  .9.2× لدىن 
 التالية: 

)غم الزيادة الوزنية )غم/سمكة( = معدل الوزن النيائي  - 1
 معدل الوزن الاولي)غم/سمكة(. –/سمكة( 

الزيادة الوزنية اليومية )غم/يوم( = الزيادة الوزنية  - 2
 Philipose )غم/سمكة( / عدد أيام التجربة )يوم( كما أشار

  .(15) وآخرون
لمستيمكة / ذاء الغائي  = كمية ذالغويل التحدل امع - 3
وآخرون  Philipose كما أشار كلاسماوزن افي دة يازلا
(15. ) 

معدل النمو النوعي - 4 )غم/سمكة/يوم(= لوغارتم معدل   %
ية( ذلتغم ايادد ا)علوغارتم معدل الوزن الاول /  –الوزن الثاني

Jobling  كما أشار و   Koskela حُممت بيانات .(12) 
SAS التجربة أحصائياً بأستخدام برنامج وبأستعمال  (2010) 
CRDالتصميم العشوائي الكامل واختبرت الفروق المعنوية  

(, 9بين المتوسطات باستعمال اختبار دنكن متعدد الحدود )
0.05عند مستوى معنوية  ≤ P القياسات بعض كما اُجريت  

قيست درجة الحرارة بواسطة محرار زئبقي البيئية لمماء حيث 
0-50 ذو تدريجة من  نشاْ, بعد غمرة درجة مئوية محمي الم 

بواسطة الجياز  بالماء لمدة دقيقة واحدة وقيست المموحة  EC 

meter Hanna النوع المحمول من شركة ( من الايطالية, ) 
بستخدام جياز حقمي من أنتاج شركة وقيم تركيز الاوكسجين 

Jenway الإنكميزية, وقيم الأس الييدروجيني بواسطة  
EC meterالجياز من النوع المحمول من شركة  ( Hanna 

الماء  ةتم قياس عكور و  ,الايطالية مع المعايرة بين حين واخر
 NTU Nephelometricوسجمت القراءات بوحدة نفمومترية 

Turbidity Units ووزنت الأسماك عن طريق ميزان ,
ي كانت تقاس العوامل سالفة ذكر كل اسبوع ف حساس حقمي.

سنتمر ظيراً. 50اسفل سطح الماء بعمق   النتائج والمناقشة 
E  أضافة فيتامينتبين من نتائج الدراسة ان  مع زيت الكتان  

كان لو دوراً ىاماً في تعزيز معدلات الزيادة الوزنية وكانت 
الكارب الشائع والفضي والكارب  من المعاممة الرابعة لكل

الكارب الفضي حصمت عمى الأفضمية من الزيادة و  الشائع
تفوقت  أذالغذاء المتناول (.2)جدول  الكمية واليومية الوزنية
ولكل من أسماك الكارب الشائع  المعاممة الرابعة  اسماك

والفضي والكارب الشائع والكارب الفضي عمى التوالي معنوياً 
P≤0.05) تختمف مع لم عمى أسماك المعاممة الاولى و 

المعاممة مع الثانية, وكانت الرابعة و كذلك الاولى لم تختمف 
عمى جميع P≤0.05 الكارب الفضي الرابعة متفوقة

المعاممة الكارب  تفوقتالتحويل الغذائي  , معدلاتالمعاملات
عمى باقي المعاملات, P≤0.05 الشائع والفضي الرابعة معنوياً 
وتفوقت المعاممة )الكارب الشائع( الثالثة والرابعة معنوياً 
P≤0.05 لم يختمفا معنوياً عمى المعاممة الأولى والثانية  اللتين 
المتان لم يختمفا ايضاً, وكانت المعاممة )الكارب الفضي( 

( غم عمف/غم زيادة وزنية, 4.322الرابعة والتي سُجمت )
عمى بقية المعاملات الأخرى, P≤0.05 متفوقة معنوياً معنوياً 

نوياً تفوقت معإذ  نقصوأشارت قيم معدلات النمو النوعي 
P≤0.05 وعمى  المعاممة الرابعة )الكارب الشائع والفضي( 
الرغم من قيم معدلات النمو النوعي لم ترتقي الى فروقات 

 (.3)جدول معنوية لأسماك الكارب الشائع و الكارب الفضي
إن التحسن الذي حدثَ في نمو الأسماك قد يكون بسبب 
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E إضافة فيتامين  .يعود السبب في تعزيز النظام المانع للأكسدة, إن ألوظيفةمع زيت الكتان إلى علائق الدراسة, وقد  
 .الشائع والفضيمعدل الوزن الابتدائي ومعدل الوزن النيائي والزيادة الوزنية ومعدل النمو اليومي لأسماك الكارب . 2الجدول 

الخطأ القياسي(.± )المتوسط   

P≤0.05. مستوى تحت معنوية فروق وجود إلى تشير المدروسة لمصفة العمود ضمن المختمفة الحروف* 
.الغذاء المتناول ومعامل التحويل الغذائي الغذاء لأسماك الكارب الشائع والفضي المرباة في الاقفاص العائمة 3الجدول 

الخطأ القياسي(.± لنير الفرات )المتوسط   

P≤0.05صفة المدروسة تشير إلى وجود فروق معنوية تحت مستوى لل*الحروف المختلفة ضمن العمود   

منع تكوين البيروكسيدات للأحماض ىي Eلفيتامينا الاساسية
 لاسيماالدىنية الغير المشبعة وبتالي الحماية من التأكسد 

أغشية الخلايا الدىنية مما يعطي حيوية أكثر لعمل الخمية 
وتُكَوُن الأحماض الدىنية غير المشبعة أجزاء  (.17الحية )

تركيبية ميمة لمخلايا الحية ومنيا خصوصية غلاف الخمية 
سيولة والمرونة والنفاذية وفعالية الأنزيمات الرابطة من حيث ال

الدور المشترك عند خمط  قد يؤكد عمى (.18لغلاف الخمية )
وزيت الكتان في علائق الدراسة الحالية, لما ليُما  Eفيتامين 

 الغذائي الشيية وتعزيز معدل التحويلزيادة من دورً ميم في 

أسماك التجرية  بشكل جيد, وقد أسيم زيت الكتان في علائق
في زيادة استساغة العلائق من الأسماك وىذا ماتم ملاحظةُ 
 لكمية الغذاء المتناول والبروتين المتناول عند المعاممة الرابعة.

( لتحديد 13) وأخرون Lim دراسة أجراىاتتفق دراستنا مع 
 E فيتامين وتأثير مستويات ومصادر من الدىن مضافاً الي

 Oreochromisعمى كفاءة النمو لأسماك البمطي النيمي 

niloticus  أسبوعاً,  12في الأحواض الزجاجية لمدة
وحصمو عمى أفضل نتائج من الزيادة الوزنية كانت قيمتيا 

 50% مع 6غم / سمكة كزيادة وزنية عند المستوى  82.29

 انًعاييش

 انىصٌ

 انىصٌ الابخذائي يعذل

 )غى/ سًكت(

 يعذل انىصٌ انُهائي

 )غى/ سًكت(

 يعذل انضيادة انىصَيت انكهيت

 )غى/ سًكت(

 يعذل انًُى انيىيي

 )غى/ سًكت/ يىو(

 انًعايلاث

انكاسب 

انشائع 

 وانفضي

انكاسب 

 انشائع

انكاسب 

 انفضي

انكاسب 

انشائع 

 وانفضي

انكاسب 

 انشائع

انكاسب 

 انفضي

انكاسب 

انشائع 

 وانفضي

انكاسب 

 انشائع

انكاسب 

 انفضي

انكاسب 

انشائع 

 وانفضي

انكاسب 

 انشائع

انكاسب 

 انفضي

(1) 

27.76 

±1.8  

a 

10.30 

±0.42 

a 

17.46 

±1.53 

a 

118.52 

±3.2 

c 

64.05 

±1.81 

b 

54.47 

±2.98 

c 

90.76 

±3.22 

c 

53.75 

±1.83 

c 

37.01 

±1.24 

c 

0.76 

±0.26 

c 

0.45 

±0.16 

c 

0.31 

±0.22 

b 

(2) 

27.75 

±1.76 

a 

10.55 

±0.6 

a 

17.20 

±1.36 

a 

123.03 

±3.18 

b 

66.05 

±1.45 

b 

56.98 

±2.5 

bc 

95.28 

±3.15 

b 

55.50 

±1.82 

bc 

39.78 

±1.33 

bc 

0.74 

±0.28 

b 

0.46 

±0.15 

b 

0.33 

±0.21 

b 

(3) 

27.91 

±1.81 

a 

10.11 

±0.53 

a 

17.80 

±1.76 

a 

125.52 

±3.17 

b 

67.01 

±1.53 

b 

58.51 

±2.69 

b 

97.61 

±3.25 

b 

56.90 

±1.69 

b 

40.71 

±1.32 

b 

0.81 

±0.27 

b 

0.47 

±0.15 

b 

0.34 

±0.23 

b 

(4) 

27.43 

±1.85 

a 

10.34 

±0.48 

a 

17.09 

±1.16 

a 

136.75 

±3.85 

a 

70.64 

±2.1 

a 

66.11 

±2.77 

a 

109.31 

±3.1 

a 

60.30 

±1.21 

a 

49.01 

±1.62 

a 

0.91 

±0.3 

a 

0.50 

±0.17 

a 

0.41 

±0.26 

a 

 المعايير
 الغذاء المتناول
 )غم /سمكة (

 الغذاء المتناول اليومي
 )غم /سمكة /يوم(

 معدل التحويل الغذائي
 ) غم علف /غم زيادة وزنية (

 معدل النمو النوعي غم / يوم

 
علائق 
 التجربة

الكارب الشائع 
 والفضي

الكارب 
 الشائع

الكارب 
 الفضي

الكارب 
الشائع 
 والفضي

الكارب 
 الشائع

الكارب 
 الفضي

الكارب 
الشائع 
 والفضي

الكارب 
 الشائع

الكارب 
 الفضي

الكارب 
الشائع 
 والفضي

الكارب 
 الشائع

الكارب 
 الفضي

(1) 

348.848 
±6.22 

c 

167.285 
±2.49 

c 

181.56
3 

±4.14 
d 

2.907 
±0.49 

c 

1.394 
±0.3 

c 

1.513 
±0.84 

c 

3.843 
±0.67 

b 

3.112 
±0.4 

b 

4.905 
±0.7 

b 

0.0121 
±0.004 

b 

0.0154 
±0.004 

a 

0.00948 
±0.000 

a 

(2) 

361.434 
±6.75 

bc 

172.632 
±2.33 

bc 

188.80
2 

±4.4 
c 

3.011 
±0.52 

bc 

1.438 
±0.35 

b 

1.573 
±0.9 

b 

3.793 
±0.69 

b 

3.110 
±0.36 

b 

4.740 
±0.63 

c 

0.0124 
±0.003 

b 

0.0152 
±0.006 

a 

0.00998 
±0.002 

a 

(3) 

374.454 
±6.94 

ab 

174.624 
±2.52 

ab 

199.83
0 

±4.36 
B 

3.120 
±0.53 

ab 

1.455 
±0.29 

b 

1.665 
±0.72 

b 

3.836 
±0.63 

b 

3.068 
±0.31 

a 

4.908 
±0.71 

b 

0.0125 
±0.006 

b 

0.0157 
±0.001 

a 

0.00991 
±0.002 

a 

(4) 

393.260 
±6.3 

a 

181.383 
±2.15 

a 

211.87
7 

±4.16 
a 

3.277 
±0.61 

a 

1.511 
±2.28 

a 

1.765 
±0.75 

a 

3.597 
±0.71 

a 

3.008 
±0.42 

a 

4.322 
±0.64 

a 

0.0133 
±0.001 

a 

0.016 
±0.007 

a 

0.01127 
±0.001 

a 
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 ممغم فيتامين 50% مع 10وتمتيا المستوى  Eملغم فيتامين 

E ممغم فيتامين  100%مع  14المستوى وE 82.29 
 مع الدراسة الحالية . وتتفق غم /سمكة 77.37و 80.94و

Bahareh ( في دراستيم أستخدام مستويات من 5) وأخرون
في علائق  %E(0 ,%300,%500  ,%1000) فيتامين
أسبوع حيث  20لمدة   zebrafish Danio rerio أسماك

 سُجمت أفضل قيمة لمعدل الوزن النوعي والزيادة الوزنية عند 
( عن 2وآخرون ) AL-Ashaabوأشار%. 500مستوى 

والسمنيوم  E دراستيم التي جرت حول أستخدام تأثير فيتامين
 ,Cyprinus carpioفي نمو صغار أسماك الكارب الشائع 

عندما غذيت الاسماك التجربة عمى أربعة علائق تجريبية, 
 150+0.2و  0 والسمنيوم بمستويات E أضيف فيتامين 

ممغم/كغم عمف, وحصمت  450+0.2و   300+0.2و
المعاممة الرابعة عمى أفضل القيم وخصوصاً في تحسن معدل 

إنَ الأحماض نستنتج (. 3.14)التحويل الغذائي وبمغت 
الأساسية الموجودة في زيت الكتان تعد مصدراً الدىنية 
قد حسنت معدلات النمو ومعدلات التحويل  3-للأوميكا

الغذائي وكفاءة الغذاء ومعدل النمو النوعي, كما إن تأثير 
مع الزيت الكتان وما يحتويو من الأحماض  E الفيتامين

الأساسية قد حسنَ من قيمة العلائق وعدم تأكسد الأحماض 
  غير المشبعة وزيادة أستساغة العلائق من الأسماك الدىنية 

 E% مع فيتامين  1لمذلك يفضل إضافة زيت الكتان بنسبة 
ممغم/ كغم. إي عند العميقة الرابعة التي أحتوتيما  500بنسبة 
( بعض القياسات البيئية لممياه, أذ سجمت 4يبين جدول) معاً.

م و  °31.5شير تشرين الاول وبمعدل درجات الحرارة خلال 
 Liu اشار م, إذ  °12.1خلال شير كانون الثاني وبمعدل 

( أن درجة الحرارة  ليا دوراً ميماً في مجمل 14وآخرون )
ن معدلات  الفعاليات الحيوية للأسماك, مثل التغذية والنمو وا 

الماء. وبمغت مديات تركيز لتغذية والنمو ترتبط بدرجة حرارة ا
 8.1مابين  الأقفاص العائمةلمياه الأوكسجين المذاب 

خلال    ممغم/لتر  9.34ممغم/لتر خلال شير كانون الثاني و
والذي ( 6)وآخرون  Bowyerشير تشرين الاول, أذ بين 

أشار الى ان قيم الاوكسجين الذائب تتغير اعتماداً عمى 
, والقيم المسجمة تُعتبر التغيرات الحاصمة في درجات الحرارة

الأسماك في ىذة الدراسة. أما قيم الدالة مناسبة لتربية ونمو 
-Al, إذ أشار 8.2- 7.6بمغت ما بين  ( فقدPHالحامضية 

Saadi (4 أن المياه العراقية قاعدية وتتراوح بين )7-8.2 
 أثناء مدةأما المموحة فقد كانت في المياه الأقفاص العائمة 

التجربة حيث سُجمت أعمى قيمة في شير تشرين الأول 
غم/لتر وأقل قيمة في شير كانون الثاني حيث  1.8وكانت

غم/لتر. أن أرتفاع درجة حرارة الماء تعمل  1.6سُجمت قيمتيا
عمى زيادة ذوبان الأملاح مما أدى الى زيادة تركيزىا, و قيم 
 العكارة لجميع الأقفاص لوحظ إن مدياتيا تراوحت ما بين

 NTUوحدة نفمومترية ) 116.34-80.20

Nephelometric Turbidity Units ما اشار  وحسب
Abawi (1 أن قيم العكارة تعتمد عمى عوامل عدة منيا )

نوعية التربة ضفاف النير, وطبيعة القاع, وسرعة التيار, 
والغطاء النباتي. وقد نلاحظ أرتفاع ىذة القيمة داخل الأقفاص 
بين حين واخر بسبب النواتج العمميات الأيضية وبقايا الطعام 

, وىذا سوف يؤدي الى ول وعدم تنضيف الأقفاصالغير المأك
 تدىور الحالة الصحية وقمة كمية الأوكسجين للأسماك.

درجات الحرارة وقيم ل الأسبوعية تالقراءا . معدلات4الجدول 
المذاب والمموحة والعكارة  الدالة الحامضية وتركيز الأوكسجين

 .السماوةلمياه الأقفاص العائمة في نير الفرات عند مدينة 
                    

 انفحىصاث

 

 انخاسيخ

دسجاث 

 انحشاسة

 نهًياِ

C))° 

حشكيض  

الاوكسج

ٌ انًزاب 

 يهغى/نخش

ليى انذانت 

انحايضي

 (PHة )

حشكيض 

 انًهىحت

Salinit

y 

 يهغى/نخش

 ليى انعكاسة 

NTU* 

      حششيٍ الاول

31.50 8.10 7.60 1.80 80.20 

 79.57 1.70 8.20 8.43 27.30 حششيٍ انثاَي

 97.34 1.70 8.10 8.74 18.90 كاَىٌ الاول

 116.34 1.60 8.20 9.34 12.10 كاَىٌ انثاَي

Nephelometric Turbidity Unit 
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