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 حاصل و مكوناتوال -2 اليجين في الذرة الصفراء أداءعلاقة متلازمة التزىير ب
     فاضل يونس بكتاش           مدحت مجيد الساىوكي                            حيدر عبد الرضا الخزعمي               

 استاذ                                             متمرس استاذ                              باحث   
 جامعة بغداد         -كمية الزراعو-قسم المحاصيل الحقمية

haider_0068@yahoo.com                                                                                                                  
                                                            المستخمص

معرفة دور الانتخاب لمتزىير المبكر بيدف ( 2105و  2104ربيعي و خريفي )نفذت تجربة حقمية عمى محصول الذرة الصفراء في أربعة مواسم 
جامعة بغداد.  -لمحاصيل الحقمية في كمية الزراعةكان ذلك في حقل قسم ايا. تاالناتجة من تضريب لتضريباتالسلالات في حاصل ا منوالمتأخر 

المبكر  Zm 60المتأخر التزىير( و ) Zm 21( و الفاحصان )Zm 61و Zm 51و Zm 32و Zm 19استخدمت في التجربة سلالات الذرة الصفراء )
نباتـات مبكرة بالتزىير ومثميا متأخرة بالتزىير و تم إكثار بذور  01ع وانتخبت أول تم في الموسمين الاول و الثاني زراعة بذور السلالات الارب التزىير(.

التضريبات من  النباتات المنتخبة. زرعــت بذور السلالات المنتخبة المبكرة و المتأخرة بالتزىيــــــر في الموسم الثالث و ضربت بالفاحصيــن وانتجت
أثّر الانتخاب للآباء  بذور التضريبات واجريت المقارنة وفق تصميم القطاعات الكاممة المعشاة بثلاثة مكررات.المجموعتين. تم في الموسم الاخير زراعة 

الناتج من آباء منتخبة من سلالات مبكرة التزىير  Zm19 x Zm60 تضريبالمبكرة و المتأخرة معنويّاً في حاصل الحبوب لوحدة المساحة، حيث تفوق ال
، بالتتابع(. أختمف 0-همتري. طن 8.088و 01.506ب عمى نظيره الناتج من آباء منتخبة من سلالات متأخرة التزىير )معنوياً في حاصل الحبو 

الناتجة وخاصة حاصل الحبوب عند تضريبيما  تضريباتمعنوياً في الـتأثير في صفات بعض ال Zm60المبكر التزىير و  Zm21الفاحصان المتأخر التزىير
( مع أباء مبكرة التزىير منتخبة من Zm60الناتج من تضريب الفاحص المبكر التزىير ) Zm19 x Zm60 تضريبزىير. تفوق المع الأباء المبكرة الت

مع أباء مبكرة التزىير منتخبة من السلالة  Zm21الناتج من تضريب الفاحص المتأخر التزىير Zm19 x Zm21تضريبعمى ال Zm19السلالة 
Zm19  ( 0-همتري.  طن 64642و  01.506في حاصل الحبوب .)ادى الأنتخاب كذلك الى ظيور اختلافات معنوية في صفات عدة أبرزىا ، بالتتابع

ستنتج من ذلك ان للانتخاب المبكر والمتأخر عمى السلالات وكذلك تأثير الفاحص المبكر والمتأخر بالتزىير أىمية كبيرة في انتاج يمعدل نمو الحبة. 
  .ات عدةىجن متميزة في الحاصل و صف

 .ثابت مقدرة النظام ،دليل المساحة الورقية ،معدل النمو ،كممات مفتاحية : التوريث
 .لمباحث الأول الدكتوراهاطروحة *البحث مستل من 
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ABSTRACT 
Field experiment during four seasons (spring and fall 2014 and 2015) was carried out on maize at the experimental field of 

Field Crop Dept., Agric. Coll., Univ. of Baghdad to study the role of selection for early and late flowering (silking) of inbred 

lines on the grain yield of the consequent hybrids. Four inbred lines (Zm19, Zm32, Zm51 and Zm61) and two testers (Zm21 

late and Zm60 early silking) were used. In the first two seasons, the seeds of the four inbred lines were planted, first 10 plants 

that flowered early and 10 plants that flowered late were selected, the seeds of the selected plants were multiplied. The seeds 

of the early and late selected inbred lines were planted in the third season and then crossed with testers. Crosses from the 

early and late silking (ELS) were produced and their seeds were cultivated in the last season. Comparison in some growth 

traits, yield and its components were conducted among the crosses. The experiments were laid out in randomized complete 

block (RCBD) with three replicates. The selection for parents of early and late silking has significantly influenced the Grain 

Yield (GY), the cross Zm19xZm60 (produced from crossing parents of early silking selected from inbred lines - PESSIL) has 

surpassed in the GY on its counterpart (produced from parents of late silking selected from inbred lines) (10.516 and 8.188 

ton.ha-1 sequentially). The testers (Zm21 late silking and Zm60 early silking - ES) have significantly differed in their effect on 

the traits of some hybrids (produced from crossing) especially the GY when crossed with ES parents. The cross (Zm19 x 

Zm60) which produced from crossing the tester Zm60 with the ES parents selected from the inbred line Zm19 has surpassed 

the cross Zm19 x Zm21, which produced from crossing the tester Zm21, with PESSIL Zm19 in GY (10.516 and 6.642 mt ha-1 

ton.ha-1, sequentially). Selection has also shown significant differences in several traits, the most prominent are the Seed’s 

Growth Rate (SGR). It can be conclude that selection for ES and LS inbred lines and testers’ effect have a great importance 

in deriving hybrids of a high yield and several traits. 

Key words: heritability, Crop Growth Rate, Leaf Area Index, SCC 

* Part of Ph.D. Dissertation of the first author  
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 المقدمة
الانتقاؿ مف مرحمة الطكر الخضرم الى الطكر  اف عممية 

ىي مف الاحداث الميمة ك الحساسة في نمك ك التكاثرم 
لمتأثيرات  تخضع الى حد كبيرك التي تشكؿ النباتات الراقية 

ك التي تعد مف بيف اىـ الصفات   (14)البيئية ك الكراثية
مكعد التزىير  . افالكمية اليامة التي تحدد حاصؿ الحبكب

ىك مف بيف الصفات المعقدة التي تبدم مدل كاسعا مف 
(. 15( يكما في نبات الذرة الصفراء )021 - 53الاختلاؼ )

يعكس ىذا التبايف بالاياـ مقدرة تكيؼ النباتات لمبيئة المحمية 
بحسب عكامؿ النمك المتاحة. قد يرتبط مكعد التزىير 

عو كعدد اكراقو كامتلاء بالصفات المظيرية لمنبات مثؿ ارتفا
مكقع لمصفات  01(. تـ الكشؼ عف اكثر مف 19الحبة )

في نباتات  Quantitative Trait Loci   (QTLs)ةػػػػػػالكمي
كاحد   QTL(. إف كؿ 01ك 9ك 8الذرة الصفراء كاذف الفار )

فػػػػي الذرة الصفػػػػػراء يساىػػػـ بجزء صغير في التغاير المظيرم 
مف نكع الفعؿ الجيني المضيؼ.  QTLر( كيككف تأثي9)

الجينػػػػػػات في الذرة الصفراء  أزكاج بالاضافة لذلؾ، فاف بعض
تككف مسؤكلة عف عممية التزىير بشكؿ خاص كلكف يػػػػػكػػػػػكف 
لػػػػيا بعػػػػض الكظػػػػػػائػػػػػػػػػؼ اك الافعػػػػػاؿ المختمفػػػػػػة عمػػػػػػػػػػػػػى 

(. اف التبايف في 01ك  05ك  9)اَ ػػػػػػػػرل ايػػػػػػػػػضصفػػػػػػػات اخػػػػ
الصفات الكمية كمنيا مكعد التزىير ينتج مف الفعؿ المشترؾ 

تـ في الاكنة الاخيرة اجراء  لجينات متعددة كبيئات متعددة.
ىذه التجارب كذلؾ للانتخاب لمكعد التزىير لدراسة المساىمة 

 (de novo mutations) النسبية لمطفرات ذاتيّة التخميؽ
(. 08) ككذلؾ التغايرات الكراثية القائمة عمى تنكع ىذه الصفة

كانت الاستجابة للانتحابات سريعة )سبعة أجياؿ( كمعنكيّة 
في كؿ مف مجتمعات التزىير المبكر ك المتأخر. بالاضافة 
الى ذلؾ ظيرت اثنيف مف المجمكعات النباتية ضمف مجتمع 

حداىما متاخرة كالاخرل متاخرة جدان نباتات التزىير المتأخر ا
أياـ كمعدؿ. أشارت  0بالتزىير كبفارؽ زمني بينيما ىك 

النتائج ايضان الى كجكد مكقع جيني رئيسي لو علاقة 
بالاختلاؼ في كقت التزىير في مجتمع نباتات التزىير 

% مف ىذا الاختلاؼ الكمي في كقت التزىير 53المتأخر كاف 
لقد تـ اكتشاؼ (. 08) ي المضيؼىك مف نكع الفعؿ الجين

عدد قميؿ مف الطفرات التي تؤثر عمى مكعد التزىير في الذرة 
تشير ظاىرة قكة اليجيف الى القكة المتزايدة  (.00الصفراء )

لافراد التضريبات )سكاء بيف الأنكاع أك ضمف النكع الكاحد( 
مقارنةّ بالاباء أك ىي الأداء المتفكؽ لأفراد ذريّة اليجيف 

باء كيمكف كصفيا أيضان لنسبة لمصفات المظيريّة للآبا
بالظاىرة الطبيعية التي تككف فييا صفة كاحدة أك عدة صفات 
لمذريّة الناتجة أفضؿ مف صفات الاباء المتنكعيف كراثيان 
كحاصؿ الحبكب كالتأقمـ كالمقاكمة لمشدكد الحيكيّة كاللاحيكيّة. 

راثي بيف الآباء ك تعتمد ظاىرة قكة اليجيف عمى التغاير الك 
عمى الرغـ مف . (0) حالة التغيّر الجيني في ذرياتيـ الناتجة

اىمية قكة اليجيف في تحسيف المحاصيؿ ك الذم تـ ادراكو ك 
تمييزه قبؿ اكثر مف قرف، فأف الاكتشافات اللاحقة للآليات 
 الجزيئية تعد ىي فقط البداية لكشؼ المثػػػاـ عػػف ىػذه الظاىػػػػرة

اشارت الابحاث الاخيرة الى اف التداخؿ الاليمي . (25ك  22)
لمجينكمات الابكية تقكد الى برمجة متغيرة لمجينات ك التي 

  Chen اكضح ذلؾ ،تعزز مف قكة النمك ك تحمؿ الاجياد
الفعؿ التنظيمي لفكؽ الكراثة ىك ايضا مفتاح ميـ (. إف 02)

 عبيرالمتغيرة ك ت  DNA لقكة اليجيف مع ما يرتبط بميثمة
SIRNA  في صفات اليجف المرتبطة بالاختلافات في

 انشطة الجيف ك الاشكاؿ المظيرية المرتبطة بحالات قكة
كاف اليدؼ مف ىذا (. 50ك 22ك 23ك 20ك 22)  اليجيف

المتاخرة لاقة بيف آلية التزىير المبكرة ك البحث ىك لمعرفة الع
قكة اليجيف في التضريبات لسلالات مف الذرة الصفراء ك 

الناتجة للاستفادة مف تمؾ النتائج في برامج تربية الذرة 
  .الصفراء
  طرائقالالمواد و 

عة نفذت تجربة حقمية عمى محصكؿ الذرة الصفراء في ارب
(. استخدمت في 2103ك 2100مكاسـ )ربيعي ك خريفي  

 Zm51ك Zm32ك Zm19التجربة سلالات الذرة الصفراء )
التزىير( المتأخر  Zm21( ك الفاحصاف )Zm61ك
المبكر التزىير(. تـ في المكسـ الاكؿ زراعة بذكر  Zm60)ك

نباتػات مبكرة بالتزىير  01السلالات الاربع كانتخبت أكؿ 
يكمان بيف اخر نبات  03-01كمثميا متأخرة بالتزىير )بحدكد 

مبكر بالتزىير كاكؿ نبات متأخر بالتزىير كبحسب السلالة(. 
ر النباتات المنتخبة مف خلاؿ تـ في المكسـ الثاني إكثار بذك 

التمقيح الذاتي. زرعػػت بذكر السلالات المنتخبة المبكرة ك 
ريبػػيا ػػػػػػػػالمتأخرة بالتزىيػػػػػػر في المكسـ الثالث كتـ تض

 Zm19xZm21كانتجت التضريبات ) اعلاه بالفاحصيػػف
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( Zm61xZm21ك Zm51xZm21 ك Zm32xZm21ك
ك النباتات  Zm21ىير مف تضريب الفاحص المتأخر التز 

التضريبات لمنتخبة مف السلالات أعػػػػلاه ك المبكرة التزىير ا
(Zm19xZm60 كZm32xZm60 كZm51xZm60 
( الناتجة مف تضريب الفاحص المبكر Zm61xZm60ك

ك النباتات المبكرة التزىير المنتخبة مف  Zm60التزىير 
 Zm19xZm21) تيباػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر السلالات أعلاه ك التض

( Zm61xZm21ك Zm51xZm21ك Zm32xZm21ك
ك  Zm21الناتجة مف تضريب الفاحص المتأخر التزىير 

النباتات المتأخرة التزىير المنتخبة مف السلالات أعلاه ك 
 Zm32xZm60ك  Zm19xZm60التضريبات )

( الناتجة مف تضريب Zm61xZm60ك Zm51xZm60ك
ات المتأخرة التزىير ك النبات Zm60الفاحص المبكر التزىير 

زراعة  رابعالمنتخبة مف السلالات أعلاه. تـ فػػػػػي المكسػػػػػـ ال
بذكر التضريبات كاجريت المقارنة فيما بينيا في بعض صفات 
النمك كالحاصؿ كمككناتو. طبقت التجربة عمى كفؽ تصميـ 

، كقُسـ الحقؿ إلى مة المعشاة بثلاثة مكرراتالقطاعات الكام
ـ( إحتكت كؿ 3×ـ2ية مساحة الكاحدة منيا )كحدات تجريب

خطكط بالاضافة الى الخطكط  0كحدة تجريبية عمى 
 0-نبات.ىػػػػ 810111زرعت النباتػػػػػػػػػػػػػات بكػػػػػػػػػثافة  .الحارسة

مصفات لسـ( كاجريت المقارنة فيما بينيا  x  20.8سـ 01)
حقؿ  . طبقت التجربة في تربة مزيجة طينية غرينية فياعلاه

جامعة بغداد.  -قسـ المحاصيؿ الحقمية في كمية الزراعة 
حرثت الارض بالمحراث المطرحي القلاب كنعمت كنثر سماد 

 211بمعدؿ ( P2O5 22%) السكبر فكسفات الاحادم
 211بمعدؿ  (N 46%) كسماد يكريا   0-ق.Pكغـ
 K2O) كدفعة اكلى ك سماد كبريتات البكتاسيكـ 0-.قNكغـ

.  أجريت عمميات التعشيب 0-.قKكغـ 211بمعدؿ ( 50%
كالرم بحسب الحاجة. أضيفت دفعة ثانية مف سماد اليكريا 

 .عند بداية التزىير Nمف عنصر  0-كغـ.ق 211بمعدؿ 
% مادة فعالة لمكافحة 01استعمؿ مبيد الديازينكف السائؿ 

لتر  011مؿ مبيد لكؿ  011حشرة حفار ساؽ الذرة كبمقدار 
كرقة، كالأخرل  3إلى 0لأكلى في مرحمة ماء عمى دفعتيف ، ا

 08يكمان مف الدفعة الأكلى. زرعت النباتات في  03بعد 
آذار لممكاسـ الربيعية.  08تمكز لممكاسـ الخريفية كفي 

اختيرت عينات عشكائية تتككف مف عشرة نباتات مف الخطيف 

الكسطييف )تـ استبعاد النباتات الحارسة( مف كؿ كحدة 
الصفات الحقمية المطمكبة. بعد النضج قطعت تجريبية لدراسة 

النباتات مف الحقؿ )لكؿ كحدة تجريبية( ك تـ فصؿ الاكراؽ 
عف السيقاف ك تـ كزنيا. جففت السيقاف في الفرف الكيربائي 

كلمدة أربعة أياـ  بينما جففت الاكراؽ  °018عند درجة حرارة 
 كلمدة ثماف ساعات حتى درجة تكسر° 018عند درجة حرارة 

النباتات ك اعتمدت الاكزاف الجافة بعد التجفيؼ. كذلؾ تـ 
تعيير رطكبة الحبكب كذلؾ بكزنيا ك قياس رطكبتيا عند 

% كتـ تدكيف 03الحصاد ثـ عدلّت أكزانيا عند رطكبة 
النتائج. اجرم تحميؿ البيانات إحصائيا لمصفات المدركسة 

. قكرنت المتكسطات باستخداـ اقؿ فرؽ Genstatببرنامج 
 %.01% ك 3معنكم )أ.ؼ.ـ( عند مستكل أحتمالية 

  النتائج والمناقشة
 المربع عدد الحبوب بالمتروزن الحبة و 

يتحدد الكزف النيائي لمحبة مف خلاؿ حجـ المصب كمقدرتو  
كاد الايضية مف المصدر عمى سحب اكبر قدر مف الم

 المرتبطة بمدل فاعمية الاكراؽ لمقياـ بالتمثيؿ الكاربكنيك 
كذلؾ تبدأ الحبكب بالتشكؿ كالامتلاء بسرعة بعد  .(58)

الاخصاب كيتراكـ معدؿ ثلاثة ارباع الكزف الجاؼ لمحبكب 
عند نياية الطكر العجيني، ثـ يبمغ حده الاقصى عند النضج 

يعد كزف الحبة مف مككنات الحاصؿ الميمة . (59) الفسمجي
التي تؤثر بصكرة مباشرة في حاصؿ النبات الكاحد مف 

بكب كىك مف الصفات الاكثر تكارثان كالذم يتفاكت بشكؿ الح
يرتبط كزف الحبة  .(52ك 2ك 0) ممحكظ بيف التراكيب الكراثية

بالطبيعة الكراثية لمصنؼ ككذلؾ بمدة امتلائيا كمعدؿ نمكىا 
كالمساحة الكرقية ككفاءة التمثيؿ الكاربكني كالمرتبطة جميعا 

دة ترسيب المادة الذم يؤدم الى زيا (SCC) بكفاءة نظاـ
 اتظيرت فركق الجافة في الحبكب كاعطاء الحبة كزف اعمى

الناتجة مف آباء منتخبة مبكرة كمتاخرة  لتضريباتمعنكية بيف ا
% بشكؿ 01% ك 3 مستكل التزىير في كزف الحبة عند
 لتضريباتمعنكية فيما بيف ا اتمنفصؿ. كذلؾ ظيرت فركق

الناتجة  لتضريباتيف اباء منتخبة مبكرة ككذلؾ بآالناتجة مف 
 0901التضريباعطى  باء منتخبة متاخرة التزىير.آمف 

 290ة )ػػػػػػباء مبكرة التزىير اعمػػػػى كزف حبآالمنتخب مف 
ػػػػرة ػػػػػالمنتخب مف أباء مبكػػػػػػػػػ 3020 التضريبممغـ( يميو 

فيمػػػػػا أعطػػػػػػػى  ،ممغـ( 231ة )ػػػػػػػػػػػالذم اعطى كزف حب
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المنتخب مف آباء متأخرة التزىير أقؿ كزف  0920 تضريبال
المنتخباف  0901ك 5220اف التضريبممغـ( يميو  020حبة )

)جدكؿ  ممغـ( بالتساكم 090مف آباء منتخبة متأخرة التزىير)
0). 

. وزن الحبة )ممغم( و عدد الحبوب بالمتر المربع 0جدول 
لآباء المبكرة ( لتضريبات الذرة الصفراء المنتخبة ا2-)حبة. م

 والمتأخرة

اف مف مككنات الحاصؿ الميمة كذلؾ ىي عدد الحبكب 
بصكرة مباشرة في حاصؿ النبات الكاحد كحاصؿ  كالتي تؤثر

اف عدد الحبكب مرتبط بكقت  (.20) الحبكب بكحدة المساحة
ككف مناشئ الازىار ثـ تنضج الازىار التزىير حيث تت

كتتخصب كتتشكؿ الحبكب. يتأثر عدد الحبكب بنسبة 
الاخصاب كالاخير يتاثر كثيرا بدرجات الحرارة كالرطكبة 
النسبية كتزامف التزىير الذكرم كالانثكم المذاف يتاثراف بشد 

 لتضريباتمعنكية بيف ا تلـ تظير فركقا عكامؿ البيئة.
نتخبة مبكرة كمتاخرة التزىير في عدد الناتجة مف اباء م

المربع كلكف ظيرت فركؽ معنكية بيف  الحبكب بالمتر
باء منتخبة مبكرة ك كذلؾ بيف آالناتجة مف  لتضريباتا
فقد تفكؽ  ،باء منتخبة متاخرة التزىيرآالناتجة مف  لتضريباتا

بالمتر حبة  0038كاعطى عدد حبكب  0001 تضريبال
( كلكنو لـ يعطي 0الاخرل )جدكؿ  اتلتضريبالمربع مقارنة با

اعمى حاصؿ حبكب بكحدة المساحة كذلؾ لاعطائو اقؿ مدة 
لـ كاقؿ عدد اياـ لمنضج الفسمجي ) (2)جدكؿ  امتلاء لمحبة

عدد حبكب عالي  0020 التضريب(. اعطى يعرض الجدكؿ
خرة التزىير عمى حد باء مبكرة كمتاآالمنتخبة مف  متضريباتل

(. بالمقارنة 0 حبة( بالتتابع )جدكؿ 0303ك 0300سكاء )
الناتج  0020 التضريبالمختمفة، فقد أعطى  لتضريباتبيف ا
باء منتخبة متاخرة التزىير حاصؿ حبكب أعمى مف آمف 

باء منتخبة متأخرة التزىير آالناتج مف  0100 التضريب

الأخير  التضريب% مف 2بالرغـ مف امتلاكو عدد حبكب أقؿ 
( 0)جدكؿ ممغـ(  201زف حبة أعمى )كذلؾ بسبب امتلاكو ك 

( 2)جدكؿ  عمى كمعدؿ نمك لمحبة أعمىأكمدة امتلاء حبة 
 (.لـ يعرض الجدكؿ) كعدد اياـ لمنضج الفسمجي أعمى

-. مدة امتلاءىا )يوم( و معدل نمو الحبة )غم. م2جدول 

.يوم( لتضريبات الذرة الصفراء المنتخبة الآباء المبكرة 2
 والمتأخرة

 مدة امتلاء الحبة و معدل نموىا
اف المدة الممتدة مف التزىير كالاخصاب لغاية النضج  

الفسمجي يطمؽ عمييا بمدة امتلاء الحبة كتحسب بطرح عدد 
الاياـ لمتزىير الانثكم مف عدد الأياـ لمنضج الفسمجي. اف 

كىا ىما عاملاف ميماف يحدداف مدة امتلاء الحبة كنسبة نم
كزف الحبة النيائي. تتأثر مدة امتلاء الحبة بمقدار المكاد 
المصنعة الكاردة الييا كالتي تككف مرتبطة بمدة التمثيؿ 
الكاربكني كسرعتو بالاضافة الى تأثيرات درجة الحرارة كالشد 
المائي. اف تحكـ العامؿ الكراثي في مدة امتلاء الحبة يككف 

كآخركف  Tollenaarف تحكـ العامؿ البيئي. أكد أكثر م
( مف أنو يمكف زيادة حاصؿ الحبكب في ىجف الذرة 52)

( لكؿ يكـ كاحد زيادة في 0-ػػػى.طف 1.52الصفراء بمقدار )
مدة امتلاء الحبة )الفترة مف الاخصاب لغاية النضج 

نمك الحبة فيك الزيادة الحاصمة في كزف اما معدؿ  الفسمجي(.
(. اف 0-يكـ.عنو بكحدات )غـ ي كحدة الزمف كيعبرالحبة ف

معدؿ نمك الحبة يمعب دكران ىامان في تحديد حاصؿ الحبكب 
لمذرة الصفراء، فقد أعطت بعض ىجف الذرة الصفراء ذات 
مكسـ النمك القصير حاصؿ حبكب عالي بسبب امتلاكيا 

(. تختمؼ الاصناؼ في معدلات نمك 20معدؿ نمك عالي )
كيختمؼ الصنؼ الكاحد   (SGR) كحبكبيا (CGR) نباتاتيا

مف سنة لاخرل ك مف عامؿ نمك لآخر في تمؾ المعدلات مف 

 انتضريباث

 الآباء انًنتخبت

 يتأخر يبكر يتأخر يبكر

 يتىسطاث انقيى

 عذد انحبىب وزٌ انحبت

19 21 199 171 3328 3349 

32 21 208 191 3697 3839 

51 21 250 245 4037 4056 

61 21 217 240 4561 4565 

19 60 294 191 3591 4296 

32 60 244 205 4232 4513 

51 60 232 225 4317 4145 

61 60 228 215 4519 4658 

   أ.ف.و

5% 040 847 

10% 030 704 

 لآباء انًنتخبتا انتضريباث

 يتأخر يبكر يتأخر يبكر

 يتىسطاث انقيى

 يذة ايتلاء انحبت

(SFD) 

 يعذل نًى انحبت

(SGR) 

19 21 38 35 2.1 1.9 

32 21 40 36 2.3 2.4 

51 21 38 38 3.2 3.1 

61 21 40 35 3.0 3.7 

19 60 37 34 3.4 2.9 

32 60 38 35 3.3 3.2 

51 60 38 36 3.1 3.1 

61 60 37 34 3.3 3.5 

   أ.ف.و

5% 2 0.7 

10% 2 0.6 
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البيئي اك التأثير البيئي.  –النمك بسبب التداخؿ الكراثي 
رتبط بمعدلات تزكيد المكاد الايضية مف النبات ي  SGRاف

ي ذلؾ ف SGRف الاـ. اف قمة عدد الحبكب بالنبات يزيد م
بدرجة الحرارة كالشد المائي كيككف ذك   SGRتأثرالنبات.  ي

علاقة ببعض ىرمكنات النبات المرتبطة بالاضاءة كشدتيا 
 (QTLS) كمدتيا. أظيرت نتائج مسح مكاقع الصفات الكميّة

لذم اجرم عمى عدد كبير مف سلالات كىجف الذرة ا  
عميو  يككف مسيطرالحبة الصفراء باف معدؿ مدة امتلاء 

(  (QTLsدةػػػكراثية معقدة كتـ الكشؼ عف عبكاسطة آلية 
تؤثر عمى معدؿ نمك الحبة خلاؿ مدة امتلاء الحبة كالتي ربما 

ظيرت فركؽ معنكية  (.20) تسيـ في زيادة حاصؿ الحبكب
باء المنتخبة المبكرة ك المتأخرة الناتجة مف الآ لتضريباتبيف ا

فيما  التزىير في مدة امتلاء الحبة ككذلؾ ظيرت فركؽ معنكية
الناتجة مف آباء منتخبة مبكرة التزىير ككذلؾ  لتضريباتبيف ا

آباء منتخبة متأخرة التزىير، الناتجة مف  لتضريباتفيما بيف ا
 2000ك  5220مدة امتلاء حبة لميجينيف حيث كانت أعمى 

عمى الرغـ مف  (.2يكمان مف الاخصاب )جدكؿ  01بمغت 
ؿ حبكب فشؿ في اعطاء حاص 5220 التضريبذلؾ فاف 

( عمى الرغـ مف امتلاكو مساحة كرقية عالية 5 عالي )جدكؿ
جدكؿ( كيعزل سبب ذلؾ الى ضعؼ كفاءة ثابت لـ يعرض ال)

( كالذم قد يككف مرتبطان بالطبيعة الكراثية SCCمقدرة النظاـ )  
لمنبات. مف جية اُخرل فاف السبب يعزل الى معدؿ نمك 

الحبكب القميؿ كعدد  (2)جدكؿ  الكاطئيف كالحبة النبات
لـ ( ك كذلؾ يعزل الى كقت التزىير المتأخر نسبيان )0 )جدكؿ

المنتخب مف كلا  0020 التضريب(. أما يعرض الجدكؿ
الابكيف المبكر ك المتأخر التزىير فقد أعطى حاصؿ حبكب 

كالمنتخب مف كلا الابكيف  5220 التضريبجيد كاكثر مف 
رة التزىير، باء المنتخبة المتأخ% للآ08% ك 29كبنسب 

  5220 تضريبيفحيث كانت أعمى مدة امتلاء حبة لم
للآباء  (2يكمان مف الاخصاب )جدكؿ  01بمغت ك  2000ك

(. بشكؿ عاـ فاف جميع 5جدكؿ المبكرة ك المتأخرة بالتتابع )
الناتجة مف آباء مبكرة التزىير قد اعطت حاصؿ  لتضريباتا

التزىير باستثاء حبكب اعمى مف تمؾ المنتخبة مف آباء متأخرة 
المنتخب مف أب متأخر التزىير الذم  0020 التضريب

 التضريب% مف 01اعطى حاصؿ حبكب اعمى بنسبة 
( عمى الرغـ 5جدكؿ المنتخب مف أب مبكر التزىير ) 0020

)لـ يعرض  يكمان مف الزراعة( 00.2مف كقت تزىيره المتأخر )
ذلؾ . اف سبب ذلؾ يعكد الى الطبيعة الكراثية لالجدكؿ(

( 0-يكـ.غـ 5.2كالى معدؿ نمك الحبة العالي ) التضريب
 0303ي )ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ( ك عدد حبكب بالمتر المربع عال0)جدكؿ 

 53بالاضافة الى مدة متكسطة لامتلاء الحبة ) ، (2-ـ.حبة
 التضريبظير فرؽ معنكم بيف نباتات  (.2يكمان( )جدكؿ 

لتزىير ككذلؾ النباتات باء منتخبة مبكرة اآالناتج مف  0020
في معدؿ  التضريبباء متأخرة التزىير لنفس آالمنتخبة مف 

(. كاف اعمى معدؿ نمك لمحبة بيف 2نمك الحبة )جدكؿ 
باء منتخبة آالناتج مف  0020الناتجة ىك لميجيف  لتضريباتا

 التضريب( لمحبة متفكقان عمى نفس 0-يكـ.غـ 5.2متأخرة )
% لمعدؿ نمك 25ة التزىير بنسبة باء منتخبة مبكر آالناتج مف 

  (.2الحبة )جدكؿ 
  حاصل الحبوب بالمتر المربع وباليكتار

اف حاصؿ الحبكب ىك أىـ مقياس حقمي يعكؿ عميو لمصنؼ، 
فيك يمثؿ في الذرة الصفراء مثلا المحصمة النيائية لمكثير مف 
الفعاليات الحيكية التي يقكـ بيا النبات خلاؿ مكسـ النمك 

أساسا بالعامؿ الكراثي كتداخمو مع عكامؿ النمك  كالمرتبطة
المتاحة، أك يمكف كصفو بالحاصؿ النيائي لممساىمة الفعميّة 

(. 50ك  21ك  2) لعدد الحبكب المحصكدة في معدؿ كزنيا
اف حاصؿ الحبكب لام صنؼ يرتبط بالجينات المسؤكلة عف 

 المظيرية )يمكف اختصارىا بعدد -كراثة المككنات الكراثية 
الحبكب ككزف الحبة( كاختلافاتيا بالتعبير الجيني كالتػػػي 

ة الفسمػػػجي –تكػػػكف مرتبطة أصػػلان بفعػػػؿ المككنات الكراثية 
(CGR كHI% كTDM كDTM ) كتغايراتيا كمرتبطػة أيضان

 بالمككنات الكراثية لمصفات المرتبطة بالتحسس لممدة الضكئية
ف كؿ تمؾ المككنات ، كا(DTك ASIارتفاع النبات ك)مثؿ 

 الكراثية المختمفة تككف مرتبطة بحجـ ثابت مقدرة النظاـ
(SCC)  اف الاساس الكراثي (. 00ك 55ك  28) لمنبات

لحاصؿ الحبكب في كحدة المساحة أك لمنبات لايمكف دراستو 
مف دكف فصمو الى مككناتو الاساسية كدراسة الاسس الكراثية 

ك عدد الحبكب ك كزف  لكؿ مككف كالتي تشمؿ عدد الرؤكس
الحبة ككمػػػػػػيا تتفاكت في التأثيػػػػػػر مف صنؼ لآخر كمػػػػػػػػػف 
بيئة لاخػػػػػػػػرل. اف عدد الحبكب ىػػػػػػك احػػػػػػػػػػػػػػػػد المككنيف 

ػػػػػكب الػػػػػػػػػػػػػػػػػػذم يعزل اليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػو التفاكت في حاصػػػػػػػػػػػػػػؿ الحبػػ
اف كزف الحبة ىك مف الصفػػػػػػػػػػات الأكثر  (.0ك  2) للاصناؼ
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 تكارثان كالػػػذم يتفػػػػػػاكت بشكؿ ممحكظ بيف التراكيػػػػػػػػب الكراثيػػػػػػػػػػة
يتحدد كزف الحبة النيائي مف خلاؿ مساىمة (. 52ك 2ك 0)

 (.50ك  2ك  0) الصفات المرتبطة بتراكـ المادة الجافة
معظـ الاختلافات الكراثية لكزف الحبة بالتغيرات في  ترتبط

معدؿ نمك الحبة خلاؿ مدة امتلائيا. اف معدؿ نمك الحبة 
يعتمد اعتمادان كبيران عمى القدرة الاستيعابية لممصب لترسيب 
المادة الجافة كمؿء الحبة كالتي تككف مرتبطة بالمحتكل 

ة الجافة الرطكبي لممصب الذم يتناقص بتزايد ترسيب الماد
داخؿ الحبة كصكلان الى النضج الفسمجي. مف جية أُخرل فاف 
مدة امتلاء الحبة تعتمد أيضان عمى معدؿ فقد الحبة لمرطكبة 

 كالذم يتحدد بيما بمكغ الصنؼ الى مرحمة النضج الفسمجي
اف مساىمة تمؾ الصفات المتعمقة بمككنات كزف الحبة  (.2)

اف صنفان مبكران في  .(2) تختمؼ مف مادة كراثية لُاخرل
التزىير قد يعطي حاصؿ حبكب أعمى مف آخر متأخر 
بالتزىير كلو مدة نمك أطكؿ لاف المبكر حدث تزىيرهُ عند 
درجة حرارة مناسبة فكانت نسبة الاخصاب فيو عالية بينما 
الثاني كاف تزىيره عند درجة حرارة عالية فانخفضت نسبة 

كؿ مكسـ النمك اذا الاخصاب فيو فقؿ الحاصؿ. كذلؾ فاف ط
كاف متزنان في العلاقة بيف المصدر ك المصب كتحت ظركؼ 
نمك جيّدة فاف ذلؾ يسبب زيادة في معدؿ كزف الحبة 

يككف عاليان فيمتمؾ مركبات أيضيّة  (TDM) فالحاصؿ لاف
أثّر الانتخاب للآباء  كافية لزيادة عدد الحبكب ككزنيا لمصنؼ

حاصؿ الحبكب بكحدة المساحة، المبكرة ك المتأخرة معنكيّان في 
الناتج مف آباء منتخبة مف  0901 التضريبحيث تفكؽ 

سلالات مبكرة التزىير عمى نظيره الناتج مف آباء منتخبة مف 
سلالات متأخرة التزىير معنكيان في حاصؿ الحبكب بالمتر 

ك   2-ـ.كغـ 1.82ك  2-ـ.كغـ 0.13المربع كاليكتار )
، بالتتابع(. اف سبب 0-ػػػى.فط 8.088ك  0-ػػػى.طف 01.300

)لـ يعرض  يكمان( 05.5تفكقو يعزل الى ازىاره المبكر )
ك معدؿ نمك  يكمان( 52ك مدة امتلاء حبتو الطكيمة ) الجدكؿ(

كالتي أسيمت  (2)جدكؿ ( 0-يكـ.غـ 5.0حبتو العالي )
ك  (0)جدكؿ  ممغـ( 290جميعيا في زيادة كزف الحبة )

 (0-ػػى.طف 01.300المساحة ) بالتالي حاصؿ الحبكب لكحدة
الناتج مف  التضريب، أم بنسب زيادة عمى نظيره (5)جدكؿ 

% ك 9يكـ ك  0.0، 0901أباء منتخبة مف سلالات متأخرة 
بالرغـ مف  .%، بالتتابع28% ك 30% ك 02% ك 8

أقصر  ك أياـ لمنضج الفسمجي أقؿ امتلاكو دليؿ مساحة كرقيّة
مف نظيره  (0)جدكؿ  أقؿ )لـ تعرض الجداكؿ( ك عدد حبكب

، بالتتابع( أم حبة  5390ك يكـ 011ك  2-ـ.2ـ 5.03)
أعطت أغمب أقؿ بالتتابع.  %،2% ك 00% ك 2بنسب 

الناتجة مف آباء منتخبة مبكرة التزىير حاصؿ  لتضريباتا
حبكب أعمى مف تمؾ المنتخبة مف آباء منتخبة متأخرة التزىير 

 التضريبو الذم أعطى في 0020 التضريبباستثناء 
المنتخب مف آباء متأخرة حاصؿ حبكب أعمى مف نظيره 

%، حيث كاف حاصؿ 01المنتخب مف آباء مبكرة بنسبة 
( )جػػػػػػػػدكؿ 0-ىػػػ. طف 01.9)  2-ـ.كغـ 0.19الحبكب لو 

5.) 
( 0-.ىـــطن متري( و )2-. حاصل الحبوب )كغم. م3جدول  

 بكرة والمتأخرةلتضريبات الذرة الصفراء المنتخبة الآباء الم

الناتج مف آباء  0020عند فصؿ حاصؿ الحبكب لميجيف 
منتخبة متأخرة الى مككنات كتحت المككنات لمحاصؿ نجد 

أف ىناؾ ارتباطان بيف مككنات الحاصؿ )عدد الحبكب ك كزف ب
كىك ثاني  2-ـ.حبة 0303الحبة( حيث كاف عدد حبكبو 

الداخمة في التجربة، أم  لتضريباتأعمى عدد حبكب بيف ا
( الذم 2-ـ.حبة 0038% أقؿ مف أعمى ىجيف  )2بنسبة 

 المنتخب مف آباء متأخرة التزىير 0001 التضريبأعطاىا 
 التضريب، أما بالنسبة لكزف الحبة فقد أعطى (0)جدكؿ 

%( 08ممغـ( كىك أقؿ ) 201كزف حبة عاؿ نسبيان ) 2000
 التضريبممغـ( التي أعطاىا  290مف أعمى كزف حبة )

ممغـ(  020%( مف أقؿ كزف حبة )01كأعمى ) 0901
% مف معدؿ 8ككذلؾ أعمى بنسبة  2009 التضريباعطاىا 

 222ة بالتجربة مجتمعةن )الداخم متضريباتكزف الحبة ل
اف مدة امتلاء الحبة كمعدؿ نمكىا ىما   .(0ممػغػػػػػـ( )جػػػػػػػدكؿ 

أىـ عامميف لتحديد كزف الحبة كىمػػػػا مكػػكناف لػػػكزف الحبة، اف 
الناتج مف آباء منتخبة متأخرة التزىير كانت  0020 التضريب

 انتضريباث

 الآباء انًنتخبت

 يتأخر يبكر يتأخر يبكر

 يتىسطاث انقيى

 حاصم انحبىب نههكتار حاصم انحبىب بانًتر انًربع

19 21 0.66 0.56 6.642 5.621 

32 21 0.77 0.74 7.691 7.370 

51 21 1.02 1.00 10.214 9.952 

61 21 0.99 1.09 9.901 10.899 

19 60 1.05 0.82 10.516 8.188 

32 60 1.03 0.92 10.307 9.158 

51 60 1.00 0.94 10.029 9.386 

61 60 1.02 1.00 10.199 10.024 

   أ.ف.و

5% 0.21 2.065 

10% 0.17 1.716 
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ف %( م 02.3يكمان( كىي أقؿ ) 53لو مدة امتلاء حبة )
 01الداخمة في التجربة ) لتضريباتأطكؿ مدة أمتلاء لأعمى ا

( متفكقان عمى 2-ـ.غـ 5.2يكمان(، ككاف لو معدؿ نمك حبة )
 ،%8% ك 01ثاني أفضؿ ىجيف ليذه الصفات بمعدؿ 

(. اف ىذا يفسنر لنا سبب تفكؽ ىذا 2بالتتابع )جػػػدػكؿ 
في حاصؿ الحبكب بكحدة المساحة، حيث أعطى  التضريب

كاعطى معدؿ  (5)جدكؿ  د حبكب عاؿ بكحدة المساحةعد
ترسيب مادة جافة لمحبكب عاؿ عمى الرغـ مف اف مدة امتلاء 

الُاخرل  لتضريبات% مف معدؿ ا3الحبة لو كانت أقؿ 
الفسمجيّة  –(. بالرجكع الى المككنات الكراثية 2)جدكؿ 

، فاف عدد الأياـ لمنضج الفسمجي لو التضريبالُاخرل ليذا 
يكمان( كىي أكثر بيكميف مف أقؿ ىجيف  012متكسطة ) كانت

كأقؿ بثلاثة أياـ مف أعمى ىجيف في عدد الأياـ لمنضج 
، حيث اف نباتاتو )لـ يعرض الجدكؿ( الفسمجي بالتتابع

)لـ  يكمان( 0.2كصمت الى التزىير الانثكم بعدد أياـ أطكؿ )
ككانت مدة امتلاء حبتو قصيرة، عمى الرغـ  يعرض الجدكؿ(

% أقؿ مف أعمى 20مف امتلاكة معدؿ دليؿ مساحة كرقيّة 
إلا أنو ككّف أعمى مادة جافة  )لـ يعرض الجدكؿ( ىجيف

)لـ يعرض  لمنمكات الخضرية كأعمى حاصؿ مادة جافة كميّة
الداخمة بالتجربة كالسبب يعكد الى  لتضريباتبيف ا الجدكؿ(

ؾ ككذل (2)جدكؿ  لتضريباتمعدؿ نمك الحبة الأعمى بيف ا
لـ يعرض ( )1.09الى امتلاكو دليؿ حصاد متكازف )

ف المساحة الكرقية العالية ىك أاف المفيكـ السائد   .الجدكؿ(
ترتبط ايجابان مع حاصؿ الحبكب كليا أىميّة في ابراز المقدرة 

الناتج مف أباء  0020 التضريبالانتاجية لمنبات، إلا اف 
كرقيّة متكسط منتخبة متأخرة بالتزىير إمتمؾ دليؿ مساحة 

كأعطى أعمى حاصؿ حبكب. اف ذلؾ يعزل الى كفاءة نظاـ 
ككذلؾ كفاءة ثابت مقدرة  التضريبالتمثيؿ الكاربكني ليذا 

لو فازداد ترسيب المادة الجافة في الحبكب  (SCC) النظاـ
كازداد معدؿ نمكىا فحاصميا. اف ذلؾ مرتبط بالطبيعة الكراثية 

ات غير كراثية التي تمعب دكران لميجيف كقد يرتبط أيضان بتأثير 
ىامان في احداث تغييرات في التعبير الجيني لبعض الجينات 
التنظيميّة كالأيضيّة فتؤثر في الآليات الجزيئية لقكة اليجيف 
فتؤدم الى تغيير بعض الصفات في النبات كتجعمو يبدم 
أداءان متميزان. اف ذلؾ يتفؽ مع تفسير عدد مف الباحثيف بأف 

ثيرات لفكؽ الكراثة عمى الآليات الجزيئية لمعديد مف ىناؾ تأ

 20ك  00) الصفات كالظكاىر المعقدة مثؿ ظاىرة قكة اليجيف
في دراسة ( 51)ك آخركف   Ni لقد أكَّد (.53ك  51ك  29ك 

عمى نبات اذف الفأر عمى أف التغييرات في تعبير بعض 
ات أذف نمك ىجف نباتببقكة  ةن ككف مرتبطتالجينات التنظيميّة 

المنتخب مف  0020 التضريبالفأر، كىذا ربما يُفَسّر تفكؽ 
المنتخب مف  التضريبآباء متأخرة في حاصؿ الحبكب عمى 

آباء مبَكرّة عمى الرغـ مف تفكؽ الأخير عمى الاكؿ بمعدؿ 
كبمعدؿ مدة  )لـ يعرض الجدكؿ( %(2دليؿ المساحة الكرقيّة )

 0.2بكقت أبكر ) كقد أزىر (2)جدكؿ  %(00امتلاء الحبة )
كقد تساكيا تقريبان في عدد الأياـ  )لـ يعرض الجدكؿ(، يكمان(

ك في عدد  )لـ يعرض الجدكؿ( يكمان( 012لمنضج الفسمجي )
، الا اف الأكؿ كاف لو معدؿ (0)جدكؿ  الحبكب بالمتر المربع

كمعدؿ نمك حبة أعمى  )لـ يعرض الجدكؿ( نمك نبات اعمى
( فكاف لو ، بالتتابع%09ك % 08)( 2)جدكؿ  لاخيرامف 

حاصؿ حبكب في  ك (0جدكؿ ) %(01كزف حبة أعمى )
أكضحنا سابقان  .(5% )جػػػػػػدكؿ 9كحدة المساحة اعمى بنسبة 

اف الانتخاب للآباء المبكرة ك المتأخرة أثر معنكيّان في حاصؿ ب
الحبكب لكحدة المساحة، حيث كاف حاصؿ الحبكب لكافة 

اء مبكرة التزىير أعمى مف نظيراتيا الناتجة مف أب لتضريباتا
 0020 التضريبالمنتخبة مف آباء متأخرة بالتزىير باستثناء 

)الذم تمت مناقشتو آنفان( حيث كانت الحالة فيو معككسة. 
الناتج مف آباء منتخبة مبكرة التزىير  0901 التضريبتفكؽ 

معنكيان عمى نظيره الناتج مف آباء منتخبة متأخرة التزىير في 
-ىػػػ.طف 01.300% حيث أعطى 29صؿ الحبكب بنسبة حا

% مف معدؿ حاصؿ الحبكب 03كىك أعمى بنسبة  0
 (. بالرجكع الى5الأنخرل الداخمة بالتجربة )جػػػدكؿ  متضريباتل

نجد أف الفرؽ في حاصؿ الحبكب  بعض النتائج المذككرة
% 91لميجينيف المذككريف اعلاه يعكد الى عدد الأياـ الى 

بدكره أثر في مدة   الذم)لـ يعرض الجدكؿ(  كمتزىير انث
فزاد مف ترسيب المادة الجافة في  (2)جدكؿ  امتلاء الحبة

 كأدل الى زيادة كزف الحبة )لـ يعرض الجدكؿ(  الحبكب
)جدكؿ  بشكؿ معنكم كالذم ساعد عمى ذلؾ قمة عدد حبكبو

% 00المنتخب مف أباء متأخرة بنسبة  التضريبمقارنة ب (0
ة تـ ترسيب كزف أعمى في عدد أقؿ مف الحبكب. مف فبالنتيج

الفسمجية كانت أفضؿ  –جية أنخرل فاف المككنات الكراثية 
الناتج مف آباء منتخبة مبكرة التزىير فأسيمت  التضريبفي 
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بشكؿ ايجابي في زيادة حاصؿ الحبكب. لقد كاف معدؿ النمك 
عدؿ متلازمان أيضان مع م )لـ يعرض الجدكؿ(  العالي لمنبات

 5.0يكـ ك .2-ـ.غـ 08.51) (2)جدكؿ  النمك العالي لمحبة
، بالتتابع( كمدة امتلاء الحبة ).2-ـ.غـ )جدكؿ  يكمان( 52يكـ
)لـ يعرض  (1.30فانعكس ايجابان عمى دليؿ الحصاد )( 2

حيث كاف معدؿ حاصؿ الحبكب مقارنةن بمعدؿ  الجدكؿ( 
%. 51 حاصؿ المادة الجافة لمنمكات الخضرية أعمى بنسبة

اف السبب نفسو يعزل الى انخفاض حاصؿ الحبكب في 
المنتخب مف آباء متأخرة التزىير، حيث  0901 التضريب

كاف لو معدؿ نمك نبات ك معدؿ نمك حبة كمدة امتلاء حبة 
)بالرغـ مف اف عدد حبكبو كانت أعمى(  ( 2)جدكؿ  منخفضة

 فانعكس سمبان عمى كزف الحبة كحاصؿ الحبكب كدليؿ الحصاد
حيث كانت نسبة حاصؿ المادة الجافة لمنمكات الخضريّة 

%( عمى حاصؿ الحبكب بكحدة المساحة بسبب 00أعمى )
) لـ يعرض  % تزىير انثكم91الزيادة في عدد الاياـ الى 

التي قممت مدة امتلاء الحبة كترسيب المادة الجافة  الجدكؿ( 
ظيرت فركؽ معنكية بيف الفاحص المتأخر  .فييا

في   Zm60 ك الفاحص المبكر التزىير  (Zm21)التزىير
الناتجة مف تضريب  لتضريباتالػتأثير في صفات بعض ا

ىذيف الفاحصيف مع الأباء المبكرة التزىير المنتخبة مف 
تفكؽ . Zm61 و Zm51و Zm32و Zm19 لالاتػػػػالس

الناتج مف تضريب الفاحص المبكر  0901 التضريب
 لتزىير منتخبة مف السلالةع أباء مبكرة ام  (Zm60)التزىير

Zm19  الناتج مف تضريب الفاحص  0920 التضريبعمى
مع أباء مبكرة التزىير منتخبة مف   (Zm21)المتأخر التزىير

عنكيان حاصؿ الحبكب لكحدة المساحة م  Zm19 السلالة
 التضريب. كذلؾ تفكؽ (5)جدكؿ  (0-ػػػى.طف 01.300)

  (Zm60)لتزىيرالناتج مف تضريب الفاحص المبكر ا 5201
عمى  Zm32 مع أباء مبكرة التزىير منتخبة مف السلالة

الناتج مف تضريب الفاحص المتأخر  5220 التضريب
 مع أباء مبكرة التزىير منتخبة مف السلالة  (Zm21)التزىير

Zm32  معنكيان في حاصؿ المادة الجافة لمنمكات الكميّة
( .2-ـ.غـ 08.28( ك معدؿ نمك النبات )2-ـ.كغـ 0.83) يكـ

ك تفكؽ في  )لـ تعرض الجداكؿ( (1.30ك دليؿ الحصاد )
( ك كزف الحبة ).2-ـ.غـ 5.5معدؿ نمك الحبة )  200يكـ

 طف 01.512ممغـ( ك حاصؿ الحبكب لكحدة المساحة )

،  بينما تفكؽ الأخير عمى الأكؿ (5-0)الجداكؿ  (0-ػػى.مترم
رتفاع يكمان( ك إ 010في صفات عدد الأياـ لمنضج الفسمجي )

. مف جية أُخرل )لـ تعرض الجداكؿ( سـ( 032النبات )
الناتج مف تضريب الفاحص المبكر  0901 التضريبتفكؽ 
 مع أباء متأخرة التزىير منتخبة مف السلالة  Zm60التزىير

Zm19   الناتج مف تضريب الفاحص  0920 التضريبعمى
مع أباء متأخرة التزىير منتخبة مف   Zm21المتأخر التزىير

سـ(  029معنكيان في قيـ إرتفاع النبات ) Zm19 السلالة
( 2-ـ.كغـ 0.25كحاصؿ المادة الجافة لمنمكات الكميّة )

( ك دليؿ الحصاد .2-ـ.غـ 00.90كمعدؿ نمك النبات ) يكـ
 2.9، ك في معدؿ نمك الحبة ))لـ تعرض الجداكؿ( (1.02)

( ك عدد الحبكب ).2-ـ.غـ حبة( ك حاصؿ  0200يكـ
 - 0)الجداكؿ  (0-ػػػى.طف 8.088دة المساحة )الحبكب لكح

الناتجة مف تضريب  لتضريبات. بشكؿ عاـ فاف أغمب ا(5
الآباء مبكرة التزىير المنتخبة مف جميع السلالات الداخمة في 

أعطت حاصؿ   (Zm60)التجربة مع فاحص مبكر التزىير
حبكب لكحدة المساحة أعمى مقارنة بالتضريب بفاحص متأخر 

تيجة لمعدلات نمك النبات ك الحبة ك ن  (Zm21)التزىير
دليؿ جافة لمنمكات الخضرية كالكمية ك كزنيا كحاصؿ المادة ال

الذم أعطى أعمى  3020 التضريبالحصاد العالية، باستثناء 
 3001 التضريبحاصؿ حبكب لكحدة المساحة مقارنةن ب

الناتجة مف تضريب  لتضريبات(. كذلؾ فاف أغمب ا0)جدكؿ 
كرة التزىير المنتخبة مف السلالات الداخمة في الآباء مب

ك كذلؾ بفاحص   (Zm60)التجربة مع فاحص مبكر التزىير
قد أعطت حاصؿ حبكب لكحدة   (Zm21)متأخر التزىير

الناتجة مف تضريب الآباء  لتضريباتالمساحة أعمى مقارنة با
متأخرة التزىير المنتخبة مف السلالات الداخمة في التجربة مع 

ك كذلؾ بفاحص متأخر   (Zm60)مبكر التزىيرفاحص 
الذم أعطى  0020 التضريبباستثناء   (Zm21)التزىير

 0001 التضريبأعمى حاصؿ حبكب لكحدة المساحة مقارنةن ب
ك  3020 تضريبيف(، اف سبب ىذا الاستثناء لم5)جدكؿ 

قد يعكد الى قابمية الاتحاد الخاصة. انو كلاجؿ  0020
ابمية الاتحاد الخاصة مع الفعؿ المبكر استبعاد تداخؿ تأثير ق

لمسلالة، يستحسف اجراء انتخاب )مبكر ك متأخر( عمى 
إف مكعد التزىير مف الصفات المعقدة  .الفاحص كذلؾ

كالميمة في نفس الكقت كالتي تؤثر في مككنات الحاصؿ 
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كحاصؿ الحبكب لمنبات كقد ترتبط بالصفات المظيريّة لمنبات 
تـ الكشؼ . (09) راقو ك امتلاء حبكبومثؿ ارتفاعو ك عدد أك 

كذلؾ عف سمسمة مف الجينات ضمف مكقع جيني كاحد ليا 
علاقة بالتفاكت في مكعد التزىير كليا تػأثيرات متعددة في 
صفات عدة. فمككنيا مرتبطة بقكة فيما بينيا فضلان عف فعميا 

لصفات االجيني المتفكؽ فيي تسيـ في اظيار التغايرات في 
اف المساىمة  .(09) المتعمقة بمكعد التزىير المظيريّة

المتباينة لعدد مف الجينات كالمكاقع الجينية كالطفرات التي 
تحدث في بعضيا كطبيعة التعبير الجيني ليا كنسبة مساىمة 
كاختلاؼ تعبير الأليلات ألأبكية ككذلؾ تداخلاتيا المتبادلة، 

ؿ كميا تؤدم الى أختلاؼ التعبير الجيني سكاء مف خلا
تنشيطو أك تثبيطو كالذم بدكره يُحدث تأثيرات جميّة في 
الصفات المظيرية كمنيا مكعد التزىير. مف ىنا يمكننا 
الأستنتاج باف ىناؾ اختلافان في التعبير الجيني لبعض 
الجينات عف الأليلات الأبكيّة كىك خلاؼ لمبادمء الكراثة 

اتيا المندلية التي تنص عمى اف الأباء كمف خلاؿ جينكم
تساىـ بمقدار متساك لاظيار الصفة في الذريّة اللاحقة. أف 
ىذا الاختلاؼ في التعبير يمكف اسناده الى ظكاىر خارج 
نطاؽ الكراثة التقميدية أك الكراثة السايتكبلازمية، حيث اف 
الاختلاؼ في التعبير الجيني ىنا لا يعزل الى الاختلافات في 

تقكد بطبيعة الحاؿ الى للافراد كالتي  DNA تتابعات مادة
اختلاؼ التعبير الجيني للافراد اللاحقة كالتي تككف مكركثة 
عبر الأجياؿ بؿ يعزل الى تحكيرات كتغييرات في شكؿ 
الكركماتيف، كقد تعزل كذلؾ الى تأثيرات مكاد أُخرل مكجكدة 
داخؿ الجينكـ تسمؾ مسالؾ استنساخيّة تمكنيا مف ابداء 

المظيريّة. اف الظاىرة التي يتـ تعبيرات تؤثر في الصفات 
بمكجبيا احداث تبايف في التعبير الجيني دكف حدكث 

 يطمؽ عمييا ظاىرة فكؽ الكراثة DNA اختلافات في تتابعات
(epigenetic) كمف أشكاليا تحكيرات الكركماتيف كميثمة 

DNA  تداخلات قطعك(siRNA)  الصغيرة. أشارت بعض
تي تحدث عمى الكركماتيف الأبحاث بأف التغيرات الثابتة ال

ذات  siRNA ككذلؾ فاف مسارات  RNAi سببيا تدخؿ
تمعب دكران ىامان في احداث  (20nt– 20) الاطكاؿ القصيرة

طفرات في جينات متعددة تؤدم في أغمب الأحياف الى 
 5) تغيرات في الصفات المظيريّة مف بينيا تأخير التزىير

كفرت . (epialleles)ا كذلؾ مف خلاؿ فعؿ اليلاتي (.02ك

فكؽ ر بعض الدراسات الحديثة معمكمات قيّمة جدان حكؿ دك 
ت كتغييرا DNAالكراثة في قكة اليجيف مف خلاؿ مقارنة 

sRNA  كانماط التعبير الجيني في كؿ مف اليجف كآبائيا
بكامؿ الجينكـ  DNAة (. لقد ابدت اليجف زيادة في ميثم50)

. مف Transposable Elements (TEs)كخصكصان في
في جينكـ اليجف  DNAة المثير للاىتماـ اف الزيادة في ميثم

حدثت في الغالب عند المناطؽ التي اختمفت فييا نسبة الميثمة 
بنسب ممحكظة.  sRNAبيف الآباء كاليجف كالتي تكاجد فييا 

 RNA-directed DNAاف ىذا يعني بأف مسار

methylation (RdDM)   قد يكجو ميثمةDNA  في
مف الجينات الحساسة  22اضافة لذلؾ فقد كجد باف  اليجف.

(. 50) لمميثمة قد تـ تثبيط فعميا الاستنساخي في اليجف
فضلان عف ذلؾ، فقد تـ الاستنتاج باف قكة نمك اليجف قد تـ 
اضعافيا مف خلاؿ معاممة الجينكـ بمكاد تعمؿ عمى ازالة 

لفعّاؿ في بعض ىجف ا sRNA كايقاؼ انتاج DNAميثمة 
ات اذف الفأر كعميو تـ الاستنتاج باف تغيير الميثمة في نبات

قد تمعب دكران  RdDMر الجينكـ المكجية بكاسطة مسا
 ممحكظان في قكة اليجيف.
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