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 Pseudomonasو  Pseudomonas putida   تأثير السماد الحيوي المنتج من عُزلات مَحَمية مِن بكتريا

flourescens  محصول الحنطةفي بعض صفات التربة و  (. Triticum aestivum L ) 
 في التربةتركيز بعض المغذيات  -ب
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 المستخمص
مكررات اختبر فيها تأثير السماد الحيوي لبكتريا الزوائف  ةوبواقع ثلاث المعشاةكاممة الباستعمال القطاعات  4107-4106لمموسم  تجربة حقميةنفذت 

عند و  B3وB2 وB1 ورمز لها  بمفردها او عند خمطها  Pseudomonas fluorescenceوالزوائف الومضائية  Pseudomonas putidaالكريهة 
% 97% و 71% و 47بالتداخل مع أربعة مستويات من التسميد المعدني صفر و  C2و C1ورمز لها تحميمها عمى حاممي البنتونايت أو البتموس 

من التوصية عمى نمو وحاصل الحنطة صنف الرشيد وقد تضمنت التجربة معاممتين لممقارنة الأولى هي بدون إضافة  M3و M2وM1 وM0 ورمز لها 
%( وفي نهاية التجربة قُدر تركيز النتروجين والفسفور 011أسمدة حيوية او معدنية ومعاممة مقارنة ثانية باستعمال التوصية السمادية الكاممة )

نتائج وجود تأثير معنوي واضح لاستعمال الأسمدة الحيوية المعززة بالسماد المعدني في الأظهرت زنك في التربة بعد الزراعة، و يد والوالبوتاسيوم والحد
و زادت عمى  B2C1M2تربة عند المعاممة N.-0ممغم 85.;7هي  ZnوFe وK و Pو Nـنهوكانت اعمى القيم قد سجمت ،جميع الصفات المدروسة 

%و 252.3و زادت عن معاممة المقارنة الاولى بنسبة  B1C2M3تربة عند المعاممة 0-.كغمPممغم 55.;6 %;.544معاممة المقارنة الاولى بنسبة 
بة تر 0-.كغمFeممغم 01.19%و 118.5و زادت عن معاممة المقارنة الاولى بنسبة  B3C2M3تربة عند المعاممة 0-.كغمKممغم 7.1;4أعمى قيمة 

زادت عمى  و B1C2M2تربة عند المعاممة 0-.كغمZnممغم 0.80%و 6.:01وزادت عمى معاممة المقارنة الاولى بنسبة  B2C1M0عند المعاممة 
 .%6.:01معاممة المقارنة الاولى بنسبة 

 .ي ،الحنطة> التسميد الحيوي ،بكتريا الزوائف الكريهة، بكتريا الزوائف الومضائية ، التسميد المعدنكممات مفتاحية
 .*البحث مستل من أطروحة الباحث الأول
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AABBSSTTRRAACCTT  
Field experiment was conducted by using randomized complete block design with three replicates to 

evaluate the effect of biofertilizer of   Pseudomonas putida and Pseudomonas  fluorescens alone or 

together with peatmoss or bentonite as carriers interacted with four mineral fertilizer levels (zero , 

25% , 50% , and 75%) of the recommended level on the growth and yield of wheat (Alrasheed varity) , 

tow control treatments were used ,the first with out of biofertilizer and  mineral fertilizer and the 

second included the addition of the recommended level (100%) of mineral fertilizer  Significant ,effect 

of the addition of biofertilizer  supplemented with    mineral fertilizer  for concentrations N,P,K,Fe 

and Zn , the N was 59.63mg.N.Kg
-1 

soil in B2C1M2 which increased by 322.9% over the first control 

treatment, 49.33 63mg.P.Kg
-1 

soil in B1C2M3 which increased by 252.3% over the first control 

treatment , 295mg.K.Kg
-1 

soil in B3C2M3 which increased by 118.5% over the first control treatment, 

10.07mg.Fe.Kg
-1 

soil in B2C1M0 which increased by 108.4% over the first control treatment, 

1.6163mg.Zn.Kg
-1 

soil in B1C2M2 which increased by 108.4% over the first control treatment . 

Keywords: Biofertilizers, Pseudomonas putida , Pseudomonas fluorescens, mineral fertilizers,wheat. 
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 لمقدمةا
من المغذيات الضرورية والبوتاسيوم  يعد النتروجين والفسفور

نتاج  ويصاحب التسميد الكيميائي بيما  المحاصيللنمو وا 
مشاكل عدة ولا سيما في الترب العراقية التي تتصف بمحتواىا 
العالي من كربونات الكالسيوم وارتفاع قيم درجة التفاعل الـ 

pH) نسبياً إذ إن ليذه الترب قابمية عالية عمى ترسيب )
الفسفور بشكل فوسفات الكالسيوم ولذلك فان معظم الفسفور 

المضاف كأسمدة فوسفاتية يتحول إلى فسفور غير  المعدني
في التربة كما يتعرض عنصر  (مترسب)ممتز و جاىز 

النتروجين لمفقد بشكل غازات بعمميتي عكس النترجة وتطاير 
الامونيا مما يسبب  مشاكل بيئية خطيرة وكل ىذا  دعا 
الباحثين في المجال الزارعي إلى تكثيف الجيود لزيادة 

من أىم المدخلات في تحقيق ىذه الزيادة  ىو  الإنتاج، وكان
استعمال الأسمدة الكيميائية إلا إن ىذه الزيادة  كانت 
مصحوبة بمخاطر بيئة فضلًا عن الكمفة الاقتصادية  التي 

التوجو  إلىتنفق عمى التسميد الكيميائي مما دفع الباحثين 
ئة الحيوي لكونو الأقل تكمفة والأكثر أمانا لمبي نحو التسميد

( أن المقاحات الميكروبية 11) وآخرون Ghoshبيّن  (.18)
ليا دور في خفض درجة تفاعل التربة بإنتاجيا لمحوامض 
العضوية، كما تعمل عمى خمب الأيونات الثنائية الموجبة 
 المسؤولة عن تثبيت الفسفور في الترب الكمسية والقاعدية

 Bashanبين  .وانتاج السايدوفورس الخالب لمحديد والزنك
أدى  Azospirillum ( أن تمقيح التربة الرممية بالجنس6)

رازىا مواد إلى زيادة تجمعات التربة وزيادة ثباتيا نتيجةً لإف
Gopi(18 ) و  Ponmrnganاكدورابطة وسكريات متعددة، 

زاد من معدل  Bacillus أن تمقيح التربة القاعدية بالجنس
الفسفور المتحرر وانخفاض درجة تفاعل التربة وتحسين 

بكتريا الزوائف الومضائية أو المتألقة موجودة في  صفاتيا.
بالترب المزروعة ولكونيا  وجودىاعديدة ، فضلًا عن  أماكن

تممك من الصفات ما يؤىميا لتكون بكتريا محفزة لنمو النبات 
PGPR  الزوائف ىذا يشمل اغمب جنسPseudomonas 

ولكن سلالات الومضائية أو المتألقة أكثر فعالية لذلك اتجيت 
أنظار الكثير من الباحثين في كافة أنحاء العالم لمخوض في 
مجال البحث عن السلالات العائدة ليذا النوع لتكون أكثر 
فعالية في الحفاظ عمى صحة التربة وذات أيض  أكثر تنوعاً  

ئف الومضائية في السماد الحيوي تؤدي الزوا تؤدي (.16)

دوراً فاعلًا في تحفيز النمو والصفات الإنتاجية لنبات الحمص 
 ( بينت بعض الدراسات ان بكتريا الزوائف الومضائية 22)

في المحيط الجذري لمنبات ىي من أفضل أنواع  الموجودة
البكتريا المحفزة لنمو النبات إذ إنيا تزيد من جاىزية العناصر 

( إلى إن 31) Rosasوأشار  ،(15و 9لمغذية في التربة)ا
يمكن خمطيا أو اتحادىا مع  Pseudomonas sppبكتريا 

سائر السلالات البكتيرية لتكوين سماد حيوي يحسن من نمو 
نتاج نبات الحنطة. استعممت بعض سلالات بكتريا الزائفة  وا 

 Pseudomonas و Pseudomonas putidaالكريية 
flourescensلتعزيز وزيادة النمو ومن ثم زيادة  اً حيوي اً سماد

الحاصل إذ كانت سريعة في استعمار جذور نباتات البطاطا 
وبنجر السكر والفجل وأدى ذلك إلى زيادة معنوية بمغت 

 Abbasdokht ىاجر و  ،(26)ي التجارب الحقمية % ف144
لبيان تأثير تمقيح بذور الحنطة بالبكتريا دراسة ( 1)
(B.lentus  +Pseudomonas putida ومستويات )

لتراكيب الحاصل ومكوناتو  في ئيمختمفة من التسميد الكيميا
كغم يوريا 100وأظيرت النتائج أن إضافة )وراثية من الحنطة 

كغم فوسفات الأمونيوم( لكل ىكتار لا تختمف معنوياً 100+ 
مع التمقيح بيذه  عن معاممة استعمال نصف الجرعة السمادية

 البكتريا لصفتي حاصل الحبوب وعدد السنابل لمحنطة صنف 
Pishtaz553و  1-كغم.ىكتار 3610، 3629بمغت  التي ،

 . بالترتيب 2-سنبمة.م 490
 طرائق الالمواد و 
من مناطق  لنباتات مختمفة عينة تربة رايزوسفير  32جمعت 

ثم مختمفة  وضعت في اكياس بلاستك لضمان عدم جفافيا  
مل ماء  9غم تربة من كل عينة تربة واضافتو إلى 1 أخذ

معقم كل عمى حدا لعمل معمق مائي ووضع في جياز الرج 
مل من  0.1ومن ثم حُضرت سمسمة تخافيف عُشرية ثم نقل 

الصمب و حضنت  KingBكل تخفيف إلى الوسط الزرعي 
ساعة  48-24مْ لمدة  25عينات عند درجة حرارة ال
( وبعدىا تم تنقية البكتريا بإعادة زراعتيا 12،22)

subculturing  عمى الوسط الزرعيPseudomonas 

Agar.  أُجريت الفحوصات الزرعية والمجيرية ثم
التي تم الحصول  والكيموحيوية لتشخيص العُزلات البكترية

عمييا بالاعتماد عمى المصادر العممية المعتمدة 
والتشخيص  ثم أجريت عمييا عمميات العزل (، 12(و)26)
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ومنيا الاختبارات الكيميوحيوية التي عمى ضوئيا حددت 
  Pseudomonas fluorecensالعزلات التي تحمل صفات 

 PYM24تم اختيار العزلتين  Pseudomonas putidaو 

(Pseudomonas putida ) وPYM26 
(Pseudomonas fluorecens)  لتفوقيما في بعض معايير

النمو لنبات الحنطة في التجربة عمى باقي العزلات تم 
السائل في الحاضنة عند درجة   King Bتنميتيما في وسط

ساعة وتم حساب العدد الكمي لمبكتريا في  48مْ لمدة 28
 7.3 7.8بحيث بمغ عدد المستعمرات  نياية مدة التحضين

 PYM24لمعزلتين  1-لــــو وحدة تكوين المستعمرة .مل

 و B1ورمز للأسمدة الحيوية  عمى التتابع PYM26و

B2وB3.   تم تعقيم الحاممين المستعممين في الدراسة وىما
ثم  C2والبنتونايت الذي رمز لو  C1البتموس والذي رُمز لو 

وضع كل منيا عمى حدا  في داخل الأكياس وتم حقنيما 
 PYM24تحت ظروف معقمة  من العالق البكتيري لمعزلتين 

عمى التتابع من كل عزلة عمى حدا  وقد عُدَ  PYM26و
عقمت بذور الحنطة  .اممو سماداً حيوياً المقاح البكتيري وح

%  لمدة ثلاث دقائق 1بمحمول ىايبوكموريت الصوديوم 
دقيقة لمتخمص من المحمول  30عدىا غسمت بالماء لمدة وب

بالبكتريا  المعقم وبعدىا جففت البذور باليواء لغرض تمقيحيا
بعدىا فتحت الأكياس ومزجت المحممة عمى الحوامل ،

بمحمول الصمغ العربي بتركيز  ألمبممومحتوياتيا مع البذور 
% لضمان التصاق السماد الحيوي بالبذور وتمت ىذه 10
لعممية بعيداً عن أشعة الشمس والإضاءة المباشرة وتركت ا

لمدة نصف ساعة لضمان التصاق  السماد الحيوي بالبذور 
بشكل متجانس قبل زراعتيا بالحقل وتركت بذور بدون تمقيح 
كمعاممة مقارنة. أجريت تجربة حقمية في الموسم 

 Typic)في تربة رسوبية كمسية مصنفة  2014/2015

Torrifluvent) ، تمت الزراعة لمحنطة صنف ( و 1)جدول
وزارة العموم -دائرة البحوث الزراعيةالمجيز من )الرشيد 

في إحد حقول دائرة وقاية المزروعات التابعة إلى  (والتكنموجيا
 ةوقُسم الحقل إلى ثلاث .وزارة الزراعة في )ابو غريب(

 2×3معاممة )لوح( أبعاده  26قطاعات كل قطاع يحتوي 
كاممة المت تجربة عاممية ضمن القطاعات متر واستعم

في التجربة اذ بمغ عدد المعاملات  RCBD المعشاة
 الكاممة معاممة. ثم إضيفت التوصية السمادية 78الكمي

. Nكغم 150( بمعدل  N% 46المتضمنة لسماد اليوريا )
 )من ضمنيا ما موجود في الداب من نيتروجين( 1-ىكتار

عة والثانية بعد خمسة أسابيع بثلاث دفعات الأولى مع الزرا
من الزراعة والثالثة بعد تسعة أسابيع من الزراعة وأضيف 

 Pكغم  100( بمعدل  N%18و 20 %P) DAPسماد 
دفعة واحدة عند الزراعة وأضيف سماد كبريتات  1-.ىكتار

لمعاممة المقارنة  1-.ىكتار Kكغم 100البوتاسيوم بمعدل 
وشممت مستويات %( 100 الثانية  )التوصية السمادية

% 50% و 25صفر و  اربعة مستويات  التسميد المعدني
  و M2وM1 و M0ورمز ليا  % من التوصية (75و

M3 تسميد حيويبينما تركت معاممة المقارنة الاولى بدون 
. ثم زرعت بذور الحنطة عمى خطوط المسافة بين ومعدني

 .1-كغم.ىكتار 120سم وبكمية بذار مقدارىا  20خط وأخر 
اخذت عينات تربة بعد الحصاد لتقدير التراكيز لممغذيات 

النتروجين الجاىز المستخمص بمحمول كموريد  الجاىز ،
الفسفور الجاىز قدر  و البوتاسيوم وقدر بجياز المايكروكمدال

باستعمال بيكاربونات الصوديوم  Olsenحسب طريقة 
الاسكوربيك وتطوير المون بمولبيدات الامونيوم وحامض 

واستخدام جياز المطياف الضوئي و البوتاسيوم الجاىز في 
 المستخمص بمحمول كموريد الامونيوم وقدر بجياز الميب و

والقياس باستعمال  DTPAالحديد والزنك الجاىز باستخدام 
  Pageوحسب الطرائق الواردة في  جياز الامتصاص الذري 

 (.1982واخرون )
  النتائج والمناقشة

عدم وجود فروق معنوية بين أنواع  2يظير من الجدول 
في زيادة تركيز  B1,B2,B3 الأسمدة الحيوية الثلاث

النتروجين في التربة إلا أنيا تفوقت جميعاً عمى معاممة 
% وقد يعزى ذلك إلى 1المقارنة الأولى معنوياً عند مستوى 

البكترية الايضية والحيوية التي تؤدي إلى فعالية العزلات 
الخلايا تحمل تثبيت النتروجين وتحرر العناصر المغذية و 

 البكتيرية بعد موتيا التي تضيف كمية من النتروجين لمتربة،
ولاتوجد فروق معنوية بين نوعي الحوامل لكن وجدت فروق 
معنوية بين مستويات التسميد المعدني فقد تفوق معنويا 

-.كغمNممغم 47.99اذ بمغت  M3التسميد الرابع مستوى 

تربة الا إنيا لم تتفوق معنوياً عمى المستوى التسميد الثالث 1
M2  ممغم 46.60والبالغةNتربة وىذا مؤشر ميم في 1-.كغم
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أظيرت  إمكانية اختزال كمية التسميد المعدني إلى النصف.
 النتائج وجود فروق معنوية لمتداخل الثلاثي بين السماد

 BXCXMالحيوي ونوع الحامل ومستوى التسميد المعدني 
 59.63وكانت أعمى قيمة لتركيز النتروجين في التربة ىي 

والتي زادت عمى  B2C1M2تربة عند المعاممة 1-.كغمNممغم
% وكذلك عمى معاممة 322.9معاممة المقارنة الاولى بنسبة 

في  وكان تركيز النتروجين% ، 27.4المقارنة الثانية بنسبة 
، يتضح 7حبوب جدول N 1-غم.كغم  21.57الحبوب ىنا 

% من التوصية 25من ذلك ان  التسميد الحيوي المعزز ب 
السمادية قد جيز النتروجين بشكل كبير والمتبقي في التربة 

عالي التركيز يمكن ان يسد احتياجات المحصول اللاحق لأنو 
الأفضل  في  ومن النتائج المذكورة يتضح  ان  ، في التربة

 PYM26 زيادة تثبيت  النتروجين  ىي العزلة الثانية

(Pseudomonas flourescens المحممة عمى البتموس )
% من التوصية السمادية ، يبدو من 50والمعززة بنسبة 

 Pseudomonasالنتائج المذكوره انفاً إمكانية بكتريا 

flourescens  عمى تثبيت النتروجين بكفاءة أعمى تحت
عدد من ف ىذه الدراسة وىذه تنسجم مع ما توصل اليو ظرو 

يظير  .Gholami (1)و  Abbaslloktالباحثين ولا سيما 
وجود فروق معنوية بين أنواع الأسمدة الحيوية  3من الجدول 

في الجاىز في زيادة تركيز الفسفور  B1,B2,B3الثلاث 
 pseudomonasالتربة  فقد تفوقت الزائفة الكريية )

putida )29.22الجاىز  فسجمت القيمة الأعمى في الفسفور 
أظيرت النتائج عدم ظيور فروق معنوية تربة،و 1-.كغمPممغم

بين نوعي المواد الحاممة  في تأثيرىا عمى تركيز الفسفور 
% بين مستويات 1حين بدا جمياً الفرق المعنوي عند مستوى 

التسميد المعدني اذ سجمت أعمى قيمة عند مستوى التسميد 
تربة والتي 1-.كغمPممغم 42.54اذ بمغت  M3لمعدني الرابع ا

وكانت اقل قيمة عند عدم جميعيا تفوقت عمى المستويات 
-.كغمPممغم 25.95والبالغة   M0السماد المعدني إضافة

الفروق المعنوية الناتجة من  2يتبين من الجدول، و تربة 1
التداخل الثلاثي بين السماد الحيوي ونوع الحامل ومستوى 

 49.33فكانت أعمى قيمة  BXCXMالتسميد المعدني 
والتي زادت عن  B1C2M3تربة عند المعاممة 1-.كغمPممغم

% وكذلك زادت عن 252.3معاممة المقارنة الاولى بنسبة 
% ، ومن النتائج يتضح 34.5معاممة المقارنة الثانية بنسبة 

ان الأفضل في زيادة تجييز الفسفور ىي العزلة الاولى 
PYM24 (Pseudomonas putida المحممة عمى )C2 

% من التوصية السمادية 75)البنتونايت( والمعززة بنسبة 
وكانت ىناك اكتفاء من النبات في امتصاص الفسفور وتركز 

ه المعاممة الجزء الاكبر في الحبوب والبالغ في ىذ
، اذ تضح ان الفسور (7جدول )حبوب  1-كغمPغم0.7

المجيز من قبل السماد الحيوي قد زاد عن حاجة النبات اذ 
عالي يمكن ان يجيز  تربة الدراسة الحاليةالمتبقي في  ديع

وقد تفسر إمكانية بكتريا  المحصول اللاحق.
Pseudomonas putida   عمى تجييز الفسفور بكفاءة أعمى

،اذ يتعرض السماد الفوسفاتي المضاف إلى التربة إلى 
عمميات الامتزاز و الترسيب في الترب الكمسية ذات درجة 

نتيجة لسيادة معادن  (1)جدولالتفاعل  العالية نسبياً 
والدور الأساسي ىنا  لمسماد الحيوي  (23)الكربونات 

المضاف والمتضمن البكتيريا المذيبة لمفوسفات والتي  يتم من 
خلاليا التأثير الايجابي في جاىزية الفسفور في التربة 
باستخدام ميكانيكيات وآليات مختمفة منيا بطريقة غير مباشرة 
وىي خفض درجة التفاعل لمتربة في منطقة الرايزوسفير والتي 
تغير من عممية موازنة الفسفور في التربة والتي تؤثر في 

الفسفور العضوي  تحملوالاسراع في  الايوناتعممية انتقال 
( إذ أن عممية إذابة الفوسفات ىي نتيجة 19عضوي )غير الو 

نتاج  التأثير المشترك لانخفاض درجة التفاعل التربة وا 
ساعد وكان البنتونايت حامل جيد  (8) الأحماض العضوية

وزاد من نشاطيا لاحتوائو عمى المغذيات   التكاثرالبكتريا عمى 
الأساسية لمبكتريا فضلا عن قابميتو عمى الاحتفاظ بمحتوى 

% من التوصية السمادية مناسبة 75رطوبة جيد وكانت نسبة 
جداً لدعم البكتريا اولًا لإكمال فعاليتيا في إنتاج المركبات 

نتاجيتو والنواتج الايضية وثانياً دا عمة لنمو النبات وزيادة وا 
والتي  (3واخرون)  Abedعليهامؤكدةً بالنتائج التي حصل 

إلى أن  (2ومنيا ) اكدت ما اشارت اليو بعض الدراسات
التسميد الحيوي يرفع معدل التحرر البطيء لممغذيات وىذا 
يؤدي إلى خفض الكمية المثبتة منيا ولاسيما الفسفور ويزيد 

 كما اشار الى ذلك   المعدنيةمن كفاءة استعمال الأسمدة 
Richardsonوبشكل عام كانت قيم الفسفور  (18) اخرونو

ية والتي سيكون ليا الجاىز في نياية التجربة ضمن القيم العال
 4يظير من الجدول  تأثير ايجابي في المحصول اللاحق.
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وجود فروق معنوية بين أنواع الأسمدة الحيوية الثلاث 
B1,B2,B3  في زيادة تركيز البوتاسيوم   فقد تفوقت معاممة

في زيادة تركيز البوتاسيوم في التربة  B3خمط العزلتين 
تربة في حين 1-.كغمKممغم 245.75فسجمت القيمة الأعمى

الزوائف   B1النتيجة الاقل كانت عند السماد الحيوي الاول
وىذه القيم ىي  تربة1-.كغمKممغم 186.21الكريية واذ كانت 

كما ضمن المستويات المتوسطة لانتاج محصول الحنطة 
يلاحظ من النتائج و  .(7واخرون) Bashourاشار الى ذلك 

عدم ظيور فروق معنوية بين نوعي المواد الحاممة  4جدول 
عمى ىذه الصفة في حين بدا جمياً الفرق المعنوي عند مستوى 

% بين مستويات التسميد المعدني إذ سجل أعمى تركيز 1
ذ بمغ  M3لمبوتاسيوم عند مستوى التسميد الرابع   248.33وا 

تربة وقد تفوقت ىذه المعاممة عمى جميع 1-.كغمKممغم
 188.33والبالغة   M0تويات وكانت اقل قيمة عندالمس
بينت النتائج الفروق المعنوية الناتجة من  تربة1-.كغمKممغم

التداخل الثلاثي بين السماد الحيوي ونوع الحامل ومستوى 
تربة 1-.كغمKممغم 295.0التسميد المعدني فكانت أعمى قيمة 

 والتي زادت عن معاممة المقارنة B3C2M3عند المعاممة 
% وكذلك زادت عن معاممة المقارنة 118.5الاولى بنسبة 
في وم يويعتبر المتبقي من البوتاس% 34.5الثانية بنسبة 

 التربة تركيز متوسط اذا عممنا ان الحبوب قد تركز بيا ما
 Kممغم  282.3يكفي من البوتاسيوم والبالغ في ىذه المعاممة 

،  وكما أكدت الدراسات  أن أقصى امتصاص 1-كغم حبوب
 Pو  Nلمبوتاسيوم يكون مرتبط بجاىزية وامتصاص عنصري 

( ان التسميد 4(، وبينت بعض الدراسات  ومنيا )11) 
وجود  5يظير من الجدول  .البوتاسيومالحيوي يزيد من تركيز 

 B1,B2,B3فروق معنوية بين أنواع الأسمدة الحيوية الثلاث 
لحيوي  ا في زيادة تركيز الحديد في التربة  فقد تفوق السماد

B2  اي العزلةPYM26  فسجمت القيمة الأعمى في تركيز
تربة والنتيجة الاقل كانت عند 1-.كغمFeممغم 7.6الحديد 

وىذه  تربة1-.كغمFeممغم 5.67وىي   B3خمط العزلتين
لجاىز التراكيز ضمن التراكيز المتوسطة الى العالية لمحديد ا

فروق معنوية بين نوعي المواد  ، وظيرت(7في التربة)
اذ تفوق البتموس عمى البنتونايت اذ بمغت  C1,C2الحاممة 

تربة وقد ظير 1-.كغمFeممغم 7.05،6.43القيم عمى التتابع 
% بين مستويات التسميد 1الفرق المعنوي عند مستوى 

 M0المعدني اذ سجمت أعمى قيمة عند مستوى التسميد الاول 
تربة وقد تفوقت عمى جميع 1-.كغمFeممغم 7.23والبالغة 

 6.11والبالغة   M1المستويات وكانت اقل قيمة عند المستوى
من جانب آخر فقد أظيرت النتائج وجود  .تربة1-.كغمFeممغم

د الحيوي فروق معنوية ناتجة من التداخل الثلاثي بين السما
ونوع الحامل ومستوى التسميد المعدني اذ سجمت أعمى قيمة 

والتي  B2C1M0تربة عند المعاممة 1-.كغمFeممغم 10.07
% وقد 108.4زادت عمى معاممة المقارنة الاولى بنسبة 

كانت الزيادة قميمة عند معاممة المقارنة الثانية بنسبة 
مى زيادة %، ومن النتائج المذكورة آنفا يبدو ان أع10.2

 PYM26تجييز لمحديد ساىمت بو العزلة  
(Pseudomonas flourescens المحممة عمى البتموس )

ومن دون إضافة السماد المعدني ، وقد يعزى ذلك إلى قدرة 
في إنتاج المركبات  الخالبة لمحديد  والتي  PYM26العزلة  

من  بالرغم (17)تنطمق إلى التربة بعد موت وتحمل البكتريا 
النتروجين المضاف ولاسيما الامونيوم الذي يساعد عمى  ان

 Vermaنتائج  ما بينتوتجييز وامتصاص الحديد  وىذا 
ان التسميد الحيوي قد قام  7،ويبين جدول ( 25) وآخرون

 129بدوره في تجييز وخمب الحديد اذ تركز في الحبوب 
في التربة يمكن  اً عالي يعدوابقى تركيز  1-كغم حبوبFeممغم 

  ان يسد احتياجات المحصول اللاحق من الحديد الجاىز.
وجود فروق معنوية بين أنواع الأسمدة  6يظير من الجدول 

في زيادة تركيز الزنك في التربة   B1,B2,B3الحيوية الثلاث 
 PYM24اي العزلة  B1فقد تفوق السماد الحيوي الاول 

 1-.كغمZnممغم 1.33 فسجمت القيمة الأعمى في تركيز الزنك
وىي   B2تربة والنتيجة الأقل كانت عند التمقيح بالعزلة الثانية

وىذه التراكيز لا تزال منخفضة  تربة 1-.كغم Znممغم 1.24
( لطبيعة تربة الدراسة الكمسية)جدول 7بالنسبة لمزنك الجاىز)

لكن لم يكن ىناك فرق معنوي مع السماد الحيوي الثالث (1
B3 الجدول نفسو وجود فرق  وظير في ،ن()خمط العزلتي

% بين نوعي المواد الحاممة 5عند مستوى احتمال معنوي 
C1,C2  اذ تفوق البتموس عمى البنتونايت اذ بمغت القيم عمى
تربة( وقد ظير الفرق  1-.كغمZnممغم  1.29،  1.33التتابع 

% بين مستويات التسميد 1المعنوي عند مستوى احتمال 
المعدني اذ سجمت أعمى قيمة عند مستوى التسميد الثالث 

M2  ممغم1.39والبالغةZnتربةوقد تفوقت عمى جميع 1-.كغم
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والبالغة   M0المستويات وكانت اقل قيمة عند المستوى الأول
تربة من جانب آخر فقد أظيرت 1-.كغمZnممغم 1.26

من التداخل الثلاثي بين النتائج وجود فروق معنوية ناتجة 
السماد الحيوي ونوع الحامل ومستوى التسميد المعدني إذ 

تربة عند المعاممة 1-.كغمZnممغم 1.61سجمت أعمى قيمة  
B1C2M2  والتي زادت عمى معاممة المقارنة الاولى بنسبة

% وقد كانت الزيادة قميمة عند معاممة المقارنة الثانية 108.4
تائج المذكورة آنفا يبدو ان أعمى % ، ومن الن10.2بنسبة 

 PYM24 (Pseudomonasزيادة تجييز الزنك لعزلة 

putidaمن 50بنسبة  ( المحممة عمى البنتونايت والمدعوم % 
 
 
 
 
 
 

 PYM24 ، وقد يعزى ذلك إلى قدرة العزلةالتوصية السمادية
في إنتاج المركبات  الخالبة لمزنك  والتي تنطمق إلى التربة 
بعد موت وتحمل البكتريا، سبب ىذه الزيادة إلى فعالية ونشاط 
البكتريا المضافة والتي تساىم  في عممية إذابة الزنك من 

في  ZnCO3مركباتو غير الذائبة و التي تكون بصيغة 
لمضاف ولاسيما ا(. فضلًا عن النتروجين 15الترب الكمسية )

الامونيوم الذي يساعد في تجييز وامتصاص الحديد  والزنك 
مشابو في سموكو لمحديد في اغمب الأحيان. وىذا يتماشى مع 

             .(24) واخرونVerma نتائج

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيزيائيت والإحيائيت نتزبت انتجزبت انحقهيت قبم انزراعت .1جدول 
 انىحدة انقيًت انصفت

 ــــــــــ pH 7.2  درجت انتفاعم

 EC  1:1 4.3 dS.m-1الايصانيت انكهزبائيت 

 O.M 1 g.kg-1انًادة انعضىيت 

 g.kg-1 260 يعادٌ انكاربىَاث

 Gypsum 9.9 g.kg-1انجبس 

 CEC 10.7 Cmol+Kg-1انسعت انتبادنيت انكتيىَيت

 انًغذياث انجاهزة

 N 92انُتزوجيٍ 

mg. kg-1 soil 

 P 16 انفسفىر

 K 153 انبىتاسيىو

 Fe 8.4 انحديد

 Zn 0.8انزَك 

 الايىَاث انذائبت

 Ca+2 29.0انكانسيىو 

meq.L-1 

 Mg+2 30.0انًغتيسيىو 

 Na+ 34.0انصىديىو 

So4انكبزيتاث 
_2 64.0 

 Cl- 23.0انكهىريد 

Hco3انبكاربىَاث 
- 1.8 

Co3انكاربىَاث 
-2 0.0 

 

 انتزبت يفصىلاث

 Clay 504.2 انطيٍ

 

 تزبت 1-غى.كغى

 Silt 336.2 انغزيٍ

 Sand 159.6 انزيم

 طيُيت انُســجت

 CFU 1-انكهيت وحدة تكىيٍ يستعًزة .غى تزبت عدد انفطزياث وبكتزيا انزوائف

 4 10×1.7 انفطزياث

 انبكتزيا

Pseudomonas spp. 
0.83×10 4 
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Ns  1%    ** يعُىي عُد يستىي5غيز يعُىي    * يعُىي عُد يستىي% 
 

 

 
.كغىPويستىي انتسًيد انًعدَي في  انفسفىر انجاهز في انتزبت )يهغى.  تأثيز انسًاد انحيىي وَىع انحايم 3جدول 

-1
 تزبت(

 
NS  1%    ** يعُىي عُد يستىي5غيز يعُىي    * يعُىي عُد يستىي% 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

B B x C M3 M2 M1 M0 C B 

39.25 39.58 30.00 46.00 42.67 25.40 C1 B1 

38.91 49.33 43.27 33.03 33.03 C2 

33.28 34.15 41.00 36.33 34.33 24.93 C1 B2 

32.42 40.67 39.33 29.33 20.33 C2 

34.17 33.67 39.67 37.00 32.67 25.33 C1 B3 

34.67 40.33 36.67 35.00 26.67 C2 

C  

35.80 41.64 39.78 36.56 25.22 C1 C x M 

35.33 43.44 39.76 32.46 26.67 C2 
 

14.00 Cont.1 46.80 44.63 37.85 29.22 B1 B xM 

40.83 37.83 31.83 22.63 B2 

36.67 Cont.2 40.00 36.83 33.83 26.00 B3 
42.54 

 

 

39.77 34.51 25.95 M 

 

With controls B xCxM B x M C x M B x C M C B Factors 

4.857** 7.92** NS        

           

**** 

2.80       

             

** 

NS 1.98** NS 1.71** L.S.D 

 

.كغىN.  تأثيز انسًاد انحيىي وَىع انحايم ويستىي انتسًيد انًعدَي في انُيتزوجيٍ انجاهز في انتزبت )يهغى2جدول 
-1

 تزبت( 
 

B B x C M3 M2 M1 M0 C B 

39.27 39.29 41.64 36.22 46.49 34.33 C1 B1 

39.25 52.70 44.27 38.40 38.40 C2 

42.22 43.83 44.03 59.63 42.93 28.73 C1 B2 

40.61 43.00 53.63 44.83 20.97 C2 

40.91 38.50 56.53 40.00 35.67 21.80 C1 B3 

43.32 51.53 45.87 47.33 28.57 C2 

C  

40.54 40.73 45.28 41.70 28.29 C1 C x M 

41.06 49.08 

 

 

47.92 43.52 29.30 C2 

 

14.10 Cont.1 46.41 40.24 42.44 36.37 B1 B xM 

43.52 56.63 43.88 24.85 B2 

46.80 Cont.2 54.03 42.94 41.50 25.18 B3 

47.99 46.60 42.61 24.01 M 

 

With controls B xCxM B x M C x M B x C M C B Factors 

7.68** 

 

 

 

 

7.92** 5.60**    

               

**** 

NS          

          ** 

3.96** 3.23** NS NS L.S.D 
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.كغىKتأثيز انسًاد انحيىي وَىع انحايم ويستىي انتسًيد انًعدَي في انبىتاسيىو انجاهزفي انتزبت ) يهغى  4جدول 
-1

 تزبت( 

 

Ns  1%    ** يعُىي عُد يستىي5غيز يعُىي    * يعُىي عُد يستىي% 
 

 

 

 

Ns  1%    ** يعُىي عُد يستىي5غيز يعُىي    * يعُىي عُد يستىي% 
 

 

 

 

 

 

  

B B x C M3 M2 M1 M0 C B 

186.21 193.83 170.67 195.67 182.67 175.00 C1 B1 

178.58 189.00 185.00 169.67 169.67 C2 

222.54 229.83 250.33 239.33 235.67 194.00 C1 B2 

215.25 246.00 220.00 203.67 191.33 C2 

245.75 

 

234.83 287.67 239.33 209.33 203.00 C1 B3 

256.67 295.00 283.33 252.33 196.00 C2 

C  

219.50 253.33 224.78 209.22 190.67 C1 C x M 

216.83 243.33 229.44 208.56 186.00 C2 

 

135.00 Cont.1 205.50 190.33 176.17 172.83 B1 B xM 

248.17 229.67 219.67 192.67 B2 

282.67 Cont.2 291.33 

 

 

261.33 230.83 199.50 B3 

248.33 

 

227.11 208.89 188.33 M 

 

With controls B xCxM B x M C x M B x C M C B Factors 

4.78** 

 

** 

13.25** 9.36**  

             

    **** 

NS        

            

** 

6.62** 5.41** NS 4.68** L.S.D 

 

-.كغىFe.  تأثيز انسًاد انحيىي وَىع انحايم ويستىي انتسًيد انًعدَي في  تزكيز انحديد في انتزبت  )يهغى5جدول 
 1

 تزبت(
B B x C M3 M2 M1 M0 C B 

6.958 7.100 5.93 7.70 6.83 7.97 C1 B1 

6.817 9.57 6.50 5.27 5.27 C2 

7.600 8.358 7.00 7.10 9.27 10.07 C1 B2 

6.842 6.60 7.70 4.93 8.13 C2 

5.675 5.708 5.97 5.03 5.87 5.97 C1 B3 

5.642 5.73 6.97 4.53 5.33 C2 

C  

7.056 6.289 6.611 7.322 8.000 C1 C x M 

6.433 7.300 

 

 

7.056 4.911 6.467 C2 

 

4.833 Cont.1 7.733 7.100 6.050 6.950 B1 B xM 

6.800 7.400 7.100 9.100 B2 

9.133 Cont.2 5.850 6.000 5.200 5.650 B3 

6.794 6.833 6.117 7.233 M 

 

With 

controls 

B xCxM B x M C x M B x C M C B Factors 

7.68** 0.95** 0.67** 

            

      

**** 

0.55** 

            

       ** 

0.478** 0.390** 0.276** 0.34** L.S.D 
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.كغىZn.  تأثيز انسًاد انحيىي وَىع انحايم ويستىي انتسًيد انًعدَي في  انزَك انجاهز في انتزبت  )يهغى6جدول 
-1

 تزبت( 

Ns  1%    ** يعُىي عُد يستىي5غيز يعُىي    * يعُىي عُد يستىي% 
REFERENCES 

1.Abbasdokht, H. and A. Gholami. 2010. The 

effect of seed inoculation (Pseudomonas 

putida + Bacillus lentus) and different levels 

of fertilizers on yield and yield components of 

wheat (Triticum aestivum L.) cultivars. World 

Aced. Sci. Eng. Technol., 68: 979-983.  

2.Abdel Ghany T. M., M. M. Alawlaqi and 

M.A. Al Abboud. 2013. Role of biofertilizers 

in agriculture: a brief review . Mycopath 

(2013)  

11(2): 95-101. 

3.Abed , Yarub Mayof  ,  Hassan Ali Abdul-

Rath Hamid Ali  

Hadown. 2016. Effect Of Biofertilizer 

Produced From  Local Isolates Of Pseudo-

monas Putida And  Pseudomonas Fluorescens 

On Same Soil Characteristics And Yield Of 

Wheat (Triticum aestivum L). a- Yield 

components. Accepted at Iraqi J.Agric. Sc.  

4.AL- Jubory ,Thuraya Khalaf Badawi2013 

Effects Of Different Levels Of Biofertilizer 

Trichoderma harzianum In Some 

Thermodynamic Parameters Of Potassium. 

Diyala J.of، Agriculture Science 5(2)  : 553 – 

544.  

5.Ali, N. S. 2012. Fertilizer Technology and 

Use. University Priutiy House "MOESR". 

6.Bashan Y., 1998. Inoculants of plant growth-

Promoting bacteria for use in  

agriculture, Biotechnol. Adv. 16:729-770.  

7.Bashour, I. I.,M. Alfoly,A. Saik,D. Anak,H. 

Abu-Alhaq, A.Babodolis and N.Ahmed 

.2007.Guide for fertilizer Uses at 

Farsest.FAO,Rome.  

8.Burr TJ, Schroth MN, Suslow T, 1978. 

Increased potato yields by treatment of seed 

pieces with specific strainsof Pseudomonas 

fluorescens and P. putida. Journal of 

Phytopathology, 68: 1377−1383.  

9.FNCA Forum for Nuclear Cooperation in 

Asia. 2006. (Biofertilizer Project Group) 

Biofertilizer Manual. Published by Japan 

Atomic Industrial Forum (JAIF).  

10.Ghosh SC, PK Omanwar, RS Sachen and 

RB Sharma. 1981. Reserves of organic and 

total phosphorus in cultivated and forested 

mollisols.J. Indian Soc. Soil Sci.., 29: 332-336. 

11-Holt J. G., Krieg N. R., Sneath P. H. A., 

Staley J. T. and Williams S. T. 1994.Bergey’s 

Manual of Determinative Bacteriology, 9
th

 

edition, Williams and Wilkins, Baltimore, pp. 

739–746.  

12.Isfahani1,Faranak oshabaki, Shahedak 

Moshabaki Isfahani,Hossein Besharati and 

Mohsen Tarighaleslami2013. Yield and 

  

B B x C M3 M2 M1 M0 C B 

        

1.33 1.35 1.51 1.35 1.38 1.18 C1 B1 

1.31 1.15 1.61 1.29 1.17 C2 

1.24 1.23 1.21 1.42 1.18 1.09 C1 B2 

1.25 1.23 1.38 1.27 1.11 C2 

1.3 1.40 1.25 

 

1.37 1.51 1.48 C1 B3 

1.33 1.26 1.20 1.37 1.50 C2 

C  

1.33 1.33 1.38 1.36 1.25 C1 C x M 

1.29 1.21 1.40 1.31 1.26 C2 

 

0.2 Cont.1 1.33 1.48 1.33 1.18 B1 B xM 

1.22 1.40 1.23 1.10 B2 

1.5 Cont.2 1.26 1.29 1.44 1.49 B3 

1.27 1.39 1.33 1.26 M 

 

With 

contro

ls 

B 

xCxM 

B x M C x M B x C M C B Factors 

0.20** 

 

 

0.096** 0.068** 0.055** 0.048* 0.039** 0.027* 0.034** L.S.D 

 



 عبد وأخزوٌ                                                            2016/ 1422 -1413(: 6)47 –يجهت انعهىو انزراعيت انعزاقيت 

1422 

concentration of some macro and micro 

nutrients of cucumber as influenced by bio-

fertilizers. Scholars Research Library Annals 

of Biological Research, 2013, 4 (8):61-67. 

13.King , EO ., Ward WK ., and Raney , DE . 

1954. Tow simple media for the demonstration 

pyocyanin and fluorescin . Journal of 

Laboratory and clinical Medicine .44:301 -

307.  

14.Klopper, J. W., Schroth, M. N. and Miller, 

T. D. 1988. Effect of rhizosphere colonization 

by plant growth-promoting rhizobacteria on 

potato plant development and yield 

phytopathol. 70 : 1078-1082.  

15.Lata, Saxena AK, Tilak KVBR,( 2002). 

Biofertilizers to augment soil fertility and crop 

production. In Soil Fertility and Crop 

Production Science Publishers, USA. Edited 

by Krishna KR,pp: 279–312.  

16.Mishra, P. and D. Dash. 2014. 

Rejuvenation of biofertilizer for sustainable 

agriculture and economic development. The 

Journal of Sustainable Development. 11( 1): 

41-61.  

17.Narula, N. 2000. Azotobacter as an 

organism. In Azotobacter in sustainable 

Agriculture Ch(1). Neeru N. India. 

18.Neilands, J. B.; Konopka, K,; Schwyn, B; 

Coy, Francis,R.T.;Paw,B.H.; and Bagg,A. 

1987 .Comparative Biochemistry of Microbial 

iron Assimilation. VCHverlagsgesellshaft bh, 

Weinheim,Germany.(pp:3-33)  

19.Ponmurugan P, Gopi C. 2006. In-vitro 

production of growth regulators and 

phosphatase activity by phosphate solubilizing 

bacteria. African Journal of Biotechnology. 

5:348-350.  

20-Richardson A. E., Hadobas P. A. and 

Hayes  J. E. 2001. Extracellular secretion of  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aspergillus phytase from Arabidopsis roots 

enables plants to obtain phosphorus from 

phytate. The Plant J., 25: 641-649. 

21.Rokhzadi A, Asgharzadeh A, Darvish F, 

Nour-Mohammadi G, Majidi E, 2008. 

Influence of plant growth promoting 

Rhizobacteria on dry matter accumulation of 

Chickpea (Cicer arietinum L) under field 

conditions. Journal of Agriculture and 

Environmental Sciences, 3 (Suppl 2): 253-257. 

22.Rosas, S.B., Avanzin, G., Carlier, E., 

Pasluosta, C., Pastor, N., Rovera, M. 2009. 

Root colonization and growth promotion of 

wheat and maize by Pseudomonas aurantiaca 

SR1. Soil. Biol. Biochem. 41, 1802–1808.  

23.Schaad, N.W. 1980. Laboratory guide for 

identification of plant pathogenic bacteria. 

American Phytopathological Society, 

Mannual. Bacteria rhizosphere competent? 

Environ. Microbiol. 1, 9–13.  

24.Sposito, G. 2008. Chemistry of soils. 

Oxford Univ. Press, New York.  

25.Starr,M. P. ,Stol P. H., Trupers H. G. 

,Balows A. , Schlegel H. G. (eds) 1981. The 

prokaryotes ,Handbook on habitats ,isolation 

and identification of bacteria .Spring-Verlag 

,Berlin.  

26.Verma VC, Singh SK, Prakash S 2011. 

Bio-control and plant growth promotion 

potential of siderophore producing endophytic 

Streptomyces from Azadirachta indica A. Juss. 

J BasicMicrob 51: 550–556.  

27.Weger D. E, L. A.; Schippers , B., and 

Lugtenberg, B. 1987. plants Growth 

stimulation by Biologcal Interference in Iron 

Metabolism in the Rhizosphere. In 

Winklemann, G.;  Van der Helm ,D.; Neilands 

.J. B. (Edipos) . Iron Transport in Microbes, 

Plants And Animals VCH verlagsgesellshaft , 

Weinheim , Germany .(p.p.387-400) . 


