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 Pseudomonas putidaريا ــــــــــــــة مِن بكتــــــــــزلات مَحَميـــــــعج من ــــيوي المنتــــــاد الحــــر السمــــتأثي
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 المستخمص

مكررات اختبر فيها تأثير السماد  ةوبواقع ثلاث ((RCBD لمعشاةكاممة االالقطاعات  تصميم باستعمال 4102-4102نفذت تجربة حقمية لمموسم 
بمفردها او عند خمطها وعند تحميمها  Pseudomonas fluorescensانىيضائيتوالزوائف  Pseudomonas putidaالحيوي لبكتريا الزوائف الكريهة 

نمو  السمادية في% من التوصية 52% و21% و42عمى حاممي البنتونايت أو البتموس بالتداخل مع أربعة مستويات من التسميد المعدني صفر و
ستعمال وحاصل الحنطة صنف الرشيد وقد تضمنت التجربة معاممتين لممقارنة الأولى هي بدون إضافة أسمدة حيوية اومعدنية ومعاممة مقارنة ثانية با

ني في الصفات ستعمال الأسمدة الحيوية المعززة بالسماد المعدعند انتائج وجود تأثير معنوي واضح ال، وأظهرت %(011التوصية السمادية الكاممة )
نجميعها و المدروسة  % من التوصية 21قيمة لحاصل الحبوب كانت عند المعاممة التي استعمل فيها خميط العزلتين محممة عمى البتموس مع  أعمى ا 

% 1.0ثانية بنسبة % عن معاممة المقارنة الاولى وعن معاممة المقارنة ال20.5 زيادة بنسبةو  0-هكتار ميكاغرام. 2.52السمادية المعدنية اذ بمغ 
ل صبحا% من التوصية السمادية  و 52بـ ةالمعاممة الناتجة من خميط العزلتين والمحممة عمى البنتونايت والمعزز  معأعمى قيمة لمحاصل الحيوي  وكانت

، في حين سجل أعمى وزن لألف رنة الأولى والثانية عمى التتابع% عن معاممتي المقا00.4 ،%01.1وبنسبة زيادة  0-ه ميكاغرام 02.41حيوي بمغ
% من التوصية السمادية 21غم عند المعاممة التي استعمل فيه لقاح بكتريا الزائفة الومضائية محممة عمى البنتونايت مع استعمال  25.24 والبالغحبة 

  .عاممتي المقارنة الأولى والثانية% عمى التتابع عن م5.2 ،%40 وبنسبتي زيادة
 ةالحنط ،كريهة، بكتريا الزوائف الومضائية، التسميد المعدنيبكتريا الزوائف ال ،التسميد الحيوي: كممات مفتاحية
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ABSTRACT 

Field experiment was conducted using randomized complete block design with three replicates to evaluate the 

effect of biofertilizer of Pseudomonas putida and Pseudomonas fluorescens seperatally or together with peatmoss 

or bentonite as carriers in interaction with four mineral fertilizer levels  zero, 25%, 50%, and 75% of the 

recommended level on the growth and yield of wheat (Alrasheed varity). Tow control treatments were used, the 

first included no addition of biofertilizer and  mineral fertilizer and the second included the addition of the 

recommended level (100%) of mineral fertilizer. The highest value of grain yield was achieved with the 

treatment of mixed bacterial isolates with an increment mineral fertilizer which to 5.75 Mgha-1 which increased 

41.7% compared to first control treatment and 0.9% over the second control treatment. The highest biological 

yield was achieved mixed bacterial culture  with bentonite and 75% of  the recommended level of mineral 

fertilizer giving 16.20 Mgha
-1

 with an increment of 18.8% compared to first control treatment and 11.2% over 

the second control treatment. The weight of 1000 grain was 47.43g which increased by 21% over the first control 

treatment and7.4% over the second control treatment with the treatment that include the addition of  

Pseudomonas  fluorescens with bentonite and 50% of the recommended level of mineral fertilizer. 
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 المقدمة
نتاج  يعد النتروجين والفسفور من المغذيات الضرورية لنمو وا 

ويصاحب التسميد الكيميائي بيما مشاكل عدة ولا  المحاصيل
سيما في الترب العراقية التي تتصف بمحتواىا العالي من 

( نسبياً (pHوارتفاع قيم درجة التفاعل الـ  معادن الكاربونات
إذ إن ليذه الترب قابمية عالية عمى ترسيب الفسفور بشكل 
فوسفات الكالسيوم ولذلك فان معظم الفسفور المعدني 

فسفور غير  المضاف كأسمدة فوسفاتية يتحول إلى
في التربة كما يتعرض عنصر  (مترسبجاىز)ممتز و 

لنترجة وتطاير النتروجين لمفقد بشكل غازات بعمميتي عكس ا
دعا  كل ىذامشاكل بيئية خطيرة و  نيا مما يسببالامو 

الباحثين في المجال الزارعي إلى تكثيف الجيود لزيادة 
 م المدخلات في تحقيق ىذه الزيادة ىوالإنتاج، وكان من أى

كانت مصحوبة  ة الكيميائية إلا إن ىذه الزيادةاستعمال الأسمد
عمى بمخاطر بيئة فضلًا عن الكمفة الاقتصادية  التي تنفق 

 نحو التسميدالتسميد الكيميائي مما دفع الباحثين الى التوجو 
د اتسع لق (11الحيوي لكونو الأقل كمفة والأكثر أمانا لمبيئة )

( في العقدين )البكتيرية والفطرية استعمال الأسمدة الحيوية
الأخيرين من القرن الماضي كأحد التقنيات البديمة لمحد من 

الكيميائية ولزيادة الإنتاج الزراعي  الاستعمال المفرط للأسمدة
تعد الحنطة من أىم  .لمواجية نقص الغذاء في العالم

المحاصيل النجيمية الستراتيجية وأكثرىا إنتاجاً واستيلاكاً في 
العالم إذ يعتمد عمييا بصورة رئيسية أكثر من ثمث سكان 

لمحاصيل الغذائية الأساسية )الرز، العالم وتأتي في مقدمة ا
( من حيث الاستيلاك البشري وذلك ة الصفراء والبطاطاالذر 

المرغوب منيا  الإنتاجلمقيمة الغذائية ليا، ولمحصول عمى 
فأن ىناك صفات كمية ونوعية يجب ان تؤخذ بنظر 

وخاصة  كسماد حيويتعمل بعض انواع البكتريا  .الاعتبار
 النباتعمى تزويد  fluorescens Pseudomonasبكتريا 

ببعض العناصر مثل الكالسيوم والحديد والمغنيسيوم 
والبوتاسيوم والمنغنيز اذ تعمل ىذه البكتيريا عمى إنتاج 

الذي يخمب ىذه العناصر  Siderophoresالمركب المخمبي 
ويمنعيا من الالتصاق بدقائق التربة مما يسيل عمى جذور 

ىدفت ىذه (. 2006واخرون  Orhanالنبات امتصاصيا )
  ياة إلى تقييم كفاءة عزلات محمية من بكترالدراس

Pseudomonas putida  و Pseudomonas 

flourescens  كأسمدة حيوية في نمو وحاصل الحنطة
ىما  الحوامل في تحضير السماد الحيوي باستعمال نوعين من

 .البنتونايت والبتموس في تربة كمسية
 البحث المواد وطرائق

لنباتات مختمفة  من مناطق  عينة تربة رايزوسفير 32جمعت 
وبعد وضعت في اكياس بلاستك لضمان عدم جفافيا   فةمختم
ضافتوغم تربة من كل عينة تربة 1أخذ تم ذلك  مل  9إلى  وا 

ماء معقم كل عمى حدا لعمل معمق مائي ووضع في جياز 
مل  0.1الرج ومن ثم حُضرت سمسمة تخافيف عُشرية ثم نقل 

الصمب  KingBعي من كل تخفيف إلى الوسط الزر 
ساعة  24مْ لمدة  25ات عند درجة حرارة حضنت العينو 
 subزراعتهام تنقية البكتريا بإعادة ( وبعدىا ت10)

culturing عمى الوسط الزرعي Pseudomonas Agar .
ثم أُجريت الفحوصات الزرعية والمجيرية والكيموحيوية 

 (15و 8)لتشخيص العُزلات البكترية التي تم الحصول 
ص ومنيا الاختبارات والتشخي أجريت عمميات العزلو 

التي عمى ضوئيا حددت العزلات التي تحمل  الكيميوحيوية
 Pseudomonasو  Pseudomonas fluorecensصفات 

putida  تم اختيار العزلتينPYM24 (Pseudomonas 

putida )وPYM26 (Pseudomonas fluorecens )
لتفوقيما في بعض معايير النمو لنبات الحنطة في التجربة 

عمى باقي  (ريت مسبقاً لاختيار افضل العزلاتالاصص )اج
السائل في الحاضنة   King Bالعزلات تم تنميتيما في وسط 

ي ساعة وتم حساب العدد الكم 48مْ لمدة 28عند درجة 
بحيث بمغ عدد المستعمرات  لمبكتريا في نياية مدة التحضين

لمعزلتين  1-مل .لــــو وحدة تكوين المستعمرة 7.3و 7.8
PYM24 وPYM26 مين عمى التتابع تم تعقيم الحام

 C1البتموس والذي رُمز لو المستعممين في الدراسة وىما 
في  ثم وضع كل منيا عمى حدا C2والبنتونايت الذي رمز لو 

ف معقمة  من العالق داخل الأكياس وتم حقنيما تحت ظرو 
لــــو وحدة  7.3و 7.8ذي يحتوي عمى كثافة لقاحية البكتيري ال

 PYM26و PYM24لمعزلتين  1-مل .تكوين المستعمرة
عمى التتابع من كل عزلة عمى حدا  وقد عُدَ المقاح البكتيري 
وحاممو سماداً حيوياً يمكن استعمالو في التجربة 

ىايبوكموريت الصوديوم بمحمول  الحقمية.عقمت بذور الحنطة
دقيقة  30لمدة ثلاث دقائق وبعدىا غسمت بالماء لمدة  1%
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لمتخمص من المحمول المعقم وبعدىا جففت البذور باليواء 
( بعدىا 5لغرض تمقيحيا بالبكتريا المحممة عمى الحوامل )

فتحت الأكياس ومزجت محتوياتيا مع البذور ألمبممو بمحمول 
لضمان التصاق السماد الحيوي % 10الصمغ العربي بتركيز 

بالبذور وتمت ىذه العممية بعيداً عن أشعة الشمس والإضاءة 
السماد  تركت لمدة نصف ساعة لضمان التصاقالمباشرة و 

الحيوي بالبذور بشكل متجانس قبل زراعتيا بالحقل وتركت 
أجريت تجربة حقمية في بذور بدون تمقيح كمعاممة مقارنة. 

تربة رسوبية كمسية مصنفة في  2014/2015الموسم 
TypicTorrifluvent) )تمت  .1جدول مبينة مواصفاتيا في

زراعة الحنطة صنف الرشيد )المجيزة من دائرة البحوث 
الزراعية( في إحد حقول دائرة وقاية المزروعات التابعة إلى 

يبين بعض صفات  1وزارة الزراعة في )ابو غريب( وجدول
وقُسم الحقل إلى ثلاثة  ة والحيوية.التربة الكيميائية والفيزيائي

  2×3معاممة )لوح( أبعاده  26قطاعات كل قطاع يحتوي 
 
 
 
 
 
 
 

متر واستعممت تجربة عاممية ضمن القطاعات كاممة التعشية 
RCBD 78مغ عدد المعاملات الكميفي التجربة اذ ب 
 . ثم إضيفت التوصية السمادية المتضمنة لسماد اليوريا معاممة

46 %N   كغم 150بمعدلNبثلاث دفعات   1-. ىكتار
الأولى مع الزراعة والثانية بعد خمسة أسابيع من الزراعة 

 DAPوالثالثة بعد تسعة أسابيع من الزراعة وأضيف سماد 
دفعة واحدة عند  1-ىكتار .Pكغم  100بمعدل  (46-18)

كغم 100وأضيف سماد كبريتات البوتاسيوم بمعدل  الزراعة
K. التوصية السمادية  لمعاممة المقارنة الثانية 1-ىكتار(

% 25معدني صفر و%( وكانت معاملات التسميد ال100
ة % من التوصية بينما تركت معاممة المقارن75% و50و

 الاولى بدون تسميد)حيوي ومعدني(. ثم زرعت بذور الحنطة
سم وبكمية بذار  20افة بين خط وأخر عمى خطوط المس

 .1-كغم.ىكتار 120مقدارىا 

 
 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة
أظيرت نتائج الدراسة الحالية إن لإضافة السماد الحيوي تأثيرا 

لنبات الحنطة المربع زيادة عدد السنابل في المتر معنوياً في 
غير المسمدة حيوياً )معاممة  نفسيا بالمقارنة بالمساحة

 ان عدد السنابل كان 2المقارنة الأولى( إذ يلاحظ من جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
لمعاملات السماد  2-سنبمة.م 331.5و 340.6و 337.7
عمى التتابع بالمقارنة بعدد السنابل  B1، B2، B3الحيوي 

في  2-سنبمة.م 282.5في معاممة المقارنة الأولى الذي بمغ 
حين كانت قيم عدد السنابل تمك لمعاملات التسميد الحيوي 

 بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيشيائيت والإحيائيت نتزبت انتجزبت انحقهيت قبم انشراعت .1جدول 

 انىحدة انقيًت انصفت

 ــــــــــ pH 7.2  درجت انتفاعم

 EC  1:1 4.3 ds/mالايصانيت انكهزبائيت 

 O.M 1 g.kg-1انًادة انعضىيت 

 % Lime 26انكهس 

 % Gypsum 0.99انجبس 

 CEC 10.7 Mol.kg-1انسعت انتبادنيت انكتيىَيت

 N 92 mg. kg-1 soilانُتزوجيٍ  الايىَاث انذائبت

 P 16 انفسفىر

 K 153 انبىتاسيىو

 Fe 8.4 انحديد

 Zn 0.8انشَك 

 Ca+2 29.0 Meq.L-1انكانسيىو 

 Mg+2 30.0انًغتيسيىو 

 Na+ 34.0انصىديىو 

So4انكبزيتاث 
_2 64.0 

 Cl- 23.0انكهىريد 

Hco3انبكاربىَاث 
- 1.8 

Co3انكاربىَاث 
-2 0.0 

 

 انتزبت يفصىلاث

  Clay 50.42 انطيٍ

 Silt 33.62 انغزيٍ %

 Sand 15.96 انزيم

 غزيُيتيشيجت طيُيت  انُســجت

 1-عدد انفطزياث وبكتزيا انشوائف انكهيت وحدة تكىيٍ يستعًزة .غى تزبت

 4 10×1.7 انفطزياث

 انبكتزيا

Pseudomonas spp. 

0.83×10 4 
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مقاربة لما سُجل في معاممة المقارنة الثانية )التوصية 
من  .2-سنبمة.م 338.0ي أعطت ــــــــــــالسمادية كاممة( والت

 ارب ــــــــــــاك تقــــــــــــــان ىن جــــــــــــــــر أظيرت النتائـــــــــــــــــــنب آخجا
في قيم عدد السنابل لممتر المربع الواحد تحت تأثير انواع 

مستعمل ، في حين كان لنوع الحامل الةالحيوي الثلاثالتسميد 
في  تأثير معنوي في ىذه الصفة اذ تفوق حامل البنتونايت

 إعطاءه لمعدل سنابل أعمى في المتر المربع مقارنة بالبتموس
ربما لحفاظو بشكل اكبر عمى البكتريا او تزويدىا بالمغذيات 

لمستوى أظيرت النتائج وجود تأثير معنوي  .بشكل افضل
السماد المعدني المضاف في معدل عدد السنابل لممتر المربع 

مادية أعمى قيمة % من التوصية الس50إذ أعطى  المستوى 
ة والتي كانت معنوية مقارنة ببقي 2م .سنبمة 349وبمغت 

 من التوصية السمادية. %75المستويات حتى عند استعمال 
عنوية بين اما التداخل الثلاثي فانو لم يظير فروقاً م

المعاملات المختمفة في صفة عدد السنابل في المتر المربع 
% اذا ما قورنت بمعاممة 1الا انيا تفوقت معنوياً عند مستوى

ربة إلى معاممة المقارنة الثانية، المقارنة الاولى وكانت مقا
 B3Cعند المعاممة 2.مسنبمة 374وكانت أعمى قيمة ىي 

2M0  محممة عمى البنتونايت مع اي عند خمط العزلتين معاً و
 B2C1M2عدم اضافة السماد المعدني وتمتيا المعاممة 

وقد يعزى السبب في ذلك   2م .سنبمة 370.5وبمغت قيمتيا 
إلى تكافئ فعالية العزلتين معا ولم تحتاج إلى إضافة السماد 
المعدني فقد تحرر ما يكفي من الفسفور والبوتاسيوم فضلا 

مما سيم في ( 1)عن قياميا بتثبيت النتروجين بشكل جيد 
ه النتائج الحصول عمى قيمة أعمى في عدد السنابل. ان ىذ

من أن إضافة السماد الحيوي  (12و)تنسجم مع ما حصل عمي
لوحده او مع حامض الييومك يمكن ان يخفض استعمال 

% دون ان يؤثر معنوياً في 50السماد الفوسفاتي إلى 
الحاصل لبعض محاصيل الحبوب. كما تتماشى ىذه النتائج 

% من التوصية السمادية 50( خاصة عند استعمال 20مع )
 تسميد المزدوج بالأجناسأن ال مع السماد الحيوي اذ بينوا

٪ من 50الازوتوبكتريا أدى إلى خفض الزوائف الومضائية و 
لمحصول الحنطة في المطموبة الجرعة السمادية الكيميائية 

 .الظروف الحقمية

 تأثيراالسماد الحيوي  لإضافةنتائج الدراسة الحالية ان  أظيرت
معنوياً في زيادة طول السنبمة لنبات الحنطة بالمقارنة بمعدل 

( اذ يظير من نتائج الأولىطول السنبمة مع )معاممة المقارنة 
% بين أنواع 5وجود فرق معنوي عند مستوى  3الجدول 

إذ تفوقت معاممة السماد الحيوي   الأسمدة الحيوية الثلاث
عمى السمادين الحيويين  B3مذكورة آنفا لخميط العزلتين  ال

B2 B1,  سم  17.89و 18.42و18.66إذ بمغت  قيمتيا
بينما لم يظير إي فرق معنوي بين نوعي  ،عمى التتابع

 . تأثيز انسًاد انحيىي وَىع انحايم ويستىي انتسًيد انًعدَي في عدد انسُابم نهًتز انًزبع نهحُطت2جدول 
B B x C M3 M2 M1 M0 C B 

337.7 329.4 339.00 346.0 333.50 305.5 C1 B1 

346.0 331.50 355.5 358.00 358.0 C2 

340.6 340.9 336.50 370.5 351.00 305.5 C1 B2 

340.4 331.00 359.5 329.00 342.0 C2 

331.5 315.1 326.00 304.50 311.00 319.00 C1 B3 

347.9 327.00 362.00 328.50 374.00 C2 

C  

328.5 

 

 

331.7 340.3 331.8 310.0         C1 C x M 

344.8 329.8 359.0     338.5     351.7     

 

C2 

 

282.5 Cont.1 332.0 350.8 345.8 322.2 B1 B xM 

333.8 365.0 340.0 323.8 B2 

338.0 Cont.2 326.5 

 

333.2 319.8 346.5 

 

B3 

330.8 349.7 335.2 330.8 

 

 

M 

                

With 

control 

B xCxM B x M C x M B x C M C B Factors 

32.43** 

 

NS 23.10*        18.86*        16.33* 13.34*        9.43**    

    

NS  L.S.D 

Ns  1%    ** يعُىي عُد يستىي5غيز يعُىي    * يعُىي عُد يستىي% 
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في تأثيرىما عمى صفة طول الحامل البتموس والبنتونايت 
بين مستويات التسميد . في حين وجد فرق معنوي السنبمة

% من التوصية 75الرابع )المعدني   فقد تفوق المستوى 
قيمة كانت  سم في حين اقل 18.6( إذ بمغت السمادية
وىذا قد يعزى إلى زيادة   M0المعاملةسم عند 17.86

الجاىز من المغذيات الذي ادى إلى  نشاط المجموع الجذري 
و ونشاط النبات وبدوره زاد من الممتص الذي انعكس عمى  نم

زىير وطول السنابل ومدة والذي انعكس ىو الآخر عمى الت
من جانب آخر لم تظير التداخلات الثلاثية  .الامتلاء

BXCXM فيما بينيا إلا إنيا تفوقت معنوياً  فروقاً معنوية
% عمى معاممة المقارنة الأولى وكانت أعمى قيمة 1بمستوى 

زلتين المستعممة اي عند خمط الع B3C1M2عند المعاممة 
في التجربة معاً محممة عمى مادة البتموس مدعومة بنصف 
التوصية السمادية والذي أدى إلى أحسن النتائج الخاصة 

ويُعد طول السنبمة من سم  19.03ول السنبمة والتي بمغت بط
احد مكونات الميمة لمحاصل وىو يتأثر بنفس الظروف التي 

و انعكاس لصحة النبات تتأثر بيا بقية أجزاء النبات إي ى
 (.3)وتوفر المغذيات وىذا يتماشى مع ما وجدتو 

أظيرت النتائج وجود فروق معنوية بين الأسمدة الحيوية في  
اذا تفوق السماد الحيوي   تأثيرىا عمى صفة وزن الالف حبة 

B3  العزلتين الناتج من خمطPseudomonas putida و 

fluorescens Pseudomonas عمى السماد الحيوي الاول 

B1 (PYM24 لكنو لم يتفوق عمى السماد الحيوي الثاني )
B2 (PYM26)  لم يظير اي فرق  أخرىمن جية  .3جدول

التسميد في مستويات  معنوي بين الحوامل المستعممة او
تأثيرىا عمى صفة وزن الف حبة اذ كانت النتائج متقاربة جداً 

اما قيم التداخل الثلاثي  .Mوكذلك مستويات التسميد  3جدول
BXCXM   إنيا إلافقد تباينت في تأثيرىا عمى ىذه الصفة 

تفوق معنويا عند  إنيا إلالم تكن ذات فروق معنوية فيما بينيا 
والثانية   الأولىاممتي المقارنة % عمى مع1مستوى احتمال 
 ،%21غم بنسبة زيادة  47.43قيم ىي وكانت أعمى ال

% عمى معاممتي المقارنة الاولى والثانية عمى التتابع 7.4

اي كانت التوليفة المتميزة ىنا ىي  B2C2M2عند المعاممة 
 fluorescens Pseudomonasومضائية الزوائف ال

عومة بنصف كمية التوصية عمى البنتونايت والمد محممة
والبالغة  B1C1M1، واقل قيمة كانت عند المعاممة السمادية
وقد يعزي ذلك إلى ان التمقيح بالسماد الحيوي  ،غم 41.1

ادى إلى التسريع في التزىير الانثوي نتيجة لزيادة المواد 
الايضية المصنعة مما أثر في اطالة مدة امتلاء الحبوب 

كأحد صفات الحاصل وكذلك يزيد من وزن الالف حبة  وزيادة
النبات وىذا ادى  امتصاص العناصر المغذية وتركيزىا في

عمى ما يبدو إلى زيادة المادة المصنعة ونقميا إلى الحبوب 
وزيادة اوزانيا وقد أثر السماد الحيوي المضاف في  زيادة 
النمو الخضري والتمثيل الضوئي ونقل المواد المصنعة إلى 

السماد الحيوي الذي  إضافةن ا  في البذور، و خزنيا  أماكن
وىذا يعني كفاءة التسميد  PSBيحوي البكتريا المذيبة لمفسفور 

 . تأثيز انسًاد انحيىي وَىع انحايم  ويستىي انتسًيد انًعدَي في طىل انسُبهت )سى( نُباث انحُطت3جدول 
B B x C M3 M2 M1 M0 C B 

17.90 17.76 17.60 17.90 18.13 16.50 C1 B1 

18.02 18.30 18.10 18.10 18.10 C2 

18.42 

 

18.33 18.73 18.53 18.07 18.00 C1 B2 

18.50 18.67 18.80 18.40 18.17 C2 

18.67 18.59 18.77 19.03 18.30 18.27 C1 B3 

18.74 

 

18.57 18.97 18.77 18.67 C2 

C  

18.23 18.678 18.489 18.167 17.589 C1 C x M 

18.42 18.511 18.622 18.422 18.144 C2 

 

16.3 Cont.1 18.41 18.000 18.11 17.050 B1 B xM 

18.700 18.667 18.23 18.083 B2 

17.36 Cont.2 18.66 19.000 18.53 18.467 B3 

18.59 18.556 

 

 

18.29 17.867 M 

 

With controls B xCxM B x M C x M B x C M C B Factors 

0.9**   NS NS NS NS 

 

84* 

0.36      * NS 0.32** L.S.D 

Ns  1%    ** يعُىي عُد يستىي5غيز يعُىي    * يعُىي عُد يستىي% 
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الحيوي في تجييز المغذيات لمنبات المؤثرة في زيادة وزن 
ما أشار اليو عدد من  حبة، وتنسجم ىذه النتيجة مع الألف

جود   5جدول  اظيرت النتائج (.1و 19و 17الباحثين )
معنوي لمسماد الحيوي )بكتريا الزوائف الومضائية  تفوق
 عمى معاممة B1,B2,B3مفردة كانت او مخموطة  كرييةوال

المقارنة الاولى )دون اي اضافات( بنسبة زيادة في الحاصل 
B1 33.7و %B2 34.1و %B3 36 وقد كانت مساوية %

ثانية )التوصية السمادية المقارنة الاو مقاربة جدا لمعاممة 
( وتفوقت معاملات الحوامل بنوعيو البتموس مةالكام

من جانب آخر فقد  معاممة المقارنة الأولى. والبنتونايت عمى
أظيرت النتائج تفوق معاملات مستويات السماد المعدني 

كما تفوقت  الأولىعمى معاممة المقارنة  المضاف معنوياً 
% من التوصية السمادية( معنوياً عمى 50)  M2المعاممة 

 .M3و M1و M0 المعاملاتبقية 

 
% 75إلى ان الزيادة في التسميد المعدني ) ربما يعزى ذلك

من التوصية( قد يسبب انخفاض في فعالية البكتريا لان لا 
لقد تبين من  ض من المغذيات.حاجة لفعاليتيا بتوفر فائ

لقيم حاصل الحبوب بالنسبة  4النتائج وكما يظير في جدول 
ان أعمى قيمة كانت عند BXCXM  لمتداخل الثلاثي

( وىي السماد الحيوي المتكون من خمط B3C1M2المعاممة )
واستعمال الحامل  B3( PYM24+PYM26العزلتين)

بمغ حاصل  % من التوصية السمادية اذ50البتموس مع 
% 41.7وقد زادت بنسبة  1-ىكتار .ميكاغرام 5.75الحبوب 

وعمى معاممة المقارنة الثانية  الأولىعن معاممة المقارنة 
يمكن توفير نصف كمية السماد المعدني  أي% 0.9بنسبة 

والحصول عمى نفس الحاصل ان لم يتفوق قميلًا باستعمال 
عمى البتموس بكتريا الزوائف الومضائية والكاذبة محممة 

المعدني الموصى بو لمنبات % من السماد 50ومدعمة بنسبة 
احتياجات  يبدو من النتائج ان توفير جزء منعموماً  .الحنطة

النبات من المغذيات عن طريق السماد الحيوي ودعمو 
بالسماد المعدني قد أثر بصورة مباشرة او غير مباشرة عمى 

كفاءة العمميات  نمو النبات وعمى طول موسم النمو وزاد
الخضري ما زاد من نمو المجموع  الجذري و الحيوية لمنبات م

لمنبات وزيادة نسبة الكموروفيل الكمي وىذا يجعل النبات اكثر 
حيوية في امتصاص المغذيات من ثم نقميا إلى اماكن 
تخزينيا الحبوب. لقد أشار باحثون بأن التداخل بين الأسمدة 

فقد زاد من حاصل الحبوب لبعض  الحيوية والأسمدة المعدنية
المحاصيل بسبب زيادة نشاط الأحياء المجيرية في منطقة 
الرايزوسفير والتي تؤدي إلى جاىزية بعض المغذيات 
الموجودة بشكل مركبات غير ذائبة وفضلا عن مركبات 

 فيض استعمال الأسمدة الكيميائيةالفسفور مما ادى إلى تخ
لبعض المضادات الفطرية  إفرازىافضلًا عن  (16و) (4)

فتحافظ عمى  رة الحيوية عمى المسببات المرضيةوالسيط
مما  الأمراضسلامة الجذور وخمق بيئة نظيفة خالية من 

 . تأثيز انسًاد انحيىي وَىع انحايم ويستىي انتسًيد انًعدَي في وسٌ انف حبت )غى( نُباث انحُطت4جدول 
B B x C M3 M2 M1 M0 C B 

43.24 43.14 44.37 41.43 41.10 45.83 C1 B1 

43.34 43.07 42.60 43.33 43.33 C2 

44.75 44.75 43.87 43.87 45.00 46.27 C1 B2 

44.76 44.53 47.43 44.40 42.67 C2 

45.42 45.39 46.40 46.50 42.80 45.87 C1 B3 

45.44 

 

45.53 46.80 45.53 43.90 C2 

C  

44.43 44.82 43.93 42.97 45.99 

 

C1 C x M 

44.51 44.38 

 

 

45.61 44.42 43.64 C2 

 

39.17 Cont.1 43.63 42.02 42.22 45.10 B1 B xM 

44.20 45.65 44.70 44.47 B2 

44.13 Cont.2 45.97 46.65 44.17 44.88 B3 

44.60 

 

 

44.77 43.69 44.82 M 
 

With 

controls 

B xCxM B x M C x M B x C M C B Factors 

3.0** 

 

NS 2.219* 1.811** NS NS NS 1.11** L.S.D 

Ns  1%    ** يعُىي عُد يستىي5غيز يعُىي    * يعُىي عُد يستىي% 
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من  (18)و (6)ينعكس إيجابيا عمى زيادة الحاصل لمنباتات
جانب آخر فأنو يبدو ان إضافة السماد الحيوي مع السماد 

زىير الأنثوي والذكري مما إلى التبكير في الت أدىالمعدني 

مدة امتلاء  إطالةإلى زيادة حاصل الحبوب بسبب  أدى
 (.14و 9) تتفق ىذه النتائج مع ما وجدو  الحبوب،

لأسمدة وجود فروق معنوية بين ا 5يظير من نتائج الجدول 
في ىذه الدراسة عمى صفة  الحيوية الثلاث المستعممة

الحاصل الحيوي لنبات الحنطة  صنف الرشيد اذا تفوق 
الناتج من خمط العزلتين عمى السماد  B3السماد الحيوي 
( في حين لم تكن ىناك فروق PYM24) B1الحيوي الأول 

B2 (PYM26 )معنوية بينو وبين السماد الحيوي الثاني 
لية الانزيمية والحيوية  وربما يعزي ذلك لوجود اختلاف في الفعا

لمعزلتين المستعممة في السماد الحيوية معا قد ادى إلى زيادة 
كفاءة السماد الحيوي المستعمل.كشفت النتائج عن وجود تفوق 
معنوي تميز بو حامل البنتونايت عمى البتموس في صفة 
الحاصل الحيوي كما بينت النتائج عن وجود اختلافات 

سميد المعدني إذ سجمت أعمى نتيجة معنوية بين مستويات الت
 15.4% من التوصية السمادية وكانت 75عند استعمال 

إلا انو لم يظير فرق معنوي بينو وبين  1-ميكاغرام.ه
والتي بمغت , % من التوصية السمادية المعدنية50استعمال 

معززة  إي إن نصف التوصية السمادية 1-ميكاغرام.ه 15.3
حاصل حبوب جيد لموصول إلى  د الحيوي كانت كافيةالسما

مكافئ لمحاصل الحيوي لاستعمال التوصية المعدنية الكاممة 
لحيوي ونوع الحامل اظير التداخل بين السماد ا .6جدول

كما أكدت النتائج ان لمتداخل بين نوع الحامل  ،فروقاً معنوية

وكذلك التداخل  ،ماد المعدني تأثيرا مؤكد إحصائياومستوى الس
اما عند دراسة التداخل الثلاثي بين  .الحيويبين السماد 

 معدنيالسماد الحيوي ونوع الحامل ومستوى التسميد ال
BXCXM  فقد ظير ان أعمى قيمة كانت عند المعاممة
B3C2M3  فقد تفوقت   1-ميكاغرام.ه 16.20والبالغة

% عند 18.8% وبنسبة زيادة بمغت 1معنوياً عند مستوى 
 13.63)نة الاولى والبالغة قيمتيا مقارنتيا مع معاممة المقار 

رنة وكذلك تفوقت معنوياً عمى معاممة المقا (1-ميكاغرام.ه
وبنسبة  (1-ميكاغرام.ه 14.56)التي بمغت قيمتيا  الثانية

% ولم تُظير المعاممة المذكورة انفاً فروق 11.2زيادة بمغت 
و  B3C2M1   B3C1M2معنوية مع المعاملات

B2C1M2 وB3C1M075-% 50اختزال  ، اي يمكن %
من السماد المعدني الذي سيعوض من قبل السماد الحيوي، 

محاصيل الحبوب بالسماد الحيوي  ان تمقيح ويعزى ذلك الى
زاد من نمو المحصول وحاصل الحبوب مما انعكس ايجابياً 

)البايولوجي( فقد لعمب السماد  في زيادة الحاصل الحيوي
لعناصر ومنيا النتروجين الحيوي دورا ميما في زيادة تجييز ا

الذي ساعد عمى زيادة النمو الخضري وعدد التفرعات 
ومساحة ورقة العمم والتي بدورىا زادت من الحاصل 

. تأثيز انسًاد انحيىي وَىع انحايم ويستىي انتسًيد انًعدَي في حاصم انحبىب ييكاغزاو.هـ5جدول 
-1

 نهحُطت 

B B x C M3 M2 M1 M0 C B 

5.06 

 

5.09 4.85 5.71 5.08 4.37 C1 B1 

5.05 5.14 5.35 4.85 4.85 C2 

5.09 5.04 5.16 5.01 5.19 4.79 C1 B2 

5.15 4.94 5.62 5.14 4.89 C2 

5.24 5.15 

 

5.10 5.75 5.19 4.57 C1 B3 

5.34 5.44 5.63 5.23 5.05 C2 

0.56** LSD 5.21 Cont.2 3.35 Cont.1 

 5.15 5.49 5.15 4.58 C1 C x M 

C  5.17 5.53 

 

 

 

5.07 4.93 C2 
5.09 

 

C1 

 

  

 5.16 5.53 4.96 4.61 B1 B xM 

5.05 5.32 5.16 4.84 

 

B2 

5.09 

 

C2 

 

5.27 

 

 

5.69 5.21 4.81 B3 

5.16 5.51 5.11 4.755     

 

4.755 

 

 

M 

 

B xCxM B x M C x M B x C M C B Factors 

Ns Ns Ns Ns 0.23** Ns Ns L.S.D 

Ns  1%    ** يعُىي عُد يستىي5غيز يعُىي    * يعُىي عُد يستىي% 
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 .(1و 13و  7و  17) . وىذا يتماشى مع ما توصل  اليوالباليولوجي او الحيوي
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